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1. Introducgao

O planejamento do saneamento basico pressupde uma compreensao aprofundada das
caracteristicas territoriais, sociais, ambientais, econdmicas e institucionais do municipio,
bem como das condigdes de gestdo e operacionalizagdo dos servigos. Esta compreenséo
é fundamental para que o planejamento das agbes seja baseado em evidéncias, reflita a
realidade local e atenda aos anseios da populagao, em conformidade com a legislacao e

regulamentagdes vigentes.

O diagndstico situacional apresentado neste capitulo do PMSB do municipio de Lima
Duarte tem por objetivo consolidar uma analise aprofundada e atualizada dos quatro
componentes do saneamento basico: abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas
pluviais urbanas. Contempla ainda, uma analise abrangente e estruturada das condicoes
atuais do municipio, inclusive os aspectos socioecondmicos, culturais, ambientais, de
gestdo, recursos e infraestruturas publicas existentes, de modo a compreender as

condicionantes que influenciam a prestagao dos servigos.

Para cada um dos componentes do saneamento, o diagnodstico contempla a
caracterizagdo dos sistemas existentes, reunindo informagbes institucionais,
administrativas, técnicas, operacionais e financeiras. Sdo avaliadas as infraestruturas
instaladas, a cobertura territorial e populacional dos servigos, os niveis de eficiéncia e
continuidade operacional, bem como a aderéncia as normas de qualidade, regulagao e
controle social. Atenta-se as situagdes de auséncia total ou parcial de atendimento, assim
como aos casos de precariedade das infraestruturas e servicos, de modo a evidenciar

desigualdades no acesso e fragilidades na operagao.

Adicionalmente, este diagndstico inclui uma analise critica dos programas, projetos e
acdes previstos no PMSB que se encontra em revisdo, com o objetivo de verificar sua
implementagao. Assim, este conjunto de informagdes constitui uma base sdlida para o
planejamento estratégico e a revisdo do PMSB, com vistas a subsidiar a tomada de
decisbes, a priorizagdo de investimentos e a definicdo de estratégias para garantir a
universalizagao dos servigos, a melhoria da qualidade da prestagao e a sustentabilidade da

gestao publica do saneamento basico nos municipios.




2. Metodologia

A elaboragao do diagndstico situacional do municipio de Lima Duarte constitui etapa

central da revisdo do PMSB. O processo articula diferentes abordagens metodoldgicas,

incluindo levantamento e analise de dados secundarios, analise documental, trabalhos de

campo e mecanismos de participacao e controle social. Busca-se, assim, compor um retrato

atualizado e consistente do municipio, com énfase nas condi¢gbes gerenciais e operacionais

dos servigos, bem como nos fatores que condicionam sua prestacéao.

Inicialmente, procedeu-se a caracterizacado e analise situacional do municipio a partir de

bases de dados secundarias e documentos institucionais consolidados. As principais bases

de informagdes utilizadas neste processo estdo apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 — Bases de informacdes utilizadas no diagnéstico situacional

Fonte Base Ano
Censo Demografico Brasileiro 2000; 2010; 2022
Portal de Mapas 2026
) o Cadastro Nacional de Enderecos para Fins 2024
Instituto Brasileiro de Estatisticos — CNEFE
GeerafEfBetha“s“ca Portal IBGE Cidades 2026
Bases Cartograficas Continuas (BCC) 2023
Regides de Influéncia das Cidades (REGIC) 2018
Mapa Hidrogeoldgico da Regido Sudeste 2015
Agéncia Nacional de Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos
Aguas e Saneamento Hidricos (SNIRH) 2026
Basico (ANA)

Climatempo Médias e histérico climatolégico de Lima Duarte 2025
Fundagao_J'_E)JaF? Pinheiro Produto Interno Bruto dos Municipios de Minas Gerais 2021/2024
Federacéo das Industrias |

do Estado do Rio de Indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal — IFDM 2013-2023
Janeiro — FIRJAN
Instituto Mineiro de Sistema de consulta de outorgas de direito de uso de
Gestéo das Aguas — recursos hidricos e autorizagdes para perfuragao de 2026
IGAM pogos
C . Sistema Nacional de Informag¢des em Saneamento
Ministério das Cidades Basico (SINISA) 2025
Programa Nacional de Vigilancia da Q_u.a’\hdade da 2015-2025
Agua para Consumo Humano (Vigiagua)
Sistema Informatizado de Vigilancia Epidemioldgica de 2012-2025
S . Doengas Diarreicas Agudas (SIVEP-DDA)
Ministério da Saude : ~ :
Sistema de Informagbes Hospitalares do SUS 2026
(SIH/SUS)
Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude 2025
(CNES)
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
L ~ Educacionais Anisio Teixeira. Acesso via Portal QEdu
Ministerio da Educagdo (Interdisciplinaridade e Evidéncias no Debate 2026
Educacional - lede).
Ministério do Meio Cadastro Nacional de Unidades de Conservagao — 2023

Ambiente

CNUC




Fonte Base Ano

Colecao 10 da Série Anual de Mapas de Cobertura e
. 2023
Uso da Terra do Brasil

MapBiomas

PNUD; IPEA; Fundagao
Jodo Pinheiro

Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2022

. - Setorizacao de areas de alto e muito alto risco a
Servigo Geologico do

Brasil — SGB/CPRM movimentos de massa, enchentes e inundagdes em 2015
Lima Duarte
Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema
Desenvolvimento Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE- 2026
Sustentavel (SEMAD - Sisema)

MG)
Programa Copernicus /
Agéncia Espacial
Europeia — ESA

Copernicus WorldDEM-30 © DLR eV 2010-2014 e ©
Airbus Defence and Space GmbH 2014-2018

Fonte: CISAB ZM, 2026.

2010 - 2018

Foram utilizados instrumentos de planejamento pertinentes para balizar as informagdes
do diagndstico situacional. No ambito Federal e Estadual, foram consultados o Plano
Nacional de Saneamento Basico — Plansab, os Planos de Recursos Hidricos das Bacias
Hidrograficas do Rio Grande — PIRH-Grande e o Plano Integrado de Recursos Hidricos da
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul — PIRH-PS.

No ambito municipal, foram consultados os instrumentos de planejamento ja
consolidados no municipio, inclusive o Plano Diretor Participativo (Lima Duarte, 2014), o
PMSB (Lima Duarte, 2013), e o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos
— PMGIRS (Lima Duarte, 2020). Ademais, também foram utilizados os Relatérios de
Fiscalizagdo da Agéncia Reguladora Intermunicipal dos Servigos de Saneamento da Zona
da Mata de Minas Gerais e Adjacéncias. Inclusive o Relatério de Fiscalizacdo de
Acompanhamento — R3 (ARIS-MG, 2024A) e o Relatdério Técnico Diagnostico — RO (ARIS-
MG, 2024B).

Para validagdo e complementagcdo de informagdes sobre a realidade local, foram
realizadas visitas de campo para levantamentos de dados primarios no municipio. Este
procedimento foi conduzido para realizar a coleta de informagdes, consolidacdo de
evidéncias sobre as infraestruturas, o funcionamento dos sistemas, as condicbes
operacionais e a efetiva cobertura dos servigos, com o objetivo de preencher lacunas e
aferir divergéncias identificadas nas bases de dados secundarias e assegurar uma analise

situacional das areas urbanas e rurais.

Para assegurar a confiabilidade e a aderéncia das informagbes levantadas, foram
realizadas reunides técnicas e consultas diretas de informagées com o Comité Executivo

de Revisdo do PMSB, e com gestores e funcionarios do Departamento de Agua e Esgoto




de Lima Duarte — DEMAE, da Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente, da Secretaria de

Obras e Infraestrutura e da Defesa Civil do municipio.

O presente diagnéstico situacional contempla uma analise critica e sistematica dos
programas, projetos e agdes previstas no PMSB vigente. Nesta analise, buscou-se
compreender se 0s objetivos e as metas estabelecidas no planejamento precedente foram
cumpridos, estdo em vias de cumprimento ou estdo em risco de ndo serem alcangados
dentro dos prazos estabelecidos. Buscou-se verificar a compatibilidade das agbes
planejadas com a realidade atual do municipio, identificando, quando necessario, a
necessidade de adequacgdes, reformulagdes ou substituicbes das intervengdes

originalmente propostas no PMSB anterior.

Como parte das estratégias de mobilizagéo, participagdo e controle social, realizou-se
uma Oficina Participativa no municipio, marcada pela divulgagao e abertura de um canal de
comunicagdo com a sociedade civil, aliado a consulta publica realizada por meio de
formularios de participagdo social, assegurando a incorporagao das contribuicdes da
populagdo do municipio, conforme previsto no Plano de Mobilizagcdo, Participacdo e
Controle Social — Produto 1. Estas contribuicbes foram analisadas por meio de métodos de
analise de conteudo, em busca de compreender os desafios e anseios da populagéo para

0 saneamento basico, de modo a complementar o diagnostico situacional em elaboragao.

ApoOs a consolidagao das analises realizadas, uma versao preliminar deste trabalho foi
apresentada ao Comité Executivo para ser validada. A validagao do diagnéstico situacional
pelo Comité Executivo tem como propdsito assegurar a legitimidade e o alinhamento das
analises com as percepg¢des dos atores locais, garantindo que o documento reflita a
realidade do saneamento basico no municipio. Neste contexto, caso sejam identificadas
inconsisténcias ou oportunidades de aprimoramento, poderao ser realizadas novas rodadas

de ajustes e complementacgdes antes da consolidagao da versao final deste produto.

Assim, o diagndstico situacional assume um carater técnico-participativo, sendo
apresentado de modo a assegurar uma abordagem integrada e alinhada aos marcos legais
e normativos vigentes, proporcionando subsidios técnicos qualificados para a revisdo do

PMSB, em consonancia com os demais produtos que o compdem.
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3. Caracterizagao geral do municipio
3.1. Localizagao geografica e insercao regional

O municipio de Lima Duarte esta localizado no estado de Minas Gerais, na Regiao
Sudeste do Brasil. O municipio possui uma extensao territorial de 848,56 quilémetros
quadrados (IBGE, 2024), situando-se na Mesorregidao da Zona da Mata Mineira. Seu

territério encontra-se aproximadamente entre as latitudes 21°40’ e 22°00’ Sul e longitudes
43°40’ e 44°00’ Oeste, no fuso horario UTC-3 (Figura 1).

%G, < a3
|| Fontes: Bases Cartograficas Continuas (IBGE, 2023);

Bing Maps Aerial Imagery. Datum Sirgas 2000; CISQ
laboragdo: Matheus Della Tonia Marchesi. zZm
7= 05 Land S ¥ ik, SAwSET .

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Quanto a insergao regional, Lima Duarte integra a Regiao Intermediaria de Juiz de
Fora e a Regido Imediata de Juiz de Fora (IBGE, 2022). Segundo a hierarquia urbana
proposta pelo IBGE, Lima Duarte é classificado como Centro Local (nivel 5), vinculado ao
Arranjo Populacional de Juiz de Fora, definido como Capital Regional B (2B) segundo as
Regibdes de Influéncia das Cidades (IBGE, 2018).

O municipio de Lima Duarte faz limite com dez municipios, sendo eles Santa Rita do
Ibitipoca, Santana do Garambéu, Andrelandia, Bom Jardim de Minas, Olaria, Rio Preto,

Santa Barbara do Monte Verde, Pedro Teixeira, Bias Fortes e Juiz de Fora (Figura 2).

cisab.. 5
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Figura 2 — Mapa de Localizagdo do municipio de Lima Duarte e municipios limitrofes
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

-JnEN

O municipio pode ser acessado principalmente pela Rodovia Federal BR-267,
partindo da cidade de Juiz de Fora, em um percurso de aproximadamente 63 quildbmetros.
Também é servido pelas rodovias estaduais MG-135 e MG-870, que se conectam a BR-

267 dentro dos limites do municipio, ampliando as possibilidades de acesso.

Além das rodovias federais e estaduais, diversas rodovias municipais atravessam o
territério de Lima Duarte, estabelecendo ligagdes diretas com municipios vizinhos, como
Santa Rita de Ibitipoca, Santana do Garambéu, Bom Jardim de Minas, Santa Barbara do

Monte Verde e Pedro Teixeira (Figura 3).
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Figura 3 — Mapa de Localizagdo do municipio de Lima Duarte e Sistema Rodoviario regional
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

Quanto a proximidade dos centros urbanos, o municipio de Lima Duarte localiza-se
a cerca de 63 km de Juiz de Fora, 295 km de Belo Horizonte, 235 km do Rio de Janeiro,
421 km de Sao Paulo, 549 km de Vitdria e 1.019 km de Brasilia, o que evidencia sua posicao
estratégica para a integracédo regional, o deslocamento interestadual e a logistica de

circulacao de pessoas, bens e servigos.
3.2. Breve histérico de formagao do municipio

Segundo registros do IBGE', conta-se que em 1781, no Rio do Peixe, foram
descobertas areas de garimpo de alto rendimento, com extragdes ocorrendo na regido da
Serra do Ibitipoca, apesar da proibicdo imposta pelo governo colonial a época. Apds a
confirmagao da veracidade dos fatos, o governador da Capitania percorreu a area, sendo
recebido no Arraial do Rio do Peixe. Nessa ocasiao, os moradores aproveitaram a presenga

do governador para solicitar a concessao de terras destinadas ao cultivo agricola. Assim,

1 https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mg/lima-duarte/historico
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reconhecendo a dificuldade de manter as proibi¢des, o governador autorizou o uso das

terras, promovendo a fixagdo de moradores e o crescimento do povoado.

Com o avango da ocupacéo local, foi instituido o distrito de Nossa Senhora das
Dores do Rio do Peixe, por meio da Lei Provincial n° 991, de 27 de junho de 1859,
denominagéo que refletia a devogéo a padroeira da primeira capela erguida no local e a

importancia do rio que corta a regiao.

O progresso social e econdmico levou a emancipagao politica em 3 de outubro de
1881, pela Lei Provincial n® 2.804/1881, quando a localidade passou a ser denominada de

Vila do Rio do Peixe.

Apenas trés anos depois, em 30 de outubro de 1884, o povoado foi elevado a
categoria de cidade, recebendo o nome Lima Duarte, em homenagem ao médico e politico
barbacenense José Rodrigues de Lima Duarte, figura de destaque na articulagdo para a

autonomia do municipio, por for¢a da Lei Estadual n°® 3.269/1884.

A Figura 4 ilustra os primeiros periodos de formacgédo e desenvolvimento de Lima

Duarte, com destaque para a porg¢ao central do municipio, em que se encontra a Paréquia

de Nossa Senhora das Dores.

A

U e ™ > 3% 2 "
¥ l: ]
9 e i £ R S )

te: IBGE Cidades, acervo dos trabalhos gerficos de campo.

P

3.3. Estrutura territorial

A Figura 5 apresenta a divisdo administrativa do municipio de Lima Duarte,

evidenciando a localizagdo da sede e dos distritos, o que permite visualizar a organizagao
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espacial desses nucleos e suas relagcdes no territério. O municipio € composto por quatro
distritos: Lima Duarte (sede), Conceig¢ao da Ibitipoca, Sdo Domingos da Bocaina e Séao José
dos Lopes.

Figura 5 — Identificacdo dos Distritos de Lima Duarte
43“54’6,00"W 43“42'6,00”\{\!

T
44°6'0,00"W

21°43°12,00"S
1
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Legenda:
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I Lima Duarte - MG
®  Sede Municipal de Lima Duarte - MG

Distritos:
0 5 . 1|U km Lima Duarte (Sede)

: * : Conceicéo da Ibitipoca
Sdo Domingos da Bocaina
Sd0 José dos Lopes

Fonte: Bases Cartograficas Continuas (IBGE, 2023).
Datum: Sirgas 2000,
Elaboragéo: Matheus Della Tonia Marchesi. clsobm,

Minas Gerais

Fonte: CISAB ZM, 2026.

De acordo com os critérios do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
a delimitacao territorial e a caracterizacdo das areas urbanas e rurais baseiam-se nos
setores censitarios, unidades minimas utilizadas para a coleta, organizagao e analise de

dados estatisticos e geograficos.

A Figura 6 ilustra a classificagdo territorial do municipio, conforme o Censo
Demografico de 2022, subdividida por setores censitarios. Quadro 2 apresenta a tipologia
dos setores censitarios conforme o Censo Demografico de 2022, que orienta a identificagéo
das diferentes formas de ocupacéo e uso do territorio.
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Figura 6 — Identificagdo das areas urbanas e rurais de Lima Duarte
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de 2022 (IBGE, 2024); Datum: Sirgas 2000.

3 - Nicleo urbano
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

8 - Area rural (exclusive aglomerados)

Quadro 2 — Classificacao situacional do territério segundo Censo Demogréfico de 2022

Caodigo Situacao Situacao detalhada Descrigéo
Area urbana de alta densidade de | Setor caracterizado por forte concentragéo
1 Urbana e o . . e ~ .
] edificacoes de cidade ou vila de edificagdes e ocupacdo continua.
Area urbana de baixa densidade Setor com ocupagédo menos densa e
2 Urbana PR . . P .
de edificagdes de cidade ou vila edificacdes mais espacadas.

Conjunto urbano central de pequena
extensao, sede de distrito ou localidade.
Agrupamento populacional permanente
5 Rural Aglomerado rural — Povoado situado em area rural, com certa

concentracao de edificages.
Conjunto de edificagbes em area rural
6 Rural Aglomerado rural — Nucleo rural associado a um mesmo empreendimento
ou assentamento.

Pequeno agrupamento rural, de baixa
concentracao de edificages.
Espagco rural disperso, sem concentragéo
de edificacdes.

3 Urbana Nucleo urbano

7 Rural Aglomerado rural — Lugarejo

8 Rural Area rural (exclusive aglomerados)
Fonte: IBGE, 2024.
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3.4. Perfil populacional

Segundo os dados do Censo Demografico de 2022, a populagao de Lima Duarte era
de 17.221 habitantes, com uma densidade demografica de 20,29 habitantes por quildmetro
quadrado. A maior parte dessa populagdo se encontra na area urbanizada do municipio

(84,4%, 14.527 pessoas), enquanto 15,6% (2.694 pessoas) residiam na zona rural.

O Quadro 3 e a Figura 7 apresentam a distribuicdo da populagéo urbana e rural dos
quatro distritos de Lima Duarte. A distribuigdo populacional do municipio se divide de forma
heterogénea, com maior representatividade no distrito de Lima Duarte (sede), totalizando
15.015 pessoas, seguido pelos distritos de Conceig¢ao de Ibitipoca (1.195 habitantes), Sao

José dos Lopes (511 habitantes) e Sdo Domingos da Bocaina (500 habitantes).

Quadro 3 — Distribuicdo da populagédo de Lima Duarte nas areas urbanas e rurais

L Populagao
Distrito Urbana Rural Total
Lima Duarte 13.545 1.470 15.015
Conceigao da Ibitipoca 719 476 1.195
Sao0 Domingos da Bocaina 92 408 500
Sao José dos Lopes 171 340 511
Total 14.527 2.694 17.221

Fonte: Censo Demografico de 2022 (IBGE, 2024).

Figura 7 — Distribuigdo da populacado urbana e rural nos distritos de Lima Duarte
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Fonte: Censo Demografico de 2022 (IBGE, 2024).

A piramide etaria de Lima Duarte — MG revela um perfil populacional em transigéo,

com base estreita, meio alargado e topo levemente afunilado (Figura 8). Os dados indicam
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reducdo das taxas de natalidade, crescimento da longevidade e predominancia de adultos
em idade produtiva, que representam mais da metade da populacéo total. As criangas de 0
a 9 anos somam cerca de 11%, evidenciando o baixo ritmo de renovag¢ao populacional,
enquanto a populacao idosa (60 anos ou mais) ja corresponde a aproximadamente 20%

dos habitantes, sinalizando o processo de envelhecimento demografico em curso.

Figura 8 — Piramide etaria de Lima Duarte
Homens Mulheres

100 anos ou mais 0,01% I 0,01%
95299 anos 0.03% 1] 0,07%
90 a 94 anos 0,19% | | 0.21%
85a 89 anos 0.40% [ . 0,59%
80 a 84 anos 0,81% [ | 0.94%
75a79 anos 1,05% [ [ 1,39%
70 a 74 anos 1,84% [ | 2.07%
65 a 69 anos 2.61% I 4 274%
60 a 64 anos 3.32% - — 2.94%
55 a 59 anos 350 .
50 a 54 anos 352 I
45 a 49 anos 337% ..
40 a 44 anos 357% .-
35a 39 anos 3.25% |
30 a 34 anos 343% e
25a 29 anos 3.28% I,
20 a 24 anos 373 I 3.28%
15 a 19 anos 3.07% I 2,98%
10 a 14 anos 3.03% | 2.64%
5a9anos 3.01% I 2,92%
0 a4 anos 2.49% [ | 274%

Fonte: IBGE Cidades, 2026.

Observa-se que Lima Duarte apresenta uma populagcao predominantemente adulta,
com crescimento populacional estabilizado. Essa configuragdo impde novos desafios ao
planejamento municipal, especialmente quanto a adequacédo dos servigos publicos, da
infraestrutura urbana e do saneamento basico, de forma a atender as demandas

especificas das diferentes faixas etarias e promover equilibrio social e qualidade de vida.

A Figura 9 apresenta a distribuicdo da populagdo de Lima Duarte segundo a
classificagao de cor ou raga do Censo Demografico de 2022, que tem como principio de
caracterizagao o critério de autodeclaracdo. Observa-se o predominio da populagao
branca, com 9.006 pessoas (52% dos habitantes do municipio). Em seguida, destacam-se
0s grupos pardo e preto, com 6.028 e 2.156 pessoas, representando aproximadamente
35% e 12% da populacéo total, respectivamente. As populagdes amarelas (28 pessoas) e

indigenas (3 pessoas) correspondem a pequenas parcelas da populagdo municipal.
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Figura 9 — Composigdo étnico-racial de Lima Duarte
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Fonte: IBGE Cidades, 2026.

No processo contemporaneo de reconhecimento da diversidade socioterritorial do
municipio, destaca-se a certificacdo da Comunidade Sao José Operario, localizada em
Lima Duarte, como comunidade remanescente dos quilombos pela Fundacado Cultural
Palmares. A certificacdo consta da Certiddo de Autodefinicido referente ao Processo
Administrativo FCP n° 01420.103526/2025-29, registrada no Livro de Cadastro Geral n°® 23,
sob o n°® 3407, as fls. 032, nos termos da Portaria FCP n° 85, de 16 de marco de 2026,
publicada na Secéo |, paginas 30 e 31, do Diario Oficial da Unido n° 51, de 17 de margo de
2026. Conforme informagdes comunitarias encaminhadas a equipe técnica, a comunidade
€ composta por aproximadamente 23 familias, totalizando cerca de 80 pessoas que se

reconhecem como quilombolas

Segundo os dados do Censo Demografico de 2022, o numero total de domicilios
existentes em Lima Duarte era de 9.930, dos quais 7.446 situavam-se na area urbana e
2.484 na area rural. Entre os domicilios particulares permanentes ocupados (6.877
domicilios), 5.744 estavam na zona urbana (83,5%) e 1.103 na zona rural (16,0%),
evidenciando a predominancia do padrdao urbano no municipio, mas com notavel

representatividade da ruralidade (Quadro 4).

Quadro 4 - Distribuicdo dos domicilios de Lima Duarte — MG por tipologia nas areas urbanas e rurais

Domicilios Urbano Rural Total
Total de Domicilios 7.446 2.484 9.930
Total de Domicilios Particulares 7.422 2.472 9.894
Total de Domicilios Coletivos 24 12 36
Total de Domicilios Particulares Ocupados 5.744 1.103 6.877
Fonte: Censo Demografico de 2022 (IBGE, 2025).
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A distribuicdo de domicilios particulares permanentes ocupados no municipio se

encontra apresentada no Quadro 5.

Quadro 5 - Distribuicdo dos domicilios particulares permanentes de Lima Duarte — MG nas areas
urbanas e rurais

L. Domicilios Particulares Permanentes Ocupados
Distrito
Urbano Rural Total
Lima Duarte 5.349 606 5.955
Conceigao da Ibitipoca 314 189 503
S&o Domingos da Bocaina 46 171 217
Sé&o José dos Lopes 65 137 202
Total 5.744 1.103 6.877

Fonte: Censo Demografico de 2022 (IBGE, 2025).

Destaca-se a centralidade da sede de Lima Duarte, com 5.955 moradias ocupadas
(5.349 urbanas - 89,8% e 606 rurais - 10,2%). No distrito de Conceicédo da Ibitipoca,
identificaram-se 503 domicilios particulares permanentes ocupados no ano de 2022 (314
urbanos - 62,4% e 189 rurais - 37,6%). Ja nos distritos de Sdo Domingos da Bocaina e Sao

José dos Lopes, verifica-se a predominancia de domicilios no territério rural do municipio.

Em Sao Domingos da Bocaina sado 217 domicilios particulares permanentes
ocupados (46 urbanos - 21,2% e 171 rurais - 78,8%). Em S&o José dos Lopes, sdo 65
domicilios urbanos (32,2%), e 137 rurais (67,8%), totalizando 202 domicilios particulares

permanentes ocupados.
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4. Aspectos Fisico-Territoriais e Ambientais
41. Clima

Segundo a classificacdo de Koppen-Geiger, o clima predominante em Lima Duarte
€ o Cwb (subtropical de altitude), também com recorréncia de clima Cwa (subtropical de
inverno seco) em uma fragao do territério (Figura 10). Essa tipologia climatica é tipica das
areas serranas da Zona da Mata Mineira, refletindo a influéncia da altitude e a variagao
sazonal das massas de ar tropicais e atlanticas.

Figura 10 — Zonas climaticas de Lima Duarte
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- Zonas Climaticas (Koppen-Geiger):

Am - Tropical imido ou subimido

As - Tropical quente e Umido, com seca no inverno

Aw - Tropical, com inverno seco

Cfa - Subtropical, com verdo quente

Cfb - Temperado, com verdo ameno

Cwa - Subtropical de inverno seco

Cwb - Subtropical de altitude, inverno seco e verdo ameno
Cwc - Subtropical de altitude, com inverno seco

Datum Sirgas 2000
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Unidades da Federagdo Elaboragdo: Matheus Della Tonia Marchesi zm

Fonte: CISAB ZM, 2026.
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A Figura 11 ilustra o climograma do municipio de Lima Duarte, elaborado a partir de
médias climatoldgicas calculadas com base em uma série histérica de 30 anos. O municipio
apresenta temperaturas médias anuais em torno de 20 °C, com maximas médias variando
entre 21 °C e 27 °C e minimas médias entre 11 °C e 18 °C. O periodo frio ocorre entre
junho e agosto, quando as temperaturas minimas podem atingir valores médios préximos
de 10 °C, enquanto os meses mais quentes situam-se entre dezembro e fevereiro,

alcangando maximas médias proximas de 27 °C.
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Figura 11 — Climograma de Lima Duarte
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O regime pluviométrico na regidao apresenta forte sazonalidade, com chuvas
concentradas entre outubro e margo e redugcdo acentuada entre maio e agosto. A
precipitacdo anual total aproxima-se de 1.600 mm, com picos médios mensais acima de
250 mm nos meses de novembro, dezembro e janeiro, € minimos inferiores a 50 mm em

junho, julho e agosto.

Assim, as caracteristicas climaticas do municipio revelam a recorréncia de um
periodo quente e umido, correspondente a primavera e ao verao, e um periodo frio e seco,
que se estende pelo outono e inverno. Durante a estacdo seca, a redugcdo da umidade
relativa do ar e a diminui¢cao das vazdes nos cursos d’agua exigem maior atengao a gestao
da oferta hidrica e a eficiéncia dos sistemas de captacéao, reservacao e distribuicdo. Ja na
estacao chuvosa, a intensificagcao das precipitacbes pode ocasionar aumento da turbidez
das aguas superficiais, além de elevar os riscos de erosao, deslizamentos em encostas e

sobrecarga nos sistemas de drenagem urbana.

4.2. Geologia

Quanto a geologia, 0 municipio de Lima Duarte situa-se em uma faixa de transigéo
entre as provincias estruturais da Mantiqueira e do Tocantins, apresentando ocorréncias

pontuais de coberturas sedimentares cenozoicas (Figura 12). Essa configuragédo geoldgica
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confere ao territério grande diversidade estrutural e morfolégica, resultado da evolugao
geolodgica do sudeste brasileiro.

Figura 12 — Mapa geolégico (provincias estruturais) de Lima Duarte
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Datum Sirgas 2000
. . Fonte: Bases Cartogréficas Continuas (IBGE, 2023) C I so
Minas Gerais Elaboragdo: Matheus Della Tonia Marchesi zm

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Nas porgdes noroeste e sudeste do municipio predominam terrenos vinculados a
Provincia Tocantins, composta por rochas metamérficas antigas, como gnaisses e xistos.
Embora tectonicamente estaveis, esses terrenos apresentam relevo fortemente dissecado,
com morros altos, vales encaixados e encostas ingremes, modelados pela erosao
diferencial sobre 0 embasamento cristalino. A presenca de planicies fluviais isoladas e de
drenagem ramificada evidencia o controle estrutural exercido pelas fraturas e zonas de

cisalhamento regionais (Marques Neto et al., 2015).

A Provincia Mantiqueira, dominante na porgao central e oriental do territério, é
formada por rochas metamoérficas de alto grau, como gnaisses, quartzitos e migmatitos,
associadas ao Grupo Andrelandia e ao Complexo Mantiqueira (Dias et al., 2002). Essas
litologias sustentam o relevo montanhoso e escarpado que caracteriza a paisagem local,
com destaque para a Serra do Ibitipoca, cujas cristas funcionam como divisor natural entre

as bacias dos rios Paraibuna e Grande. O soerguimento tectdénico e a erosao diferencial
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sobre essas rochas deram origem a vales profundamente encaixados, vertentes abruptas
e topos elevados, conformando as feicbes tipicas da Serra da Mantiqueira meridional
(Marques Neto et al., 2015; Dias et al., 2002).

De forma pontual, nas areas de fundo de vale e planicies fluviais, ocorrem coberturas
cenozoicas compostas por areias, cascalhos e argilas. Esses depodsitos representam
materiais aluviais e coluviais, formados pela acdo combinada da dinamica fluvial e do
intemperismo tropical. Tais areas apresentam solos espessos e férteis, frequentemente
aproveitados para atividades agropecuarias, além de funcionarem como zonas de recarga

hidrica e acumulacao de sedimentos (Marques Neto et al., 2015).

Assim, a geologia de Lima Duarte expressa a superposi¢ao entre eventos estruturais
antigos e processos superficiais recentes, refletindo a diversidade litologica, geomorfologica
e hidrogeoldgica que define o territério. Essa configuragdo influencia diretamente a
distribuicdo das nascentes, o comportamento hidrogeolégico e a aptiddo do solo para
diferentes usos, sendo elemento fundamental para a compreensao ambiental e o

planejamento territorial.

4.3. Topografia

O relevo do municipio de Lima Duarte apresenta topografia fortemente ondulada a
montanhosa, com altitudes variando de aproximadamente 670 metros nos vales fluviais até
cerca de 1.740 metros nas areas mais elevadas, situadas na extremidade norte do territério
municipal, na regido da Serra do Ibitipoca. Essa expressiva amplitude altimétrica reflete a
estrutura geoldgica da regido, moldada por rochas metamaorficas resistentes e dobramentos

antigos associados as provincias estruturais Mantiqueira e Tocantins (Figura 13).

As maiores altitudes concentram-se na Serra do Ibitipoca, que configura patamares
elevados e escarpados, frequentemente acima de 1.500 metros de altitude. Essas areas
apresentam vertentes ingremes e topos estreitos, com presencga de afloramentos rochosos
e solos rasos, e exercem importante fungcdo como divisores de aguas entre as bacias

hidrograficas do Rio Grande e do Rio Paraibuna.

Nas porcdes centrais e nordeste do territério municipal, o relevo se torna mais
suavizado, caracterizado por médias colinas e morros convexos, com altitudes entre 800 e
1.200 metros. Nessa faixa se encontra a sede municipal de Lima Duarte, implantada em
terreno de topografia moderada, as margens do Rio do Peixe, afluente do Rio Paraibuna.
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Essa area concentra parte significativa da ocupagao urbana e das atividades
agropecuarias, favorecida pelas condigdes mais acessiveis de relevo e disponibilidade

hidrica.

Figura 13 — Mapa topografico de Lima Duarte
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

As menores altitudes, entre 670 e 800 metros, ocorrem nas planicies e vales
encaixados ao longo dos principais cursos d’agua, como o Rio do Peixe, Ribeirdo Rosa
Gomes, Rio do Salto e Rio Grao-Mogol. Essas areas de fundo de vale correspondem a
superficies de acumulacdo recente, associadas a depdsitos coluviais e aluviais, que

constituem zonas de recarga hidrica e potencial alagamento durante o periodo chuvoso.

De modo geral, Lima Duarte insere-se em uma paisagem de grande diversidade
geomorfologica. Essa configuragdo, ao mesmo tempo que confere ao municipio uma
expressiva beleza cénica e relevancia ambiental, também condiciona aspectos essenciais
da dinémica territorial, como o0 escoamento superficial, a recarga hidrica, a estabilidade das
encostas e a distribuicido das atividades humanas, influenciando diretamente o
planejamento urbano, inclusive o saneamento basico e o manejo sustentavel do solo e da

agua.
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4.4. Hidrografia

O municipio de Lima Duarte esta inserido majoritariamente na Bacia do Rio Paraiba
do Sul (nivel 4), mais especificamente na sub-bacia do Rio Paraibuna (nivel 5), e parte de
seu territorio se encontra na Bacia do Rio Grande (MG/SP), na por¢ao noroeste, também
classificada como bacia de nivel 4. Essa condigdo confere ao municipio uma dupla insergao

estratégica.

No ambito da Bacia do Paraiba do Sul, Lima Duarte exerce papel relevante por sua
insercao direta na rede de drenagem do Rio Paraibuna, um dos mais expressivos afluentes
do Paraiba do Sul. Com area de drenagem de aproximadamente 56.674 km?, a bacia abriga
o curso principal do Rio Paraiba do Sul, que nasce da confluéncia dos rios Paraitinga e
Paraibuna, em S&o Paulo, e percorre mais de 1.100 km até desaguar no Oceano Atlantico,
em Sdo Jodo da Barra (RJ). Trata-se de uma unidade de grande importancia
socioecondmica, responsavel pelo abastecimento de centros urbanos densamente

povoados e pelo suporte a atividades industriais, agricolas e de geragao de energia.

Os dados da ANA/IBGE (BHB250) indicam uma disponibilidade hidrica de 305,5 m3/s
e uma populacao residente de aproximadamente 5,7 milhdes de habitantes, com demanda
total de agua estimada em 34,7 m3/s, fortemente concentrada no abastecimento publico, na

irrigacao agricola e na industria de transformacgao.

A Figura 14 ilustra a localizagdo do municipio de Lima Duarte em relagdo as bacias
hidrograficas do Rio Paraibuna, do Rio Paraiba do Sul e do Rio Grande, evidenciando a
insercao do municipio em um territorio de relevancia estratégica para a seguranca hidrica

regional e nacional.

A Bacia do Rio Paraibuna (nivel 5) se destaca como sub-bacia estratégica para a
sustentabilidade hidrica da Zona da Mata mineira e do centro-sul fluminense. A bacia abriga
cerca de 700 mil habitantes, com 8.592 km? de area de drenagem e abrangendo 48
municipios. O Rio Paraibuna possui cerca de 246,7 km de extensao. Sua rede de drenagem
reune 866 cursos d’agua, totalizando mais de 6.013 km, e apresenta densidade de

drenagem de 0,70 km/km? e densidade hidrografica de 0,10 cursos/km?.

Entre os principais tributarios do Paraibuna, estao os rios Cagado, Preto, Grao-Mogol
e o Rio do Peixe, este ultimo de especial importancia para Lima Duarte, ja que corta seu

territério no contorno da sede do municipio, desempenha papel fundamental no
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escoamento das aguas superficiais locais, na drenagem urbana e rural e na manutengao

do regime hidrico.

Figura 14 — Mapa de Localizacdo de Lima Duarte — MG em relagéo as bacias hidrograficas
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

O Rio do Peixe se relaciona a histéria do municipio, tendo sido elemento estruturante
no processo de ocupacgao desde o século XVIll, ao mesmo tempo em que permanece
essencial para a conservacao ambiental e para atividades econbémicas como a

agropecuaria e o turismo local.

Do ponto de vista hidrologico, a Bacia do Paraibuna dispde de uma disponibilidade
hidrica de 77,3 m3/s, frente a uma demanda total de 2,8 m?®/s, composta predominantemente
pelo abastecimento humano urbano (1,83 m?s), seguido pela industria de transformagéao
(0,32 m3s), pela dessedentagao animal (0,35 m?s) e pela irrigagéo (0,18 m?3/s). Outros
usos, como mineragao e geragao termelétrica, embora menos expressivos, reforcam a

complexidade da gestao hidrica.

Nesse cenario, Lima Duarte assume papel de destaque ndo apenas pela
contribuigao territorial a drenagem do Paraibuna e pela conservagao de recursos como o

Rio do Peixe, mas sobretudo por sua posigéo singular entre duas grandes bacias nacionais

cisab.. 21



PREFEITURA

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE LIMA DUARTE - MG
DE LIMA DUARTE

— o0 Paraiba do Sul e o Rio Grande. Essa condicao reforca a necessidade de politicas de
saneamento e gestdo ambiental que articulem os desafios locais as interdependéncias
regionais e nacionais, assegurando a sustentabilidade hidrica do municipio e de toda a

regiao.

A Figura 15 ilustra a hidrografia superficial do municipio de Lima Duarte, com

destaque para os principais cursos hidricos que estruturam a rede de drenagem regional.

Figura 15 — Mapa hidrolégico de Lima Duarte
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

Na porgao centro-leste do territério municipal destacam-se o Rio do Peixe, o Corrego
do Salto e o Cdrrego Sao Lourencgo, entre outros cursos hidricos de menor porte, os quais
integram o sistema hidrografico da bacia do Rio Paraiba do Sul, por intermédio do Rio
Paraibuna, configurando importante rede de drenagem regional. Ja na porgéo noroeste do
municipio observam-se cursos hidricos que drenam para a bacia do Rio Grande,
destacando-se o Rio do Salto, o Ribeirdo da Conceigdo e o Ribeirdo da Prata, que

compdem a rede hidrografica contribuinte dessa bacia.

Segundo a Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005, os corpos hidricos
superficiais de agua doce sao classificados conforme a qualidade requerida para seus usos
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preponderantes, sendo o enquadramento um dos principais instrumentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos para o estabelecimento de metas de qualidade e para o

controle da polui¢ao hidrica.

Nesse contexto, complementarmente a caracterizacdo da rede hidrografica do
municipio, procedeu-se a analise do enquadramento dos corpos hidricos superficiais
incidentes no territério de Lima Duarte, com base nas informac¢des consolidadas no Plano
Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Paraiba do Sul (PIRH-PS) e no Plano
Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Grande (PIRH-Grande), os quais

incorporam os atos normativos estaduais vigentes.

No que se refere a porgéo do territorio de Lima Duarte inserida na bacia hidrografica
do Rio Grande, especificamente na Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos
Hidricos GD1, verificou-se que ndao ha enquadramento formal estabelecido para os corpos

hidricos dessa unidade, conforme PIRH-Grande.

Para a porgao do municipio inserida na bacia do rio Paraibuna, o enquadramento foi
estabelecido pela Deliberacdo Normativa COPAM n° 016/1996, a qual definiu classes de
qualidade para 99 trechos distribuidos em 25 sub-bacias, contemplando as classes
Especial, Classe 1 e Classe 2. Destaca-se ainda que, nos termos da referida deliberacéo,
os corpos hidricos nao explicitamente enquadrados assumem a classe correspondente ao
trecho do corpo receptor em que desaguam, o que confere carater sistémico ao

enquadramento na escala da bacia hidrografica

Assim, no territério de Lima Duarte, especificamente na area de abrangéncia da
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, na sub-bacia do Rio do Peixe das nascentes até
a confluéncia do Rio Grdo-Mogol, observa-se a predominancia de trechos enquadrados
como Classe Especial e Classe 1, especialmente associados a areas de nascentes e a

mananciais de abastecimento publico, conforme apresentado no Quadro 6.

Quadro 6 — Enquadramento dos trechos hidricos da Bacia Hidrografica dos afluentes mineiros dos
rios Preto e Paraibuna no municipio de Lima Duarte — MG
Corpo hidrico Descrigao do trecho Classe
Rio do Peixe Das nascente_s até a_conﬂuenma Classe 1
com o rio Paraibuna
Cérrego do Tabugo Das nascenteg até a cc_mﬂuenma Classe 1
com o rio do Peixe
Rio Rosa Gomes Das nascenteg até a cc_mﬂuenma Classe 1
com o rio do Peixe
Das nascentes até a captagao de
Cérrego Morro Alto / Fundo agua de Sdo Domingos da Classe Especial

Bocaina
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Corpo hidrico Descrigao do trecho Classe
Das nascentes até a captagao de
agua na sede de Lima Duarte
Das nascentes até o barramento

Cérrego do Sossego Classe Especial

Cérrego Bom Retiro de captacgdo de agua da sede Classe Especial
municipal
Das nascentes até o limite
Rio do Salto jusante do Parque Estadual do Classe Especial
Ibitipoca

Das nascentes até a captagao de
agua do povoado de Manejo
Das nascentes até a captagao de
agua do povoado de Orvalho
Fonte: PIRH-PS, 2021.

Cérrego Boa Vista Classe Especial

Corrego Cachoeirinha / Limeira Classe Especial

44.1. Captagoes superficiais outorgadas

O municipio de Lima Duarte dispde de outorgas vigentes para usos de recursos
hidricos superficiais, emitidas pelo Instituto Mineiro de Gestao das Aguas (IGAM), conforme

sintese apresentada no Quadro 7.

Quadro 7 — Outorgas de captacao superficial vigentes no municipio de Lima Duarte — MG
Venc
Portaria imen
to

Empreen A Vazao | Me | Tempo
dimento | YECG g = (s) | ses | (hidia)

2005209/2020 | 2030 | Antonielli* | ;e | Captagdo Em Corpo De Agua
(Rios, Lagoas Naturais Etc)

Prefeitura Dragagem, Limpeza Ou
2008480/2019 | 2024 . UEG7 Desassoreamento De Curso - - -
De Agua
Prefeitura Dragagem, Limpeza Ou
2003019/2019 | 2021 e raE UEG7 Desassoreamento De Curso - - -
De Agua

8 12 6:30

2005661/2024 | 2034 | GOS0 | yggy | Captagdo Em CorpoDe Agua | g a33 | g | 40
(Rios, Lagoas Naturais Etc)
2004524/2023 | 2058 | Condwan | ez | Barramento Em Curso De - - i
a Agua, Sem Captacao
Ibitipoca™* Barramento Em Curso De

2000846/2023 | 2033 e UEG7 : ~
Agua, Sem Captacao
Fonte: IGAM, 2025; Notas: UEG7 - Afluentes do Rio Paraiba do Sul.

As autorizacbes identificadas estdo inseridas na Unidade Estratégica de Gestao
(UEG) 7 — Afluentes do rio Paraiba do Sul. As outorgas de uso consuntivo correspondem a
captacédo direta em corpos de agua superficiais, com finalidades predominantemente

associadas a irrigagao agricola.

O conjunto de outorgas inclui autorizagdes para dragagem, limpeza e
desassoreamento de cursos hidricos, classificadas como usos nao consuntivos, vinculadas
principalmente a manutengédo da calha fluvial, a melhoria das condigdes hidraulicas e a
prevencao de processos de assoreamento, especialmente em areas sob responsabilidade

do poder publico municipal. Também se identificam outorgas para barramentos em cursos

24




PREFEITURA

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE LIMA DUARTE - MG

d’agua sem captagao, igualmente enquadradas como nao consuntivas, com finalidades

relacionadas ao paisagismo, recreacgao e atividades de lazer e turismo.

4.5. Hidrogeologia

O municipio de Lima Duarte — MG apresenta uma configuragdo hidrogeoldgica
heterogénea, influenciada diretamente pela diversidade litoldgica e estrutural associada as
Provincias Mantiqueira e Tocantins. O territorio é caracterizado pela coexisténcia de dois
dominios hidrogeoldgicos principais — o Aquifero Fissural e o Aquifero Poroso — que se
distribuem de forma complementar e condicionam a disponibilidade e a qualidade das

aguas subterraneas (Figura 16).

Figura 16 — Mapa hidrogeolégico de Lima Duarte
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

Nos aquiferos fissurais, a agua subterranea € armazenada e transmitida ao longo de
fraturas, falhas e zonas de cisalhamento que cortam as rochas metamorficas do Grupo
Andrelandia. Essas litologias, compostas predominantemente por gnaisses, anfibolitos,
xistos, migmatitos e quartzitos, possuem baixa porosidade primaria, e o fluxo subterraneo

depende da conectividade entre fraturas e do grau de intemperismo das rochas.
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De acordo com o Mapa Hidrogeologico da Regido Sudeste (IBGE, 2015), os
aquiferos fissurais incidentes no municipio apresentam vazdes médias entre 10 e 40 m3¥h.
Em setores menos fraturados, a produtividade situa-se na faixa de 3 a 10 m?¥h, tipica de
aquiferos de baixa permeabilidade. Apesar das limitagdes naturais, esses sistemas

exercem papel relevante na disponibilidade hidrica local.

O dominio poroso corresponde aos depositos sedimentares cenozoicos
desenvolvidos nas planicies e vales fluviais, principalmente ao longo dos rios Paraibuna e
do Peixe. Constituido por areias, argilas e cascalhos, esse dominio forma aquiferos livres
e rasos, sustentados pela porosidade intergranular dos sedimentos, com vazdes médias

variando entre 10 e 40 m3/h.

De modo geral, a disponibilidade hidrica subterranea de Lima Duarte é classificada
como baixa a moderada. O potencial de exploragao depende das condi¢cdes geoldgicas e
estruturais locais, especialmente do tipo de rocha, da densidade de fraturas e das
caracteristicas das coberturas sedimentares. Apesar das limitacdes evidentes, esses

sistemas desempenham fungao estratégica na seguranga hidrica municipal.

4.51. Captagoes subterraneas outorgadas

O municipio de Lima Duarte dispde de 26 outorgas de direito de uso de aguas
subterraneas, emitidas pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), conforme

apresentado no Quadro 8.

As captacdes subterraneas outorgadas encontram-se distribuidas
predominantemente na Unidade Estratégica de Gestao (UEG) 7 — Afluentes do Rio Paraiba
do Sul, que concentra 17 outorgas, enquanto as 9 outorgas remanescentes estdo inseridas
na UEG 3 — Afluentes do Rio Grande. Esses dados evidenciam que, apesar do potencial
hidrogeoldgico classificado como baixo a moderado, os aquiferos locais desempenham
funcdo essencial para diferentes usos, inclusive o abastecimento publico, consumo

humano, dessedentacao de animais, recreacio e extracido mineral.

As outorgas destinadas ao abastecimento publico concentram parcela relevante das
autorizagbes e apresentam vazdes variando entre 1,8 e 19,8 m3h, compativeis com o
suprimento coletivo e continuo de nucleos populacionais em diferentes escalas no
municipio. De forma complementar, as outorgas voltadas ao consumo humano destinam-
se ao atendimento direto de usuarios ou grupos especificos, com vazdes geralmente

menores, adequadas a demandas localizadas e ao abastecimento individual ou restrito.
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Quadro 8 — Outorgas de captacdo subterrdnea vigentes no municipio de Lima Duarte

. Venci | Empreen .. Vazao Tempo
Portaria mento | dimento UEG Finalidade do uso (melh) (h/dia)
2000668/2020 | 2030 | J0AQUIM™ | \;Eay Consumo humano, 3 16
Dessedentacéo de animais
2000667/2020 | 2030 | J02QUIM™ | \;eay Consumo humano, 7 11
Dessedentacéo de animais
Joaquim**
2004366/2022 | 2032 Errk UEG7 Consumo humano 7 12
2004084/2022 | 2032 | EdISON™ | jEg7 Extrago mineral 0,2 08
2004144/2023 | 2033 | Dan*= | UEG7 | COnsumo Ir:]‘é”l]:t?gl Consumo 6792 | 14:24
2003605/2023 | 2033 | Dan*** | UEGY7 Consumo Industrial 24 12
2000820/2020 | 2030 | Agroindds |\ ,- s | Consumo humano, Consumo 5 18
tria Industrial
2003319/2022 | 2032 | Agroindds | ,-ns | Consumo humano, Consumo 2323 18
tria Industrial
2003316/2022 | 2032 | Agroindds | \,- s | Consumo humano, Consumo 2587 18
tria Industrial
2010048/2021 | 2031 | EAISOn™ | ey Extrag&o mineral 102996 | 08
2003576/2021 | 2031 | Marcio UEG7 Extrag&o mineral 0,62316 08
0000743/2007 | 2027 ATU | UEG3 Abastecimento Publico 18 12
2001786/2022 | 2042 | Prefeitura | ,-qy Abastecimento Publico 3,672 12
0000742/2007 | 2027 ATU | UEGY Abastecimento Publico 51 15
2001211/2022 | 2042 | Prefeitura | ;e qy Abastecimento Pablico 5796 05
2009339/2019 | 2029 | Cloria UEG7 Extracio mineral 2.4 08
2010217/2019 | 2029 | Wander™ | eq7 Extrag&o mineral 0,006 00
2006696/2019 | 2024 | EdISON™ 1 eay Extragdo mineral 0,972 08
0000740/2007 | 2027 ATU | UEG3 Abastecimento Publico 19.8 16
2005051/2023 2033 Jairo****** | UEG3 Consumo humano 6 13
2006788/2023 | 2033 | 'S EGs Consumo humano 14,4 11
0000741/2007 2027 ATU UEG3 Abastecimento Publico 3,8 16
2003577/2021 | 2031 | Joubert UEG3 | Consumo humano, Recreagao 3,5 10
20'01é%g%8694 2036 | DEMAE | UEG3 | Explotagdo de Agua Subterranea 12 16
20.01;2)%%8696 2036 DEMAE UEG3 | Explotacado de Agua Subterranea 10 12
20'01é%g%8697 2036 | DEMAE | UEG3 | Explotagdo de Agua Subterranea | 2,6 16

Fonte: IGAM, 2025; Notas: ATU — Autorizagdo Temporaria de Uso; UEG — Unidade Estratégica de Gestao;
UEG3 - Afluentes do Rio Grande; UEG?7 - Afluentes do Rio Paraiba do Sul.

As autorizagdes vinculadas ao consumo industrial operam, em geral, com vazdes
intermediarias, variando aproximadamente entre 2,3 e 6,8 m3h, enquanto os usos
relacionados a extragdo mineral, classificados como nao consuntivos, apresentam vazdes
reduzidas, majoritariamente inferiores a 2,5 m?h. Identificam-se, ainda, registros pontuais

de uso da agua subterrdnea destinados a dessedentagdo de animais e a atividades
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recreativas, que, embora secundarios em termos de prioridade, integram o quadro geral de

demandas sobre os aquiferos municipais e reforcam a diversidade de usos autorizados.

Além das outorgas para os usos vigentes, destacam-se ainda outras seis outorgas
emitidas pelo IGAM para autorizagao de perfuragéo de pogo tubular no municipio de Lima
Duarte (Quadro 9).

Quadro 9 — Outorgas de autorizacdo de perfuracdo de pocos tubulares em Lima Duarte

Portaria CEE | S pEEG] UEG Finalidade do uso Localidade
mento mento
20.01.0026154.2025 | 2026 | DEMAE | UEG7 | Autorizagdode Perfuragdo | Lima Duarte -
de Poco Tubular Centro
Autorizacdo de Perfuracao Lima Duarte -
20.01.0026389.2025 | 2026 | DEMAE | UEG? ¢ ¢ Jardim
de Pogo Tubular .
Primavera
20.01.0023642.2025 | 2026 | DEMAE | UEG7 | Autorizagdo de Perfuragdo | S&o Jose dos
de Pogo Tubular Lopes
20.01.0026387.2025 | 2026 | DEMAE | UEG7 | Autorizagdo de Perfuragdo | - Lima Duarte -
de Pogo Tubular Manejo
20.01.0023637.2025 | 2026 | DEMAE | UEG? | Autorizagdo de Perfuragdo | - Lima Duarte -
de Pogo Tubular Piuna
20.01.0026388.2025 | 2026 | DEMAE | UEG7 | Autorizagdo de Perfuragdo | S&o Domingos
de Pogo Tubular da Bocaina

Fonte: IGAM, 2026.

4.6. Uso e ocupacao do solo

O conhecimento sobre a cobertura e o uso da terra constitui um elemento
fundamental para o planejamento territorial e a gestdo dos servigos de saneamento basico,
pois permite compreender as formas de ocupacao do espaco, a distribuicdo das atividades

econdmicas € a relacao entre o ambiente natural e as infraestruturas existentes.

A caracterizagao do uso e ocupacgao do solo no municipio de Lima Duarte baseia-se
nos dados da Coleg¢ao 10 do MapBiomas, que disponibiliza mapas anuais de cobertura e
uso da terra do Brasil, com resolucéo espacial de 30 metros. A analise apresentada utiliza
os dados referentes ao periodo 2016—-2023, considerando as classes de uso predominantes

e as principais transformacdes observadas (Quadro 10).
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Quadro 10 — Uso e ocupacéao do solo em Lima Duarte

Ano 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Rio, Lago e 230 | 260 | 280 | 300 | 340 | 320 | 320 | 350
Oceano
Aquicultura - - - - 0,6 0,7 0,7 0,4
Pastagem 40766,0 | 41157,0 | 40823,0 | 39954,0 | 38941,0 | 38333,0 | 38278,0 | 38030,0
Mosaico de Usos | 6667,0 | 6949,0 | 73930 | 7959.0 | 88250 | 94320 | 9723.0 | 99540
Silvicultura 4236,0 | 4271,0 | 4476,0 | 4714,0 | 4869,0 | 5014,0 | 5070,0 | 5069,0
Lavoura 50,0 50,0 50,0 55,0 58,0 61,0 69,0 116,0
Temporaria
Lavourg Perene 53,0 15,0 32,0 45,0 49,0 47,0 38,0 22,0
Outras Areas N&o | 195 | 5090 | 2460 | 2580 | 2470 | 2110 | 1860 | 170,0
Vegetadas
Area Urbanizada | 256,0 | 261,0 | 268,0 | 2710 | 2750 | 2780 | 2840 | 3000
Formagao 134,0 125,0 124.,0 122,0 123,0 124,0 123,0 | 123,0
Savanica
Formacao Florestal | 26699,0 | 26466,0 | 26159,0 | 26161,0 | 26137,0 | 26160,0 | 26177,0 | 26229,0
Campo Alagadoe | 4474 | 3860 | 3860 | 3860 | 3860 | 3860 | 3860 | 387.0
Area Pantanosa
Formag&o 5116,0 | 4668,0 | 4594,0 | 4613,0 | 4612,0 | 4486,0 | 42460 | 4184,0
Campestre
Afloramento 2770 | 2730 | 2760 | 2880 | 2000 | 2920 | 2440 | 2350
Rochoso

Fonte: MapBiomas, Colecao 10 Série 2023; Nota: Os dados estdo apresentados em hectare (ha);

O municipio de Lima Duarte apresenta uma configuragao territorial majoritariamente
rural, marcada pela presengca de pastagens, formacbes florestais nativas, areas de
silvicultura e um expressivo mosaico de usos, que combina elementos agropecuarios e

vegetacao secundaria.

Entre as categorias mapeadas, as pastagens mantém o maior peso territorial,
totalizando cerca de 38 mil hectares, embora apresentem tendéncia de redugéo continua
desde 2016, quando somavam mais de 40 mil hectares. Essa retragao de aproximadamente
7% sugere processos de recuperagdao ambiental, substituicdo produtiva e ampliagcao de

areas em transigao.

As formacdes florestais representam o segundo maior grupo, com aproximadamente
26,2 mil hectares, mantendo-se notavelmente estaveis ao longo da série historica. Essa
estabilidade evidencia a resiliéncia da vegetagcdo nativa em porgcdes de relevo mais
acidentado. As formacdes campestres apresentam tendéncia de leve reducéo, passando
de 5.116 hectares em 2016 para 4.184 hectares em 2023, enquanto as formacgdes

savanicas permanecem praticamente estaveis.

A Figura 17 ilustra a distribuicdo espacial do uso e ocupacédo do solo no municipio

de Lima Duarte — MG, para o ano de referéncia de 2023.
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Figura 17 — Uso e Cobertura do solo de Lima Duarte
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

Entre os usos antropicos, observa-se uma expanséo gradativa da silvicultura, que
alcancou 5.069 hectares em 2023, acompanhando o crescimento de cultivos florestais
comerciais na regido. A agricultura também mostra dindmica prépria: as lavouras
temporarias ampliaram sua area de 50 hectares (2016) para 116 hectares (2023), enquanto
as lavouras perenes reduziram expressivamente, de 53 para 22 hectares, sugerindo

reestruturacdo das atividades agricolas.

A area urbanizada apresenta aumento moderado, passando de 256 para 300
hectares entre 2016 e 2023, seguindo uma tendéncia de expanséo do perimetro urbano e
de ocupacoes periféricas. As categorias “outras areas nao vegetadas” mostram reducéao, o
que pode indicar recuperagao de areas degradadas ou ajustes de classificagdo em anos

mais recentes.

De maneira geral, o uso e ocupagao do solo em Lima Duarte revelam um territério
em processo gradual de reorganizagédo, com redugao de pastagens, estabilidade das areas
florestais e crescimento de usos mistos e silviculturais. Esses padrdes refletem a interagao

entre praticas agropecuarias tradicionais, pressdées ambientais, caracteristicas
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geomorfolégicas e processos recentes de conversao ou regeneragcado da paisagem. Tais

informagdes sdo essenciais para orientar o planejamento territorial.

4.7. Unidades de Conservagao Ambiental

O municipio de Lima Duarte abriga duas Unidades de Conservagdo (UCs) de
protecdo integral, ambas inseridas no bioma Mata Atlantica e sob esfera administrativa
estadual, geridas pelo Instituto Estadual de Florestas (IEF). Essas unidades integram o
Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza (SNUC — Lei n® 9.985/2000)
e desempenham papel essencial na preservacao dos ecossistemas naturais e na protegao

dos corpos hidricos.

O Parque Estadual do Ibitipoca, criado pela Lei Estadual n° 6.126, de 4 de julho de
1973, possui 14.887 hectares, conforme registros do Sistema Estadual de Unidades de
Conservacao. Localizado na porcéo centro-norte do municipio, o parque é reconhecido por
sua alta diversidade biologica e paisagistica, abrigando remanescentes de Mata Atlantica
de grande relevancia ecoldgica. Além de seu valor ambiental, destaca-se como um
importante destino de ecoturismo e educacdo ambiental, contribuindo para o

desenvolvimento socioeconémico regional.

O Parque Estadual Serra Negra da Mantiqueira, instituido pelo Decreto Estadual n°
301, de 4 de julho de 2018, possui 4.556,87 hectares e abrange os municipios de Lima
Duarte, Olaria, Rio Preto e Santa Barbara do Monte Verde. Inserido na porgdo sul do
territério municipal, o parque protege extensas areas de Mata Atlantica e nascentes da
Serra da Mantiqueira, sendo fundamental para a conservacao da biodiversidade, a

regulacdo climatica e a manutencao da qualidade dos recursos hidricos.

A Figura 18 apresenta o mapa de localizagdo das UCs situadas em Lima Duarte,

incluindo o Parque Estadual do Ibitipoca e o Parque Estadual Serra Negra da Mantiqueira.
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Figura 18 — Localizagdao das Unidades de Conservagao Ambiental de Lima Duarte
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Minas Gerais

Em conjunto, essas duas UCs desempenham papel estratégico na preservacao dos
valores ambientais de Lima Duarte. De forma integrada, essas areas fortalecem a
resiliéncia ambiental do municipio, oferecendo suporte a conservacao da biodiversidade, a

regulacéo do regime hidrico e a promog¢ao de um turismo de natureza sustentavel.

4.8. Areas suscetiveis a deslizamento de terra

A avaliagao das areas suscetiveis a deslizamentos de terra no municipio de Lima
Duarte foi realizada a partir da integracdo de diferentes bases de dados espaciais,
combinando informagdes fisico-ambientais, padrdes de ocupagdo urbana e registros

oficiais de risco geoldgico. Foram utilizadas duas fontes principais de referéncia:

(i) o modelo de suscetibilidade a deslizamentos de terra desenvolvido pelo
MapBiomas;

(i) o mapeamento de setores de risco elaborado pelo Servigo Geoldgico do Brasil
— CPRM/SGB, no ambito da Agdo Emergencial para Reconhecimento de
Areas de Alto e Muito Alto Risco a Movimentos de Massa, Enchentes e

Inundagdes (SGB/CPRM, 2015).
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O modelo de suscetibilidade do MapBiomas resulta da integracdo de dados de
litologia, tipo de solo, declividade, curvatura do terreno e cobertura e uso da terra —
reclassificadas segundo seu potencial de instabilidade e refinadas a partir de indices
topograficos especificos. Além disso, 0o modelo incorpora variaveis de convergéncia de fluxo
e de energia potencial das vertentes, permitindo diferenciar setores de erosao acelerada,
acumulagdo e instabilidade em taludes. Essa abordagem permite identificar setores
naturalmente predispostos a movimentagdo de massa, sobretudo encostas com elevada
declividade, presenca de solos residuais espessos, areas convexas mal drenadas e cortes
ou aterros modificados pela agdo humana. O modelo considera apenas as areas onde ha
ocupacado urbana consolidada ou presenca de edificagbes, garantindo que as zonas

demarcadas correspondam efetivamente a setores com risco potencial.

Complementarmente, incorporaram-se as informacgdes do relatério elaborado pelo
Servigco Geoldgico do Brasil — SGB/CPRM, que realizou, em 2015, um levantamento
detalhado dos setores de risco no municipio, no ambito da Agdo Emergencial para
Reconhecimento de Areas de Alto e Muito Alto Risco a Movimentos de Massa e Enchentes.
O estudo identificou seis setores classificados como Risco Alto no Distrito de Lima Duarte
(sede), distribuidos principalmente nos bairros Pogo da Pedra, Afonso Pena, Paradinha e
Batatal.

A Figura 19 ilustra as zonas classificadas como de suscetibilidade alta e muito alta
no Distrito de Lima Duarte (sede), destacando a coincidéncia entre esses setores e as areas
efetivamente ocupadas. Nota-se que o cruzamento entre 0 modelo de suscetibilidade do
MapBiomas e os setores delimitados pela CPRM revela alta coeréncia espacial entre
ambas as metodologias, especialmente nas encostas voltadas para o vale do Rio do Peixe

e nos taludes que margeiam vias urbanas com declividade acentuada.
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_ Figura 19 — Areas com suscetibilidade de deslizamet de terra na sede de Lima Duarte
(4324930/00;1 1l ™ =3 ied' Lima Dualis=t 30100414 ‘

18,0045}

21249

Fonte: CISAB ZM, 2026.

O Quadro 11 sintetiza os seis setores de risco delimitados pela CPRM no Distrito de
Lima Duarte (sede), destacando a localidade e a situagado observada. Os processos
predominantes incluem deslizamentos de solo, escorregamentos solo—rocha, movimentos
rotacionais, instabilidades associadas a cortes ingremes e erosdo acelerada,
frequentemente agravados pela ocupacédo de areas de encosta sem infraestrutura de

drenagem adequada e pela auséncia de contengdes compativeis com o relevo local.

No bairro Pogo da Pedra, destacam-se trés setores contiguos, configurando o
principal aglomerado de instabilidade do distrito. As areas apresentam ocupagao densa,
presenga de cortes verticais, langamento de agua servida nos taludes, saturagado do solo
em periodos chuvosos e proximidade com talvegues — fatores que aumentam a
probabilidade de escorregamentos. A CPRM identificou ainda blocos rochosos instaveis e

processos erosivos ascendentes, indicando evolugéo natural da instabilidade.

No bairro Afonso Pena, o setor apresenta cicatriz de deslizamento ja registrada,

talude ingreme e moradias na base da encosta, o que reforgca a necessidade de
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monitoramento continuo e de manutengao de drenagem superficial para evitar saturagéo

do horizonte coluvionar.

Quadro 11 — Identificagdo dos setores de risco delimitados pela SGB/CPRM em Lima Duarte
Local Descrigao
Area de declividade média, ocupada de forma desordenada. Moradias proximas ao
topo de taludes em corte vertical. Ocorre o langamento de lixo e agua servida
diretamente no talude. Observa-se a presenca de rochas, com o risco de
deslizamento solo-rocha.

Rua Maria
Valéria, Bairro
Poco da Pedra

Rua Sebastiao ; : . , o
Area parcialmente ocupada, com moradias construidas préximas da base de talude

V.'tal Neves, de corte. A encosta possui aproximadamente 6 m de amplitude, formada por solo
Bairro Poco da dual bert tal do i ,
Pedra residual e cobertura vegetal do tipo graminea.
. Encosta natural de alta declividade e de altura aproximada de 50 metros, escavada
Rua Maria

em sua base para instalacdo de iméveis. E constituida de solo residual e rocha
alterada, onde se observa pequenos deslizamentos solo-rocha, agravados por
processo erosivo.

Valéria, Bairo
Pogo da Pedra

Rua Belo Setor marcado pela presenca de trés residéncias construidas na base da encosta. O
Horizonte, Bairro talude possui aproximadamente dez metros de amplitude e elevada inclinagdo. No
Afonso Pena local ha cicatriz de deslizamento, e segundo moradores ja houve pequenos eventos.
Avenida Encosta de média declividade e altura de cerca de 40 m, constituida de solo
Centenario, Bairro | residual. Em dezembro de 2013 ocorreu o deslizamento do tipo rotacional, causando
Paradinha o0 desmoronamento de um prédio e a destruigdo parcial de moradias.

Area parcialmente ocupada em encosta retilinea, com cerca de 8 m de amplitude e
inclinacao elevada. A ocupagéo concentra-se na base da encosta, proxima de
talude de corte, sob risco de deslizamento. Existe histérico de pequenos
deslizamentos no local.

Fonte: CPRM, 2015.

Rua Rosalva
Moreira Tavares,
Bairro Batatal

No bairro Paradinha, o setor registra o evento mais significativo do municipio: um
deslizamento rotacional ocorrido em 2013, que destruiu moradias e danificou edificagdes,
evidenciando a vulnerabilidade estrutural do terreno e a necessidade de intervengdes

definitivas de contengao para reestabelecimento da seguranga geotécnica.

No bairro Batatal, o setor mostra instabilidade recorrente, com histérico de pequenos
deslizamentos em area ocupada na base de encosta retilinea e auséncia de protecéo

superficial no talude, o que favorece processos erosivos por escoamento concentrado.

Embora o mapeamento de setores de risco elaborado pela CPRM néao tenha
identificado localidades com riscos de deslizamento de terra nos distritos do municipio, o
modelo de suscetibilidade a deslizamentos de terra desenvolvido pelo MapBiomas
identificou localidades com risco alto ou muito alto no distrito de Conceigao de Ibitipoca,

conforme apresentado na Figura 20.

Em Conceicao de Ibitipoca, as areas mapeadas concentram-se predominantemente
em vertentes com maior declividade no entorno do nucleo urbano, onde intervengdes
antrépicas pontuais, como cortes de terreno e implantacdo de edificacbes, podem

comprometer a estabilidade local. Ainda que a ocupacido seja menos adensada em
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comparacgao a sede municipal, a presenca dessas areas suscetiveis indica a necessidade
de atengao preventiva, sobretudo no controle da expansao urbana.

Figura 20 — Areas com suscetibilid
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

A andlise integrada demonstra que, embora a maior parte da area urbana de Lima
Duarte esteja situada em terrenos de menor suscetibilidade a deslizamentos de terra,
existem setores criticos e persistentes, onde a combinagdo entre condi¢cbes naturais e
ocupacao inadequada favorece a ocorréncia de movimentos de massa. Esses setores
requerem vigilancia permanente, integracédo com o plano municipal de redug¢ao de riscos,

geotecnia aplicada e a¢des de educacdo comunitaria.

4.8.1. Identificagdo de domicilios em areas suscetiveis a deslizamento

de terra

Com o objetivo de qualificar a analise das areas suscetiveis a deslizamentos de terra
no perimetro urbano da sede de Lima Duarte, procedeu-se a identificacdo espacial dos
domicilios potencialmente expostos a esse tipo de risco.

Para tanto, foram utilizadas as coordenadas geograficas dos enderegos constantes

na base de dados do Censo Demografico de 2022, disponibilizada pelo IBGE, que incorpora
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a Base de Enderecos para Fins Estatisticos (BEFE). Essa base constitui um cadastro
georreferenciado dos enderegos do territorio nacional, estruturado a partir de
levantamentos de campo, atualizagdo cartografica e procedimentos de geocodificagao
(IBGE, 2024). A partir dessa base, foi realizada a espacializagdo dos pontos

correspondentes aos domicilios recenseados no perimetro urbano da sede municipal.

Em seguida, procedeu-se ao cruzamento espacial entre esses pontos e as areas
classificadas como de alta e muito alta suscetibilidade a deslizamentos de terra, conforme
delimitadas na etapa anterior, que integrou o modelo do MapBiomas e os setores de risco

mapeados pelo Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM/SGB).

O Quadro 12 apresenta a distribuicdo dos domicilios em areas susceptiveis a
deslizamento de terras segundo a tipologia de uso das edificagdes no municipio de Lima
Duarte.

Quadro 12 — Quantidade de domicilios em areas susceptiveis a deslizamento de terras

Tipologia de . Em area de risco de deslizamento
edificagoes Total %
Domicilio particular 9.894 355 3,60
Domicilio coletivo 36 5 13,89
Estabelecm]e_nto 754 1 013
agropecuario
Estabelec[mento de 20 2 10
ensino
Estabelec’|mento de 58 0 0
saude
Estabeleqmgnto de 1415 49 3.46
outras finalidades
Edificacdo em construgcao 454 18 3,96
Estabelecimento religioso 84 5 5,95
Total 12.715 441 3,47

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Destaca-se que foram identificados 441 domicilios inseridos em areas classificadas
como de alta ou muito alta suscetibilidade a deslizamentos de terra em Lima Duarte, o que

corresponde a 3,47% do total de edificagdes georreferenciadas.

Esses resultados refletem a ocupacdo de encostas e areas com declividade
acentuada, especialmente nos setores ja identificados como criticos nos bairros Pogo da
Pedra, Afonso Pena, Paradinha e Batatal, onde a combinacgéo entre condicbes geotécnicas
desfavoraveis e intervengdes antropicas (cortes, auséncia de drenagem, langamento de

aguas servidas) intensifica a suscetibilidade a movimentos de massa.
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Embora o percentual global de 3,47% seja relativamente baixo, destaca-se que se
trata de um contingente significativo quando considerado sob a 6tica da gestéo de riscos,
uma vez que os eventos de deslizamento possuem alto potencial de dano, podendo resultar

em perdas materiais severas e, sobretudo, em riscos a vida humana.

Cabe destacar, entretanto, que os resultados apresentados devem ser interpretados
a luz de algumas limitagdes metodologicas. Primeiramente, a analise baseia-se na
sobreposicdo entre areas de suscetibilidade e a localizacdo dos enderecos, nao
incorporando avaliagbes detalhadas das condigbes estruturais das edificagdes, ou analises
geotécnicas locais especificas. Ademais, destaca-se que a base de enderegcos do Censo
Demografico de 2022 pode incluir edificagbes ndo ocupadas, em construgdo ou com uso
eventual, de modo que o numero de domicilios efetivamente habitados em areas de risco

pode ser inferior ao total identificado.

Apesar dessas limitagbes, a metodologia adotada permite uma aproximagao
consistente da exposicado das edificacbes as areas suscetiveis a deslizamentos de terra,

constituindo subsidio relevante para a identificacdo de setores prioritarios.

4.9. Areas suscetiveis a inundagio, alagamento ou enxurrada

A identificacdo das areas suscetiveis a inundagao, alagamento e enxurradas no
municipio de Lima Duarte foi realizada a partir da aplicacao do modelo HAND (Height Above
Nearest Drainage), metodologia amplamente utilizada para analise de risco hidroloégico por
representar a diferenca altimétrica entre cada ponto do terreno e o curso hidrico mais
préximo. O modelo foi gerado com o software HAND Model, desenvolvido pelo INPE/CCST,
a partir de um Modelo Digital de Elevagao (Copernicus DEM 30 m), obtido via Plugin
OpenTopography no software QGIS.

A metodologia envolve a construgdo de uma rede de drenagem coerente, a partir da
qual se determina, para cada célula do terreno, o caminho de escoamento até o curso
hidricos mais préximo. Com essa rede estabelecida, a altitude do canal é utilizada como
cota de referéncia, subtraindo-se esse valor da altitude de cada ponto do relevo. O resultado
€ uma superficie normalizada, em que cada pixel expressa sua altura relativa ao talvegue
proximo, permitindo distinguir areas com maior probabilidade de acumulo de agua, ou
escoamento concentrado. A partir dessa superficie normalizada, foram definidas classes
de suscetibilidade a inundagéo, destacando-se zonas de alto e muito alto potencial de

inundagao, alagamento ou enxurradas.
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A interpretagcdo das classes foi complementada com imagens aéreas de alta
resolugao (Bing Maps Aerial Imagery), que permitem verificar a presenga de areas
urbanizadas, loteamentos e vias implantadas em planicies fluviais ou margens de
drenagens secundarias, garantindo maior realismo ao diagndstico e evitando interpretagdes
baseadas apenas na morfometria do terreno. Assim, 0 mapeamento combina de forma

integrada a geometria do relevo e a ocupacéo efetiva do territorio.

A aplicacdo do modelo HAND, embora amplamente difundida para analises
preliminares de risco hidrolégico, apresenta limitagdes inerentes a sua abordagem. A
resolugao espacial do Modelo Digital de Elevacdo pode n&o representar adequadamente
feicbes topograficas de pequena escala, especialmente em areas urbanizadas, onde
elementos de intervengdes antrépicas influenciam significativamente o comportamento do
escoamento. Adicionalmente, o método baseia-se predominantemente em parametros
morfométricos, nao incorporando variaveis hidrolégicas e hidraulicas dindamicas, como
intensidade, duracao e distribuicdo temporal das precipitacbes. Assim, os resultados

apresentados devem ser interpretados como indicativos de suscetibilidade.

A Figura 21 ilustra as areas sujeitas a riscos de inundagao, alagamento ou

enxurradas na zona urbana do distrito-sede de Lima Duarte.
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Figura 21 — Areas em risco de inundagéo, alagamento ou enxurradas no distrito de Lima Duarte

4355071 97220 - = = . /43346 42082W) i

Fonte: CISAB ZM, 2026.
O padrao espacial evidenciado mostra que as areas de muito alta suscetibilidade
concentram-se nas por¢coes mais rebaixadas do vale do Rio do Peixe, especialmente ao
longo do eixo urbano principal, onde a mancha construida avanga sobre superficies planas
adjacentes ao canal. As zonas classificadas como de alta suscetibilidade acompanham os
tributarios do Rio do Peixe e talvegues menores, onde o relevo canaliza o escoamento
superficial para o fundo de vale, favorecendo enxurradas rapidas e transbordamentos

localizados, sobretudo em episédios de chuva intensa.

A morfologia do distrito sede, marcada por um vale estreito, encaixado entre
encostas ingremes, agrava essa dinamica. Quando somados a impermeabilizagao do solo,
a ocupagcao de faixas marginais e a presenga de trechos com drenagem urbana insuficiente,
esses fatores ampliam o risco de danos materiais e interrup¢gdes em servigos essenciais,

principalmente nas areas mais densamente ocupadas.

A Figura 22 apresenta a espacializagdo das areas suscetiveis no distrito de
Conceigéao de Ibitipoca, evidenciando a concentragcédo das zonas de maior risco ao longo do

Ribeirdao Conceig¢ao, especialmente na por¢cao sudoeste do nucleo urbano. Nessas areas,
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a presenca de vias e edificacdes implantadas proximas a calha do trecho hidrico contribui
para a restricdo da segdo de escoamento, potencializando episodios de alagamento.

Figura 22 — Areas em risco de inundagao, alagamento ou enxurradas no distrito de Conceigao de
Ibitipoca
¥ .

ST g S, e
icgo da Ibitipoca, dist:

Fonte: CISAB ZM, 2026.

A Figura 23 ilustra as areas suscetiveis no distrito de Sdo Domingos da Bocaina,
onde se observa ocorréncia mais pontual e restrita de zonas de risco. Destacam-se trechos
localizados na foz do Cérrego Porteira de Chave. De modo geral, a menor densidade de
ocupacao urbana e a configuragao geomorfolégica menos confinada contribuem para uma
menor expressao espacial das areas criticas, ainda que persistam pontos vulneraveis

associados a fundos de vale e travessias de drenagem.
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Figura 23 — Areas em risco de inundagdo, alagamento ou enxurradas no distrito de Sdo Domingos da
Bocaina
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Fontes: Bases Cartograficas Continuas, IBGE, 2023;

Copernicus DEM30m; OpenTopography; HAND, INPE/CCST.
Bing Maps Aerial Imagery; Datum: Sirgas 2000; CISQ a
Elaboragdo: Gabriel Magalhdes de Oliveira. 74
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

A Figura 24 apresenta o cenario do distrito de Sao José dos Lopes, onde se verifica
uma condigéao critica em termos de suscetibilidade a inundacgéo, alagamento ou enxurrada.
Grande parte da localidade encontra-se inserida em areas classificadas como de alta e
muito alta suscetibilidade, com destaque para os trechos situados as margens do Corrego

da Barra e do Cérrego dos Lopes.

A leitura integrada permite concluir que, embora parte do tecido urbano de Lima
Duarte esteja situada em cotas relativamente seguras, persistem setores criticos, nos quais
a combinagdo entre a morfologia dos vales e ocupagao consolidada em planicies fluviais

cria condicbes favoraveis a ocorréncia de inundacgdes, alagamentos e enxurradas.

cisab.. 42



PREFEITURA

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE LIMA DUARTE - MG

Figura 24 — Areas em risco de inundagdo, alagamento ou enxurradas no distrito de Sdo José dos
Lopes

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Observa-se que essa condi¢gdo nao se restringe ao distrito sede, estando também
presente, em diferentes graus, nos demais distritos do municipio. Enquanto Conceicao de
Ibitipoca e Sédo José dos Lopes apresentam ocupagdes diretamente condicionadas pela
proximidade com cursos hidricos e fundos de vale. O Distrito de Sdo Domingos da Bocaina
evidencia situagdes mais localizadas, porém igualmente relevantes sob a perspectiva de
gestdo de riscos. Tal heterogeneidade espacial reforca a necessidade de adogao de
estratégias diferenciadas de planejamento e manejo da drenagem urbana, considerando

as especificidades morfolégicas, hidrolégicas e de ocupagao de cada localidade.

49.1. Identificagcdo de domicilios em areas suscetiveis a inundacgao,

alagamento ou enxurrada

Com o objetivo de complementar a analise das areas suscetiveis a inundagao,

alagamento e enxurradas no municipio de Lima Duarte, procedeu-se a identificacdo

espacial dos edificios potencialmente expostos a esses eventos no municipio.

A analise foi realizada a partir do cruzamento espacial entre os domicilios

recenseados, segundo a Base de Enderecgos para Fins Estatisticos (BEFE), provenientes
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do Censo Demografico de 2022 (IBGE, 2024), e as areas com alta e muito alta
susceptibilidade a inundagao, alagamento ou enxurrada, conforme delimitado previamente
com uso do modelo HAND. Esse procedimento permitiu identificar os domicilios inseridos
em cotas altimétricas criticas em relagao a rede de drenagem, especialmente em planicies

fluviais, fundos de vale e areas sujeitas ao escoamento concentrado.

Como resultado da analise, foram identificados 3.202 domicilios inseridos em areas
classificadas como de alta ou muito alta suscetibilidade a inundagdo, alagamento ou

enxurradas, o que corresponde a 25,18% do total de edificagbes mapeadas no municipio.

O Quadro 12 apresenta a distribuicdo desses domicilios segundo a tipologia de uso
e a localizagcdo em areas urbanas e rurais, permitindo uma leitura mais detalhada do padrao
de exposicao.

Quadro 13 — Quantidade de domicilios em areas suscetiveis a inundagdo alagamentos ou enxurrada
em Lima Duarte — MG

. Em area de risco de inundagao, alagamentos ou enxurradas
Tipologia %uatn ttldf Area Area
0, 0, 0,
e tota Tl %o urbana % rural %
Domicilio particular 9.894 2.516 25,43 2.002 20,23 514 5,20
Domicilio coletivo 36 4 11,11 1 2,78 3 8,33
Estabelecimento 754 121 | 16,05 6 0,80 115 15,25
agropecuario
Estabelem_mento de 20 6 30,0 6 30 0 0
ensino
Estabelecimento de 58 18 | 31,03 17 29,31 1 1,03
saude
Estabelecimento de 1415 416 | 2940 | 355 25,00 61 431
outras finalidades
Edificagdo em construgao 454 109 24,01 85 18,72 24 5,38
Estabelecimento religioso 84 12 14,29 8 9,52 4 4,77
Total 12.715 3.202 25,18 2.480 19,50 722 5,68

Fonte: CISAB ZM, 2026; Censo de 2022 (IBGE, 2025).

Do ponto de vista metodoldgico, € fundamental reconhecer que os resultados obtidos
a partir da aplicagdo do modelo HAND devem ser interpretados como uma analise
preliminar de suscetibilidade, estando sujeitos a limitagdes inerentes a sua concepgao e as

bases de dados utilizadas.

O método baseia-se exclusivamente em parametros morfométricos derivados do
Modelo Digital de Elevagao, sendo fortemente dependente de sua resolucao espacial. No
caso do uso do Copernicus DEM (30 m), ha limitacdo na representagdo de feigbes de
pequena escala, especialmente em areas urbanizadas, onde intervencdes antropicas

influenciam significativamente o escoamento. Adicionalmente, o método nédo incorpora
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variaveis hidrologicas e hidraulicas dinamicas — como intensidade e duragao das chuvas,
infiltracdo ou capacidade da rede de drenagem —, ndo simulando o comportamento real

dos eventos.

Além disso, o modelo ndo considera a localizagdo, caracteristicas e condi¢des
operacionais das infraestruturas de drenagem implantadas, como galerias pluviais,
dispositivos de captacao, canais e obras de controle hidraulico. Nesse sentido, a auséncia
de uma base de dados georreferenciada dessas estruturas limita a capacidade de avaliagao
mais precisa do comportamento do sistema e, consequentemente, a proposicdo de

intervencgdes estruturais adequadas.

Dessa forma, os resultados devem ser compreendidos como uma aproximagao da
suscetibilidade e da exposi¢cao potencial das edificagdes, adequada para fins de
planejamento e priorizagao de localidades para analises mais detalhadas. Recomenda-se,
portanto, sua complementagcdo com levantamentos de campo, modelagem hidrolégico-
hidraulica e, especialmente, com a sistematizagdo de um cadastro técnico georreferenciado
das infraestruturas de drenagem existentes, de modo a conferir maior robustez as analises

e as futuras propostas de intervencéo.
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5. Aspectos Demograficos e Socioeconémicos
5.1. Caracteristicas Socioeconémicas
5.1.1. Desempenho e Relevancia Econémica

A andlise da evolugao do Produto Interno Bruto (PIB) real do municipio de Lima
Duarte, a precos constantes de 2021, demonstra uma trajetéria de crescimento moderado
ao longo da ultima década, ainda que marcada por oscilagdes relevantes.

Observa-se que o PIB real evoluiu de aproximadamente R$ 259 milhdes, em 2010,
para R$ 340 milhdes, em 2021. A trajetéria de crescimento mais robusto, observada entre
2010 e 2013 (com taxa média anual de 10,6%), foi interrompida a partir de 2015 pelos
efeitos da recessdo econémica nacional, que imp6s ao municipio uma retragcao de cerca de
8% naquele ano. Apds um periodo de recuperagao gradual que culminou no pico historico
de 2019 (R$ 383 milhdes), a economia local sofreu uma nova retragdo em 2020,
absorvendo o choque provocado pela pandemia, com retomada parcial no ano seguinte,

conforme ilustrado na Figura 25.

Figura 25 — Evolugéo do PIB Real de Lima Duarte — R$ mil a precos constantes de 2021
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Fonte: Fundagao Joao Pinheiro — FJP. Elaboragao propria.
A decomposi¢ao do Valor Adicionado Bruto (VAB) revela uma economia de base

predominantemente terciaria. No ultimo ano analisado (2021), a estrutura setorial foi

composta por 45,9% de servigos privados, 25,9% de administragdo publica, 17,3% de
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agropecuaria e 10,8% de industria, de modo que a soma dos segmentos terciarios

concentra mais de 71% da geragao de riqueza local.

O setor de servigcos é impulsionado, em especial, pelo turismo associado a
proximidade do Parque Estadual do Ibitipoca, que atrai visitantes e movimenta pousadas,
restaurantes e o comércio local. A administragc&o publica, por sua vez, responde por parcela

expressiva dos empregos e da prestagcédo de servicos no municipio.

A agropecuaria, segundo vetor da economia local, tem na pecuaria leiteira e de corte
suas atividades mais representativas. Ja a industria, de menor expressao relativa,
concentra-se no processamento de alimentos, sobretudo no segmento de laticinios, que

absorve e agrega valor a producéo leiteira local.

No que se refere ao posicionamento de Lima Duarte no contexto estadual, o
municipio contribui com 0,04% do PIB de Minas Gerais, ocupando a 2772 posi¢ao no
ranking estadual de PIB total e a 4082 posicado em PIB per capita, configurando-se, portanto,
como uma economia de pequeno porte e baixa centralidade regional. O Quadro 14 sintetiza

esse posicionamento.

Quadro 14 — Posicionamento econémico de Lima Duarte no contexto estadual e regional (2021)

Indicador Lima Duarte ?jzgji?z?eegr:: Minas Gerais
PIB per capita (R$/hab.) R$ 20.279,44 R$ 20.571,34 R$ 40.054,20
Participagéo no PIB estadual (%) 0,04% - -
Posicdo no ranking estadual (PIB) 277° - -
Posic¢édo no ranking estadual (PIB per capita) 408° - -

Fonte: Fundacgéo Jodo Pinheiro — FJP e IBGE. Elaboragao propria.

O PIB per capita registrado em 2021 foi de R$ 20.279,44. Quando analisado no
contexto de sua rede urbana imediata, a Regido Imediata de Juiz de Fora, o municipio
posiciona-se de forma intermediaria e relativamente competitiva, ocupando a 102 posicao
entre os 29 municipios da regido e situando-se préximo a média da regional imediata (R$
20.571,34). O indicador local de Lima Duarte reflete uma matriz econémica especializada
em atividades terciarias e primarias tradicionais, tipicas de municipios de pequena

centralidade na Zona da Mata de Minas Gerais.
5.1.2. Desenvolvimento e aspectos sociais

A analise do dinamismo econémico de Lima Duarte ganha contornos mais precisos

quando avaliada sob a ética do desenvolvimento socioecondmico, revelando como a
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riqueza gerada €, de fato, apropriada pela populagdo. Uma das ferramentas para quantificar
essa dindmica é o Indice Firjan de Desenvolvimento Municipal (IFDM)2, publicado pela
Federagao das Industrias do Estado do Rio de Janeiro (FIRJAN).

O indicador é formado por trés vertentes complementares: i) Educagao; ii) Saude; e
iii) Emprego e Renda, que consolidam um indice geral. O IFDM varia de 0 a 1, sendo que
valores mais préximos de 1 indicam maior nivel de desenvolvimento. Para fins de

classificagao, a FIRJAN estabelece os seguintes critérios de referéncia:

e Municipios com IFDM entre 0,0 e 0,4 —desenvolvimento critico;
¢ Municipios com IFDM entre 0,4 e 0,6 — baixo desenvolvimento;
e Municipios com IFDM entre 0,6 e 0,8 — desenvolvimento moderado;

e Municipios com IFDM entre 0,8 e 1,0 — alto desenvolvimento.

A Figura 26 apresenta graficamente a evolugao historica das trés dimensdes e do

indice geral para o municipio de Lima Duarte.

A analise dos dados mostra que, no ano mais recente da série (2023), Lima Duarte
atingiu nivel moderado de desenvolvimento nas dimensdes de educagdo e emprego e
renda, apods trajetéria de melhora nesses indicadores, superando o patamar de baixo
desenvolvimento observado em periodos anteriores. Por outro lado, a dimensao Saude
apresentou deterioragdo recente em seu desempenho. Embora o municipio tenha
alcancado nivel moderado entre 2017 e 2019, observa-se que, a partir de 2020, o indicador
retorna ao patamar de baixo desenvolvimento, indicando perda de qualidade relativa nessa

dimensao.

O IFDM geral de Lima Duarte atingiu 0,6022 em 2023, posicionando o municipio na
5092 colocagcdo no ranking estadual e classificando-o na faixa de desenvolvimento
moderado. Ainda assim, o valor observado situa-se proximo ao limite inferior dessa faixa, o
que indica que o municipio ainda apresenta desafios relevantes na consolidacdo de

melhores condigdes socioecondémicas.

2 Mais detalhes sobre os resultados e metodologia podem ser acessados em:
https://www.firjan.com.br/ifdm/downloads/. Ultimo acesso em 08/04/2026.
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Figura 26 — Evolugao do IFDM de Lima Duarte (2013 -2023)
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Fonte: Firjan. Elaboracgao prépria

De forma geral, os resultados apontam que, apesar dos avangos observados em
educacao e emprego e renda, persistem fragilidades, especialmente na area da saude, que
limitam o progresso mais consistente do desenvolvimento local. O cenario confirma a
existéncia de espago para aprimoramento de todos as trés areas (educacgao, saude e

emprego e renda).

A evolugédo dos indicadores de renda e pobreza de Lima Duarte, fundamentada nos
levantamentos do Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, revela um ciclo consistente
de reducao da vulnerabilidade social ao longo das ultimas décadas. Entre 1991 e 2010, a
renda domiciliar per capita média do municipio apresentou crescimento expressivo,
passando de R$ 251,92 para R$ 645,22, o que representa um aumento de
aproximadamente 156% no periodo. Esse movimento foi acompanhado pela queda da taxa
de extrema pobreza, que afligia 21,74% da populacdo em 1991, sofreu uma retracao
sistematica, recuando para 8,37% em 2000 e atingindo a marca de 2,11% em 2010. De
forma semelhante, o percentual de pessoas em situagdo de pobreza diminuiu de 53,61%
para 14,08% no mesmo intervalo, evidenciando avangos significativos nas condigbes de

vida da populacédo. O Quadro 15 mostra essas evolugdes.
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Quadro 15 — Evolucéo da renda, pobreza e desigualdade em Lima Duarte (1991-2010)

Indicador 1991 2000 2010
Renda per capita (R$) 251,92 365,97 645,22

% de extremamente pobres 21,74% 8,37% 2,11%
% de pobres 53,61% 31,55% 14,08%

indice de Gini 0,57 0,54 0,59

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (PNUD; IPEA; FJP, 2022).

Nao obstante esses avangos, a analise da desigualdade de renda revela um quadro
mais complexo. O indice de Gini, que mede o grau de concentracéo da renda, variando de
0 (perfeita igualdade) a 1 (maxima desigualdade), apresentou leve elevagédo no periodo,
passando de 0,57 em 1991 para 0,59 em 2010, apos redugcdo observada em 2000.
Comportamento que sugere que, embora tenha havido crescimento da renda média e
reducdo da pobreza, os ganhos econémicos néo foram distribuidos de forma homogénea

entre a populacéao.

Em sintese, os resultados demonstram que o municipio avangou na redugao da
pobreza e na elevacgao da renda, seguindo a trajetéria nacional, porém ainda convive com
niveis relevantes de desigualdade, o que limita a difusdo mais ampla dos beneficios do

crescimento econémico.

Sob a perspectiva da formulagao de politicas publicas, especialmente no ambito do
saneamento basico, essas informacgdes sdo fundamentais. A presenca de desigualdade de
renda e de segmentos populacionais ainda vulneraveis indica que parte da populagao pode
enfrentar restricbes de acesso a servigos essenciais, seja por limitagées de capacidade de
pagamento, seja por condi¢gdes precarias de moradia e infraestrutura, o que reforgca a
necessidade de atencao especifica a esses grupos no planejamento e na implementacgao

das politicas publicas.
5.2. Evolugao Populacional

A populagédo de Lima Duarte apresenta trajetéria de crescimento demografico
moderado e continuo ao longo das ultimas cinco décadas, segundo os dados dos Censos
Demograficos do IBGE (1970-2022). Em 1970, o municipio possuia 14.578 habitantes,
passando para 17.221 pessoas em 2022, o que representa um acréscimo de
aproximadamente 18% no periodo. Embora o crescimento absoluto seja discreto, a

evolucéo revela estabilidade populacional e predominio da fixagao urbana.
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O Quadro 16 apresenta a evolugdo da populagao urbana e rural de Lima Duarte
(MG) entre 1970 e 2022, evidenciando as mudangas na distribuicdo territorial dos

habitantes ao longo do tempo.

Quadro 16 — Evolugao populacional no municipio de Lima Duarte

Ano Populagao Residente (hab.) Taxa de Taxa de Crescimento Anual (%)
Pop. Total | Pop. Urbana Pop. Rural | Urban. (%) Total Urbana Rural
1970 14578 6421 8157 44,0%
1980 14309 7421 6888 51,9% -0,19% 1,46% -1,68%
1991 14641 8990 5651 61,4% 0,21% 1,76% -1,78%
2000 15704 11309 4395 72,0% 0,78% 2,58% -2,74%
2010 16149 12363 3786 76,6% 0,28% 0,90% -1,49%
2022 17221 14527 2694 84,4% 0,54% 1,35% -2,80%

Fonte: Elaboragao propria a partir dos dados do Censo Demografico (IBGE, 2025).

A andlise da distribuicdo espacial evidencia uma transformagao significativa na
estrutura territorial da populagao ao longo do tempo. Em 1970, o municipio possuia maioria
rural (8.157 pessoas), correspondendo a cerca de 56% da populagao total, enquanto a area
urbana abrigava 6.421 habitantes. A partir da década de 1980, essa relagcao se inverte, € 0
processo de urbanizagao se intensifica de forma continua: em 2000, a populagao urbana ja
representava 72% do total, atingindo 84% em 2010 e aproximadamente 84,4% em 2.022
(14.527 habitantes urbanos contra 2.694 rurais).

A desagregacao dos dados demograficos por distritos permite aprofundar a analise
dessas transformacgdes territoriais, evidenciando dindmicas distintas entre o Distrito Sede e
os demais distritos do municipio. Nesse sentido, com base nos dados censitarios
disponiveis para o periodo de 2000 a 2022, procedeu-se a avaliagdo da dinamica

populacional em cada distrito, conforme apresentado no Quadro 17.

No Distrito Sede, observa-se um crescimento populacional consistente ao longo do
periodo analisado, passando de 13.052 habitantes em 2000 para 15.015 em 2022. As taxas
de crescimento anual indicam aceleracao recente, com 0,53% a.a. entre 2000 e 2010 e
0,73% a.a. no periodo de 2010 a 2022. Esse crescimento é fortemente sustentado pela
expansao da populagdo urbana, que apresentou taxas de 1,05% a.a. e 1,42% a.a. nos
respectivos periodos, enquanto a populagéo rural registra retragdo continua (-1,69% a.a. e
-3,70% a.a.). Como resultado, a taxa de urbanizagao do Distrito Sede elevou-se de 79,0%
em 2000 para 90,2% em 2022.
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Quadro 17 — Evolugéao populacional de Lima Duarte por distritos

Distrito Sede
Ano Populacgao Residente (hab.) Taxa de Taxa de Crescimento Anual (%)
Pop. Total | Pop. Urbana Pop. Rural | Urban. (%) Total Urbana Rural
2000 13052 10311 2741 79,0% - - -
2010 13754 11442 2312 83,2% 0,53% 1,05% -1,69%
2022 15015 13545 1470 90,2% 0,73% 1,42% -3,70%
Distrito de Conceigao de Ibitipoca
Ano Populagdo Residente (hab.) Taxa de Taxa de Crescimento Anual (%)
Pop. Total | Pop. Urbana Pop. Rural | Urban. (%) Total Urbana Rural
2000 967 412 555 42,6% - - -
2010 1004 494 510 49,2% 0,38% 1,83% -0,84%
2022 1195 719 476 60,2% 1,46% 3,18% -0,57%
Distrito de Sao Domingos de Bocaina
Ano Populacio Residente (hab.) Taxa de Taxa de Crescimento Anual (%)
Pop. Total | Pop. Urbana Pop. Rural | Urban. (%) Total Urbana Rural
2000 1024 288 736 28,1% - - -
2010 789 191 598 24.2% -2,57% -4,02% -2,05%
2022 500 92 408 18,4% -3,73% -5,91% -3,14%
Distrito de Sao José dos Lopes
Ano Populagdo Residente (hab.) Taxa de Taxa de Crescimento Anual (%)
Pop. Total | Pop. Urbana Pop. Rural | Urban. (%) Total Urbana Rural
2000 661 298 363 45,1% - - -
2010 602 236 366 39,2% -0,93% -2,31% 0,08%
2022 511 171 340 33,5% -1,36% -2,65% -0,61%

Fonte: Elaboragao propria a partir dos dados do Censo Demografico (IBGE,2025)

No Distrito de Conceig¢ao de Ibitipoca, verifica-se um crescimento populacional mais
acentuado, especialmente no periodo mais recente. A populacdo total evoluiu de 967
habitantes em 2000 para 1.195 em 2022, com destaque para a taxa de crescimento de
1,46% a.a. entre 2010 e 2022, superior a observada no Distrito Sede. A expansao urbana
€ particularmente expressiva, com crescimento de 1,83% a.a. entre 2000 e 2010 e 3,18%
a.a. no periodo seguinte. Em contrapartida, a populagao rural apresenta redugao, ainda que
em ritmo mais moderado. Esse movimento resulta em aumento significativo da taxa de
urbanizagéao, que passou de 42,6% para 60,2%, indicando um processo de urbanizagdo em

curso, possivelmente associado a atividade turistica na regido.

Em sentido oposto, o Distrito de Sdo Domingos de Bocaina apresenta trajetéria de
declinio populacional ao longo de todo o periodo analisado. A populagao total foi reduzida
de 1.024 habitantes em 2000 para apenas 500 em 2022, o que corresponde a taxas
negativas expressivas (-2,57% a.a. entre 2000 e 2010 e -3,73% a.a. entre 2010 e 2022).

Tanto a populacao urbana quanto a rural apresentam retragcdo, com destaque para a queda

cisab.. 52



mais acentuada da populagdo urbana no periodo recente (-591% a.a.). A taxa de

urbanizacao também diminui, passando de 28,1% para 18,4%.

De forma semelhante, o Distrito de Sdo José dos Lopes também apresenta redugao
populacional, ainda que em menor intensidade. A populagdo total diminuiu de 661
habitantes em 2000 para 511 em 2022, com taxas de crescimento negativas nos dois
periodos intercensitarios (-0,93% a.a. e -1,36% a.a.). A populagdo urbana apresenta
retracdo continua, enquanto a populacao rural mantém relativa estabilidade no primeiro
periodo e leve queda no segundo. Como consequéncia, a taxa de urbanizagao do distrito
reduz-se de 45,1% para 33,5%.

No geral, a analise da dinamica populacional nos distritos evidencia um padrao de
concentragao populacional no Distrito Sede e, em menor medida, no Distrito de Conceigao
de Ibitipoca, em contraste com o esvaziamento demografico observado nos distritos de Sao

Domingos de Bocaina e Sao José dos Lopes.
5.3. Projec¢oes populacionais

As projegdes populacionais constituem instrumento essencial para o planejamento
e a formulacdo de politicas publicas no ambito municipal, na medida em que permitem
antecipar a dindmica demografica futura e orientar a tomada de decisées de médio e longo
prazo. Ao fornecer estimativas consistentes sobre a evolugao da populacéo, tais projecoes
possibilitam a alocacdo mais eficiente dos recursos publicos, a definicdo de prioridades de
investimento e a mitigagdo de riscos associados tanto ao subdimensionamento quanto a

ociosidade das infraestruturas publicas.

No contexto dos servigos de saneamento, os estudos sobre a dinamica populacional
assumem papel central no adequado dimensionamento das infraestruturas (reservatorios,
redes de distribuigdo, esta¢des de tratamento, aterros sanitarios e sistemas de drenagem)
necessarias a prestagao dos servigos. Considerando o carater estrutural desses servicos,
seus elevados custos de implantagédo e sua longa vida util, a adogdo de projecoes
populacionais consistentes € fundamental para assegurar o atendimento da demanda

futura e para viabilizar a universalizacdo do acesso aos servicos.

Para a elaboracdo das estimativas populacionais, foram empregados alguns dos
principais métodos aceitos e usualmente adotados em projetos de saneamento basico, tais
como os detalhados por Von Sperling (2014), os quais estdo apresentados na Figura 27.
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Figura 27 — Métodos com base em formulas matematicas para proje¢ao populacional

Método Descricio Forma da curva Taxa de crescimento | Férmula da projecio Coeficientes
(se niio for efetuada andlise da
regressio)

Projegdo Crescimento populacional segundo uma 3
aritmética taxa constante. Método utilizado para e dp P, -Py
estimativas de menor prazo. O ajuste da ol m =Kq P =Py + K,.(t—tgy) Ky= th —to

curva pode ser também feito por analise
da regressio.

Projegdo Crescimento populacional fungdo da P K. = InP; — InPy
geoméirica populagdo existente a cada instante. dP K, .(t-tg) e .
Utilizado para estimativas de menor m =Kg.P P =Ppe ® t2-t
prazo. O ajuste da curva pode ser b ou ou
também feito por analise da regressdo. © * Py = Po.(1+ i)(t—lo) i—eKe
Taxa Premissa de que, na medida em que a 2
decrescente de | cidade cresce, a taxa de crescimento e dp P = 2B PPy — 7 (P + P2)
crescimento | torna-se menor. A populalgiodtende ) / E =Kg4.(Ps - P) Py =Py + (P -Py). Py.Py — P, ]2
assintoticamente a um valor de
-Kg-(t-t, — - -
saturagdo. Os pardmetros podem ser | [1-ed (-t )] Kq= In[(Ps — Py )/(Ps — Po)]
também estimados por regressdo nio to ' ty) —t o
linear.
Crescimento | O crescimento populacional segue uma _p2
logistico relagdo matematica, que estabelece uma L4 I dr P.-P P, P = 2.Pg.P1.Py —P".(Pg +Py)
curva em forma de §. A populagdo tende —=K,.P| -2 P = T Kty Py.Py — P]2
assintoticamente a um valor de dt Py l+ce
saturagdio. Os pardmetros podem ser Fo

também estimados por regressio ndo c=(Ps —P9)/Py

linear. Condi¢des necessarias: Po<P <P
e Py.P2<P%. O ponto de inflexdo na Ki— 1 Py.(Ps - Pp)
curva ocorre no temp? [to-In(c)/K ] e 1 ty -t . Pl ~(Ps _ PO)
com P=P,/2. Para aplicagio das
férmulas, os dados devem ser
equidistantes no tempo.

1

Fonte: Von Sperling (2014).

Nota:

e dP/dt = taxa de crescimento da populagdo em fungéo do tempo

e Py, P;, P, = populagdes nos anos t,, t;, t, (as fébrmulas para taxa decrescente e crescimento logistico
exigem valores equidistantes, caso ndo sejam baseadas na analise da regressao)

e P, = populagéo estimada no ano t (hab);

e P, = populagao de saturagéo (hab);

* K,.K;.K,i, c = coeficientes (a obtengéo dos coeficientes pela analise da regressao ¢ preferivel, ja que se
pode utilizar toda a série de dados existentes, e ndo apenas P,, P,e P,)

Convém destacar que os estudos de projecao populacional apresentam, em geral,
elevado grau de complexidade, uma vez que a consideragao e a mensuragao de todas as
variaveis que influenciam a dindmica populacional de um determinado territorio geografico
sdo, em muitos casos, de dificil quantificacdo. Ademais, eventos inesperados podem
ocorrer e alterar de forma significativa a trajetéria previamente projetada para o crescimento

populacional.

Nesse sentido, € importante ter em mente que as proje¢des populacionais lidam
inevitavelmente com certo grau de incerteza e, portanto, devem ser interpretadas como
instrumentos de apoio ao planejamento, e ndo como previsdes deterministicas. Ainda que
construidas com base em métodos consagrados e confiaveis, tais proje¢cdes devem ser
periodicamente revisadas e atualizadas ao longo do tempo, de modo a incorporar novas

informagdes, tendéncias demograficas e mudangas no contexto socioeconémico.
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5.3.1. Métodos utilizados para projecao populacional

A metodologia adotada para a projecao populacional do municipio de Lima Duarte e
de seus distritos baseou-se em uma abordagem integrada e hierarquica, estruturada em

duas etapas complementares:

Na primeira etapa, destinada a projecao da populagao total do municipio, foram
aplicados e comparados quatro modelos matematicos classicos apresentados: método
aritmético, método geométrico, curva logistica e método da taxa de crescimento
decrescente. O ajuste de cada modelo a série historica dos Censos Demograficos do IBGE
foi realizado por meio de analise de regressao pelo Método dos Minimos Quadrados
(MMQ).

A selecdo do modelo mais adequado a dindmica populacional local foi realizada com
base em critério estatistico objetivo de validagdo, adotando-se a Soma dos Quadrados dos
Erros (SSE — Sum of Squared Errors) como medida de aderéncia entre os valores
observados e os valores estimados. O modelo que apresentou o menor valor de SSE foi
considerado o mais representativo da trajetdria histérica de crescimento do municipio e, por
conseguinte, utilizado para a projecédo da populagao total ao longo de todo o horizonte de

planejamento.

Na segunda etapa, procedeu-se a espacializacdo demografica da populagao
projetada, com a desagregacao dos resultados para os distritos. Para esse fim, adotou-se
uma metodologia baseada na evolugédo da participagao histérica de cada localidade em
relacdo a populagdo total municipal. Esse procedimento, conceitualmente alinhado ao
principio do método Census Bureau Ratio, também referido como método de dindmica de
participagdo (AiBi), garante que a soma das populagbes projetadas para os distritos

corresponda, em cada periodo, a populagao total projetada na etapa anterior.

5.3.2. Resultados das projecoes

Para o processamento dos dados e a modelagem matematica das projecoes
populacionais, utilizou-se o ambiente de computagdo estatistica R (versdo 4.5.2). A
estimagdo dos coeficientes demograficos (k,.k,,K;K;,c) € a validagdo das curvas de
tendéncia foram realizadas por meio de analise de regressdo, o que permitiu o confronto
simultaneo de multiplos modelos matematicos (Aritmético, Geométrico, Logistico e de Taxa

de Crescimento Decrescente). Como critério de sele¢ao, adotou-se a Soma dos Quadrados
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dos Erros (SSE), assegurando a escolha do modelo com a melhor aderéncia estatistica a

série histdrica censitaria dos anos de 2000, 2010 e 2022.

Para o municipio de Lima Duarte, os métodos de Curva Logistica e de Taxa de
Crescimento Decrescente ndao atenderam aos requisitos matematicos de aplicabilidade,
especificamente a condigao de inflexdo da curva, o que inviabilizou a estimativa de uma
populagdo de saturacao consistente. Diante disso, a analise concentrou-se nos métodos

Aritmético e Geométrico.

O confronto estatistico entre ambos revelou que o0 modelo Geométrico apresentou a
melhor aderéncia a série histérica censitaria, registrando o menor valor de SSE (Soma dos
Quadrados dos Erros) e o maior coeficiente de determinagdo (R?), conforme pode ser
observado no Quadro 18.

Quadro 18 — Soma dos erros e o coeficiente de determinacao calculados para cada uma das
projecoes avaliadas em comparagao com a estimativa oficial do IBGE

Método SSE R2
Aritmético 39.759 0,9673
Geomeétrico 34.184 0,9718

Fonte: CISAB ZM, 2026.

A minimizagdo da Soma dos Quadrados dos Erros (SSE) define, teoricamente, a
curva de projecao com a maior aderéncia a tendéncia demografica observada nos
levantamentos censitarios do IBGE. Sob este critério, o modelo Geométrico foi selecionado
por apresentar a maior consisténcia estatistica entre os métodos testados, registrando o
menor residuo absoluto (SSE) e um coeficiente de determinacao (R?) de 0,9718, o que

indica que 97,18% da variancia populacional histérica é explicada pelo modelo adotado.

A analise grafica contida na Figura 28 com as proje¢cées revela uma elevada
convergéncia estatistica entre as trajetdrias dos modelos aritmético e geométrico durante o
periodo retroativo (2000-2022), resultando em linhas que se apresentam virtualmente
sobrepostas. Esse comportamento indica que, historicamente, a expansao demografica do
municipio manteve uma regularidade passivel de ser descrita tanto por incrementos

constantes quanto por taxas percentuais.
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Figura 28 — Projegdo populacional de Lima Duarte com base nos métodos aritmético e geométrico

Projecdo Populacional de Lima Duarte - Populagéo Total
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

Entretanto, a partir do ano de 2023, observa-se uma divergéncia gradual entre as
curvas, com o0 modelo geométrico posicionando-se acima da projecdo aritmética.
Matematicamente, esse afastamento decorre do efeito de capitalizacdo do modelo
geométrico, que se mostra mais sensivel a aceleragao demografica identificada no intervalo

censitario mais recente.

Para a espacializagdo demografica nos distritos, adotou-se o Método da Dinamica
de Participagao, tecnicamente denominado Método AiBi. Esta técnica estabelece uma
relacao de proporcionalidade entre o crescimento da area menor e o crescimento da area

maior, sendo expressa pela equacao linear:

P, = A;. Py +B;
Onde,
P;; = populagao da area menor (distrito i) a ser projetada para o ano t;
P;; = populagéo da area maior (municipio j) projetada para o ano t;
A; = coeficiente de proporcionalidade (incremental) do distrito i;
B; = coeficiente linear de corregao.
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O Quadro 19 apresenta os coeficientes estimados para cada distrito, bem como as
respectivas equacgdes de tendéncia e os coeficientes de determinagao (R?), que indicam o

grau de aderéncia do modelo linear aos dados observados.

Quadro 19 — Equacgoes obtidas para cada um dos distritos de Lima Duarte

Coeficiente | Coeficiente CEEiEEe el
Distrito f . Equacgao da Reta Determinagao
Ai Bi (R?)
Sede - Lima Duarte 1,27232 -6.872,26 Pi=1,27232.Pj - 6.872,26 0,9949
Conceigéao de Ibitipoca 0,15543 -1.487,22 Pi=0,15543. Pj - 1.487,22 0,9812
Sao Domingos da Bocaina -0,33145 6.192,84 Pi=-0,33145.Pj +6.192,84 0,9697
Sao José dos Lopes -0,09630 2.166,64 Pi =-0,09630.Pj +2.166,64 0,9876

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Os parametros estatisticos apresentados indicam um processo de concentracéo
demografica. Enquanto a Sede e o distrito de Conceicdo de Ibitipoca apresentam
coeficientes angulares positivos (Ai > 0), indicando ganho de representatividade percentual,
as localidades de S&do Domingos da Bocaina e S&o José dos Lopes exibem coeficientes

negativos (Ai < 0), caracterizando uma retracao relativa.

A aplicacado das equacdes de tendéncia linear para o distrito de Sdo Domingos da
Bocaina resultou em uma trajetdria de declinio acentuado, que conduziria a uma populagao

nula antes do término do horizonte de projegéo (2045).

Considerando que a extincdo completa de nucleos urbanos consolidados é
improvavel sob a o6tica do planejamento territorial, optou-se pela adogdo de um
procedimento de estabilizagao por limite inferior, realizando uma intervencao técnica na
curva projeta. Assim, estabeleceu-se um piso demografico minimo de 30% em relagdo ao
censo demografico de 2022 para Sdo Domingos da Bocaina, compativel com a

permanéncia do nucleo urbano.

Esse ajuste metodolédgico foi acompanhado pela normalizagao das participacoes
distritais, de modo que o excedente populacional necessario para assegurar o limite inferior
estabelecido foi compensado pela populacdo da Sede municipal, preservando-se a

coeréncia com o total populacional projetado para o municipio.

A Figura 29 ilustra a trajetoria da populacao projetada de cada distrito, conforme as

estimativas obtidas a partir do método adotado.
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Figura 29 — Projecao populacional por distrito em Lima Duarte
Proje¢do Populacional por Distrito - Lima Duarte
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

2000 2010 2020 2030 2040

Diante das premissas metodoldgicas adotadas e dos ajustes realizados, apresenta-
se no Quadro 20 a projecao populacional final considerada para o municipio de Lima Duarte

e seus respectivos distritos.

Quadro 20 — Projegao Populacional para o municipio de Lima Duarte — MG

o | ano |PopuiasioTou | sede | Copincioe | STAGIIDS | Si0 ul e
' : (hab.) (hab.) (hab.)

0 2025 17.377 15237 1214 433 493
1 2026 17.451 15331 1225 409 486
2 2027 17.526 15426 1237 384 479
3 2028 17.601 15522 1249 359 472
4 2029 17.676 15617 1260 334 464
5 2030 17.752 15714 1272 309 457
6 2031 17.828 15811 1284 284 450
7 2032 17.904 15907 1296 259 442
8 2033 17.981 16005 1308 233 435
9 2034 18.058 16103 1320 208 428
10 2035 18.135 16201 1332 182 420
11 2036 18.212 16299 1344 156 413
12 2037 18.290 16379 1356 150 405
13 2038 18.369 16453 1368 150 398
14 2039 18.447 16527 1380 150 390
15 2040 18.526 16601 1392 150 383
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16 2041 18.605 16675 1405 150 375
17 2042 18.685 16751 1417 150 367
18 2043 18.765 16826 1429 150 360
19 2044 18.845 16901 1442 150 352
20 2045 18.926 16978 1454 150 344

Fonte: CISAB ZM, 2026.

A partir da projegao populacional realizada, verificou-se, conforme apresentado no
Quadro 21, que as taxas médias de crescimento anual dos distritos apresentam
comportamentos distintos, porém, coerentes com as tendéncias observadas nos Censos
Demograficos de 2000, 2010 e 2022.

Quadro 21 — Taxas de crescimento anual para os distritos do municipio de Lima Duarte — MG

Taxa Média de
Distrito Pczﬁ.aﬁo)ZS Pc;E.aZbO)45 Crescimento Anual
: : Proj. (% a.a.)

Sede (Lima Duarte) 15.237 16.978 +0,5424%
Conceigao de Ibitipoca 1.214 1.454 +0,9061%
Sao Domingos de Bocaina 493 344 -5,1625%
Sao José dos Lopes 433 150 -1,7832%
Pop. Total Municipal 17.377 18.926 +0,4279%

Fonte: CISAB ZM, 2026.

A projecédo da populagao urbana e rural do municipio foi realizada com base na
metodologia utilizada pela Fundagao Joao Pinheiro (FJP), fundamentada nas diretrizes do

Manual VIII — Methods for Projections of Urban and Rural Population, das Na¢des Unidas.

O método consiste em estimar as populag¢des urbana e rural a partir da projegéo da
populagao total do municipio, previamente calculada. Para isso, sdo utilizadas as taxas de
crescimento da populagdo urbana (urf), estimadas com base nos dados censitarios
disponiveis. A diferenca entre essas taxas d =u —r@) representa a dindmica de

redistribuicdo populacional entre as areas urbana e rural.

A projecao da populacao urbana é realizada de forma iterativa ao longo do horizonte
de analise, tomando como referéncia a populagéo total projetada para cada periodo. A
populacao rural é obtida por diferenga entre a populacédo total e a populacdo urbana
estimada, assegurando que a soma das populagdes urbana e rural seja sempre igual a
populagao total projetada para o municipio. O efetivo de populagédo urbana, no ano t+1 é

entao obtido por:
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rural
Pieyr+ d x Py

urbana __ urbana
Pieyr = < > * Pyt

Py
Onde,
P;+ = populacgao total para o ano t
pirbana — yopulagio urbana no ano t
priral = populagio rural no ano t
P;++1 = populagao total noano t + 1;
PrPine = populagdo urbanano anot + 1
pr¥ral = populacio rural no ano t + 1
urbana
u = taxa de crescimento da populagdo urbana [u = LN <%> ]
, . i
r = taxa de crescimento da populacao rural [u = LN (W) ]
d = diferenca entre as taxas de crescimento (d =u —r) |

Para atender ao principio metodoldgico de suavizagdo recomendado pela Fundagao
Jodo Pinheiro, as taxas de crescimento da populagao urbana (u) e rural (r) foram estimadas
a partir da variagdo média anualizada do periodo completo disponivel (2000-2022), de

forma a tentar reduzir a influéncia de variagdes pontuais entre periodos intercensitarios.

Os resultados das proje¢des para a populagao urbana e rural de Lima Duarte estao

apresentados no Quadro 22.

Quadro 22 - Projecao populacional urbana e rural para o municipio de Lima Duarte/MG

Populagao Total Urbana Rural

n — i (hgb.) (hab.) (hab.)

0 2025 17.377 14.884 2.493

1 2026 17.451 15.020 2.431

2 2027 17.526 15.154 2.372

3 2028 17.601 15.288 2.313

4 2029 17.676 15.421 2.255

5 2030 17.752 15.553 2.199

6 2031 17.828 15.684 2.144

7 2032 17.904 15.815 2.089

8 2033 17.981 15.945 2.036

9 2034 18.058 16.073 1.985

10 2035 18.135 16.202 1.933
11 2036 18.212 16.329 1.883
12 2037 18.290 16.456 1.834
13 2038 18.369 16.582 1.787
14 2039 18.447 16.707 1.740
15 2040 18.526 16.831 1.695
16 2041 18.605 16.955 1.650
17 2042 18.685 17.078 1.607
18 2043 18.765 17.201 1.564
19 2044 18.845 17.322 1.523
20 2045 18.926 17.443 1.483

Fonte: CISAB ZM, 2026.
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DE LIMA DUARTE

A Figura 30 apresenta graficamente a projecdo da populagdo do municipio por
situagdo de domicilio (urbano e rural) para o periodo de 2025 a 2045. Observa-se uma
tendéncia de crescimento gradual da populagéo urbana ao longo do horizonte de projegao,
acompanhando o aumento da populagao total do municipio. Em contrapartida, a populagao

rural apresenta trajetéria de redugdo progressiva.

Esse comportamento reflete a continuidade do processo de urbanizagao observado
nas ultimas décadas, caracterizado pela crescente concentracdo da populagcdo nas areas

urbanas e pela reducéo relativa do contingente populacional residente nas areas rurais.

Figura 30 — Projegdo populacional por situagao dos domicilios em Lima Duarte (2025 — 2045)
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Fonte: CISAB ZM, 2026

5.3.3. Estimativa de populacgao flutuante

Em razéo da vocacao turistica do Parque Estadual de Ibitipoca, localizado no distrito
de Conceicao de Ibitipoca, a demanda por servigos de saneamento nao é determinada
exclusivamente pelo crescimento vegetativo da populagdo residente, tornando-se

necessario considerar o impacto da populacao flutuante.

A estimativa da populacéo flutuante no distrito de Conceigao de Ibitipoca foi realizada
a partir da analise do consumo de agua registrado no sistema de abastecimento local. Esse

procedimento baseia-se na premissa de que o volume de agua consumido constitui um
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indicador indireto da populagcdo efetivamente atendida pelo sistema em determinado

periodo, permitindo estimar a chamada populagao equivalente abastecida.

Inicialmente, foi considerado o consumo total mensal de agua registrado no distrito,
obtido a partir das informacdes operacionais do prestador de servigos. Em seguida, adotou-
se um valor de referéncia para o consumo médio per capita de agua, definido em 140 litros
por habitante por dia, quantidade compativel com a média de consumo na sede municipal.

Esse consumo corresponde aproximadamente a 4,26 m?® por habitante ao més

Com base nesses parametros, estimou-se a populagdo equivalente abastecida em

cada més por meio da seguinte expressao:

Em que:

PE.= populagao equivalente no més t;

C; = volume total de agua consumido no distrito no més t (m?3);

¢, = consumo médio mensal per capita adotado (4,26 m®hab.més).

A populacao flutuante mensal foi entdo estimada pela diferenga entre a populagao
equivalente abastecida e a populagao residente do distrito, conforme populagao estimada
para o distrito de Conceigao de Ibitipoca no respectivo ano, apresentada no Quadro 20, que
registrou 1.202 habitantes no ano de 2024 e 1.214 em 2025. Assim, a populagéo flutuante

foi calculada da seguinte forma:

PFpnsaia = max (0,PE; — B)
Em que:
PF,cqiqc = POpulacao flutuante média estimada no més t;
PE;= populagao equivalente abastecida no més t;
P. = populacao residente do distrito.

Nos casos em que a populacdo equivalente estimada foi inferior a populagao
residente, considerou-se populacao flutuante nula, de modo a evitar a geracao de valores

negativos decorrentes de variagbes de consumo ou oscilagdes operacionais do sistema.

O Quadro 23 demonstra a populacédo flutuante estimada com base na métrica
detalhada.
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Quadro 23 - Populagéo flutuante estimada para o municipio de Lima Duarte

c . Populagéao Populagéo Populagéo flutuante
o onsumo agua . . < . o
Meés (m*/més) equivalente residente média por d|a_1 no més
(hab.) (hab.) (hab.dia)

jan/24 7113 1670 1202 468

fev/24 5385 1264 1202 62

mar/24 5057 1187 1202 0

abr/24 6862 1611 1202 409

mai/24 6036 1417 1202 215

jun/24 7024 1649 1202 447

juli24 8589 2016 1202 814

ago/24 5790 1359 1202 157

set/24 6174 1449 1202 247

out/24 7186 1687 1202 485

nov/24 4245 996 1202 0

dez/24 7818 1835 1202 633

jan/25 6063 1423 1214 209

fev/25 6814 1600 1214 386
mar/25 7784 1827 1214 613

abr/25 5464 1283 1214 69

mai/25 5644 1325 1214 111

jun/25 5775 1356 1214 142

jul/i25 7495 1759 1214 545
ago/25 5942 1395 1214 181

set/25 5302 1245 1214 31

out/25 6822 1601 1214 387

nov/25 6505 1527 1214 313

dez/25 8087 1898 1214 684

Fonte: CISAB ZM, 2026.

As estimativas apresentadas representam a populagao turistica média presente no
territorio ao longo do més. Contudo, Ibitipoca se caracteriza por forte sazonalidade semanal,
onde a presenca de visitantes tende a se concentrar em periodos especificos,
especialmente finais de semana, feriados e temporadas de férias. Dessa forma, a
populagao presente nos dias de maior movimento pode ser significativamente superior a

média mensal estimada.

Para avaliar essa concentracdo, foi utilizado o conceito de turistas-dia, que
corresponde a soma das presengas de turistas ao longo de todos os dias do més. Esse

valor é obtido multiplicando-se a populacéao flutuante média pelo nimero de dias do periodo:

TD = PF, x d
Em que:
TD = Total turistas no més;
d = numero de dias no més.
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Assumiu-se que aproximadamente 80% das presencas turisticas ocorrem em finais
de semana e feriados, periodos nos quais se concentra a maior parte da demanda turistica.
Assim, a populagao turistica diaria nos periodos de maior movimento pode ser estimada

pela distribuicdo dessas presencgas ao longo dos dias de maior visitagédo no més.

Considerando um més tipico com quatro semanas, os periodos de maior visitacao
correspondem geralmente aos finais de semana, totalizando aproximadamente oito dias de
maior movimento no més. Dessa forma, a populagao turistica diaria nos periodos de pico
pode ser estimada dividindo-se o numero de turistas-dia concentrados nesses periodos

pelo numero de dias de maior visitagao.

(TDpico X 80%)
8

PFpico =

Em que:
PF,;., = populagao turistica diaria no periodo de maior movimento
TDyico = turistas-dia no més de maior movimento

Quadro 24 — Resumo dos dados de populagio

Variavel Descrigao Quantidade
P. Populagéo residente (2024) (hab.) 1.202
PFsdia Média de Turistas-dia no més de maior movimento (hab.dia) 814
TDpico Total de turista no més de maior movimento (hab.més) 24.420
PFpico Populacao turistica diaria no periodo de maior movimento (hab.) 2.442

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Os resultados indicam que, embora a populacéo flutuante média estimada seja de
aproximadamente 814 turistas no més de maior movimento observado, a concentragcédo das
visitas em finais de semana e feriados pode elevar a presenca turistica diaria para cerca de
2.442 visitantes, resultando em populagao total proxima de 3.650 pessoas nos periodos de

maior movimento no distrito de Conceicao de Ibitipoca.

Com base nessa estimativa de populacao presente nos dias de maior visitagao, foi
calculado um fator de incremento da populagéao turistica sobre a populacao residente. Esse
fator foi obtido pela razdo entre a populacdo total estimada nos periodos de pico e a
populagao residente do distrito, resultando em um fator de incremento de 2,03. Em termos
praticos, esse resultado indica que, nos periodos de maior movimento turistico, a populacao

presente no distrito pode ser aproximadamente 103% superior a populacao residente.
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Para fins de projecéo ao longo do horizonte de planejamento, esse fator foi aplicado
a populacao residente estimada para cada ano, permitindo estimar a populacao flutuante

presente no distrito de Conceicao de Ibitipoca, conforme Quadro 25.

Quadro 25 — Dados populacionais para o distrito de Conceigao de Ibitipoca

n Ano Urbana Rural Populagao Flutuante | Populagao Total

(hab.) (hab.) (hab.) (hab.)

0 2025 14.884 2.493 2.464 19.841

1 2026 15.020 2.431 2.487 19.938

2 2027 15.154 2.372 2.511 20.037

3 2028 15.288 2313 2.535 20.136

4 2029 15.421 2.255 2.558 20.234

5 2030 15.553 2.199 2.582 20.334

6 2031 15.684 2.144 2.607 20.435

7 2032 15.815 2.089 2.631 20.535

8 2033 15.945 2.036 2.655 20.636

9 2034 16.073 1.985 2.680 20.738

10 2035 16.202 1.933 2.704 20.839
11 2036 16.329 1.883 2.728 20.940
12 2037 16.456 1.834 2.753 21.043
13 2038 16.582 1.787 2.777 21.146
14 2039 16.707 1.740 2.801 21.248
15 2040 16.831 1.695 2.826 21.352
16 2041 16.955 1.650 2.852 21.457
17 2042 17.078 1.607 2.877 21.562
18 2043 17.201 1.564 2.897 21.662
19 2044 17.322 1.523 2.919 21.764
20 2045 17.443 1.483 2.939 21.865

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Como ja detalhado, optou-se por utilizar como referéncia a populagao estimada para
os periodos de maior movimento turistico. Essa abordagem permite representar de forma
mais realista os momentos de maior pressdo sobre os servicos de saneamento,
assegurando que as projegdes considerem as condi¢des de maior demanda observadas

no distrito.
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6. Saude, educacgao e assisténcia social
6.1. Saude

A relacao entre o saneamento basico e a saude publica € amplamente reconhecida
pela literatura cientifica. A inadequagéo dos sistemas e servigos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e drenagem urbana compromete o
equilibrio ambiental e cria condigdes propicias para a disseminagao de doengas de origem
hidrica, vetorial ou associadas a falta de higiene, também conhecidas como Doencgas

Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI).

As DRSAI constituem um conjunto de agravos transmissiveis diretamente ou
indiretamente relacionados ao ambiente e as condicbes sanitarias. A auséncia de
saneamento adequado intensifica as desigualdades de saude, afetando principalmente
criancgas, idosos e populagdes de baixa renda. A insalubridade ambiental, expressa pela
contaminagdo dos corpos hidricos, acumulo de lixo e proliferacdo de insetos vetores,
constitui-se, portanto, em um marco de vulnerabilidade sanitaria e de injustica
socioambiental. Assim, o enfrentamento das DRSAI requer uma abordagem integrada e
intersetorial, que articule o planejamento urbano, a gestdo ambiental, a vigilancia

epidemioldgica e a educagédo em saude e saneamento.

A classificagdo das doengas relacionadas ao saneamento ambiental pode ser

organizada em cinco categorias, baseadas nas rotas de transmissao (Quadro 26).

Quadro 26 - Categorias de Transmissao das principais Doengas Relacionadas ao Saneamento
Ambiental Inadequado (DRSAI)

Categorias de

s Principais Doencgas
Transmissao

Colera; Diarreias (Salmonelose, Shiguelose, Infecgdes por E. coli,
Amebiase, Giardiase, Rotavirus, Adenovirus); Febre tifoide e paratifoide;
Hepatite A
Dengue, Zika, Chikungunya, Febre Amarela, Febre do Oropouche,
Leishmanioses (tegumentar e visceral), Filariose linfatica, Malaria, Doenca
de Chagas

1. Doengas de transmissao
feco-oral

2. Doengas transmitidas
por inseto vetor

3. Doengas transmitidas
através do contato com a Esquistossomose, Leptospirose
agua
4. Doengas relacionadas
com a higiene

Tracoma, Conjuntivites, Micoses superficiais, Doengas da pele

5. Geo-helmintos e Ascaridiase, Ancilostomose, Estrongiloidiase, Teniase e outras
teniases helmintiases transmitidas pelo solo

Fonte: Costa, Dias e Oliveira, 2022.

Entre as categorias, destacam-se as doengas de transmissao feco-oral, como as

diarreias infecciosas e Hepatite A, e as doencas transmitidas por insetos vetores, como
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dengue, Zika e Chikungunya, de elevada relevancia epidemiologica no Brasil. Outras
categorias — como as doengas transmitidas por contato com a agua, relacionadas a higiene
e as helmintiases — estao fortemente associadas a pobreza estrutural e as deficiéncias

persistentes em saneamento, sobretudo em areas rurais e periferias urbanas.

A analise espacial e temporal das DRSAI permite compreender como as deficiéncias
nos servicos de saneamento repercutem sobre a saude da populacdo. A incidéncia de
Doengas Diarreicas Agudas (DDA), as taxas de internacdo hospitalar e o indice de oObitos
por causas associadas ao saneamento constituem importantes indicadores
epidemioldgicos para a identificagdo de areas com maior vulnerabilidade sanitaria. Esses
parametros refletem, em geral, a insuficiéncia dos sistemas de coleta e tratamento de
esgoto, o abastecimento irregular de agua, a deficiéncia na drenagem urbana e a

precariedade do manejo de residuos sélidos e limpeza publica.

Nos topicos seguintes, sdo apresentados e analisados os principais indicadores de
saude e saneamento do municipio de Lima Duarte, com base nas evidéncias disponiveis

para o periodo recente.

6.1.1. Incidéncia de doengas decorrentes da falta ou deficiéncia dos

servigos de saneamento

A. Ocorréncia de Doencgas Diarreicas Agudas (DDA)

As DDA constituem um importante indicador de saude publica, pois evidenciam
fragilidades no saneamento, higiene, abastecimento de agua e praticas alimentares da
populagao. De acordo com o Ministério da Saude, essas doencas sado caracterizadas pela
ocorréncia de pelo menos trés evacuacgdes com fezes liquidas ou amolecidas em 24 horas,
podendo vir acompanhadas de nauseas, vomitos, febre e dor abdominal. Em casos mais
graves, pode haver desidratagao, um risco significativo especialmente para criancgas, idosos

e pessoas com imunidade comprometida

As causas das DDA estao ligadas ao consumo de agua ou alimentos contaminados,
ao contato com superficies ou utensilios infectados e a transmissdo via maos
contaminadas, bem como ao manejo inadequado de residuos e falta de saneamento
ambiental. As interveng¢des preventivas incluem medidas simples, porém fundamentais:
tratamento da agua, boas praticas de higiene pessoal e alimentar, lavagem adequada das

maos, saneamento basico eficiente e educagcao em saude.
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No municipio de Lima Duarte (MG), observa-se variagao significativa no numero de
casos anuais de DDA ao longo dos anos: em 2012 foram 245 casos; em 2015 e 2016,
houve picos expressivos (514 e 529 casos, respectivamente); nos anos subsequentes, a
série oscila entre 225 e 415 casos anuais. Até o primeiro trimestre de 2025, o numero

registrado é de 105 casos (Figura 31).

Figura 31 — Incidéncia de Doencgas Diarreicas Agudas em Lima Duarte
Casos de doencas diarreicas agudas por ano, Lima Duarte
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Os casos de DDA sao notificados em unidades sentinelas conforme Portaria de Consolidagdo GM 05/2017.
Fonte: Sivep-DDA/SVSA/MS. Acesso em: 14 de outubro de 2025.

Em face desse panorama, a expressao dos casos de DDA no municipio revela a
persisténcia de vulnerabilidades sanitarias e ambientais que podem estar associadas a
falhas no abastecimento seguro de agua, deficiéncias na rede de esgotamento sanitario,
manejo inadequado de residuos e lacunas nas praticas de higiene domiciliar. O padréo
observado, marcado por aumentos pontuais e quedas abruptas, refor¢ca a importancia de
integrar essas informagdes ao diagndstico sanitario local, para orientar intervengodes

estratégicas e sustentaveis voltadas a redugédo desses agravos a saude.
B. Internagdes e 6bitos por DRSAI

As DRSAI abrangem um conjunto de enfermidades cuja ocorréncia esta diretamente
ligada as condi¢des de infraestrutura, servicos e praticas de saneamento basico. Essas
doencas compreendem diferentes formas de transmissao — feco-oral, pelo contato com a
agua, pelo solo ou associadas a higiene deficiente — e refletem, portanto, as

vulnerabilidades ambientais e sociais presentes no territorio.

O Quadro 27 apresenta os resultados de internacdes e obitos registrados em Lima
Duarte no periodo de 2015 a 2024, abrangendo as doengas classificadas na CID-10,
conforme dados obtidos a partir do Sistema de Informacbes Hospitalares do SUS

(SIH/SUS). No periodo analisado, foram contabilizadas 582 interna¢des hospitalares e 51
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obitos no municipio, o que corresponde a indices meédios anuais de 338 internacdes e 29,6
obitos por 100 mil habitantes, evidenciando a expressiva carga de morbimortalidade
associada as DRSAI no contexto local. Esses resultados demonstram que os agravos de
origem hidrica, fecal e ambiental continuam a representar um problema relevante de saude

publica municipal.

Quadro 27 - Internacdes e ébitos por DRSAI registrados em Lima Duarte/MG de 2015 a 2024

Ano atendimento Internagées !Ir:)t:.ronoa:)gﬁ:g{ Obitos Oblto|s1/al(.)0.000
2015 94 545,85 2 11,61
2016 86 499,39 2 11,61
2017 68 394,87 3 17,42
2018 24 139,36 2 11,61
2019 32 185,82 2 11,61
2020 51 296,15 14 81,3
2021 74 429,71 17 98,72
2022 47 272,92 7 40,65
2023 81 470,36 1 5,81
2024 24 139,36 1 5,81
Total 582 338,0 51 29,6

Fonte: Ministério da Saude — Sistema de Informagdes Hospitalares do SUS (SIH/SUS). Dados obtidos em
novembro de 2025. Lista Morb CID-10: Célera, Febres tifdide e paratiféide, Shiguelose, Amebiase, Diarréia
e gastroenterite origem infecc presumivel, Outras doencas infecciosas intestinais, Leptospirose
icterohemorragica, Outras formas de leptospirose, Leptospirose ndo especificada, Restante de outras
doencas bacterianas, Tracoma, Restante de outras doencas virais, Esquistossomose, Outras doengas
infecciosas e parasitarias.

A Figura 32 ilustra a variagdo anual dos indices de internagdes e obitos por 100 mil

habitantes associados as DRSAI no municipio de Lima Duarte entre 2015 e 2024.

A série historica indica variagdes significativas tanto na incidéncia quanto na
gravidade dos casos. Entre 2015 e 2017, o municipio registrou uma meédia anual de 85
internacdes, com baixa letalidade. A partir de 2018, observa-se uma redugcdo no numero de
hospitalizagdes, seguida por um aumento expressivo dos obitos em 2020 (14) e 2021 (17)
— periodo coincidente com a pandemia de COVID-19, quando a sobrecarga dos servigos
de saude e as condi¢des socioambientais adversas podem ter potencializado os riscos de
exposicao a agentes infecciosos. Nos anos mais recentes (2022-2024), nota-se uma

tendéncia de estabilizagdo, embora os registros permanegam em patamar elevado.
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Figura 32 - indice de internagdes e 6bitos por Doengas Relacionadas ao Saneamento Ambiental
Inadequado por 100 mil habitantes em Lima Duarte
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Fonte: Ministério da Saude — Sistema de Informagdes Hospitalares do SUS (SIH/SUS).

A analise das DRSAI evidencia que as doencgas de transmissao feco-oral, como a
cOlera, as febres tifoide e paratifdide, a amebiase e as diarreias infecciosas, ainda figuram
entre as mais recorrentes e estdo diretamente associadas a qualidade da agua para
consumo e ao manejo do esgoto doméstico. De modo complementar, as doengas
transmitidas pelo contato com a agua, como a leptospirose e a esquistossomose, indicam
fragilidades na drenagem urbana e na exposi¢gao da populagdo a enchentes ou cursos
d’agua contaminados. Ja as doencgas relacionadas a higiene, como o tracoma, e as geo-
helmintiases e teniases refletem condi¢cdes precarias de saneamento domiciliar, auséncia
de praticas adequadas de limpeza e caréncia de infraestrutura sanitaria, especialmente em

comunidades rurais.

A persisténcia dessas doencas € o numero expressivo de internacdes e o6bitos
observados no periodo analisado reforcgam a necessidade de fortalecer os programas
municipais de vigilancia em saude ambiental, ampliando o acesso a agua potavel, a coleta
e ao tratamento de esgoto, bem como as acgdes de educagdo sanitaria e controle de
endemias, de modo a reduzir os impactos das DRSAI sobre a saude da populagéo de Lima
Duarte.
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O Apéndice 1 apresenta a relagdo das DRSAI analisadas no municipio de Lima
Duarte, acompanhadas de seus respectivos codigos da Classificagdo Internacional de

Doencas (CID-10) e das formas de transmisséo.
C. Doengas transmitidas por inseto vetor

As doengas transmitidas por vetores — como febre amarela, dengue (classica e
hemorragica), malaria, leishmaniose e filariose — integram o grupo das Doengas

Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI).

Essas enfermidades estdo associadas a proliferacdo de vetores em ambientes
urbanos e rurais com falhas na drenagem pluvial, manejo inadequado de residuos sélidos
e acumulo de aguas estagnadas, condigdes que favorecem o desenvolvimento de
mosquitos transmissores, como o Aedes aegypti, e de insetos vetores de leishmaniose.
Assim, o controle dessas doencas depende diretamente da eficiéncia das infraestruturas
de saneamento basico, especialmente dos sistemas de drenagem urbana e limpeza

publica.

As doengas transmitidas por vetores configuram um dos grupos mais fortemente
associados a falta de drenagem urbana e ao acumulo de aguas superficiais, ja que o
escoamento ineficiente e a obstrugao de canais e bueiros geram criadouros para mosquitos
transmissores. Em Lima Duarte, esses fatores se somam a disposicdo inadequada de
residuos solidos, a auséncia de manutengédo preventiva em sistemas de drenagem e a
presenca de areas rurais e periurbanas suscetiveis a leishmaniose, compondo um cenario

de vulnerabilidade sanitaria persistente.

Conforme o Quadro 28, baseado em dados do Ministério da Saude — Sistema de
Informacgdes Hospitalares do SUS (SIH/SUS), entre 2015 e 2024, o municipio de Lima
Duarte registrou 43 internagdes hospitalares e 3 obitos decorrentes desse grupo de
doencgas. Esses valores correspondem, em média, a 25 internagdes e 1,7 ébito por 100 mil
habitantes ao ano, tomando como referéncia a populacéo de 17.221 habitantes (IBGE,
2022). Os anos de 2018, 2019 e 2024 concentraram o maior numero de ocorréncias, sendo

2018 o mais critico, com sete internacdes e trés mortes.
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Quadro 28 - Internagdes e dbitos por doengas transmitidas por inseto vetor para o municipio de
Lima Duarte/MG de 2015 a 2024

Ano atendimento Internagoes !lT)t:.:)no%gI?:;{ Obitos Ob'toﬁ;:)?o'ooo
2015 1 0 0 0,0
2016 2 0 0 0,0
2017 0 0 0 0,0
2018 7 3 3 17,4
2019 10 0 0 0,0
2020 1 0 0 0,0
2021 1 0 0 0,0
2022 0 0 0 0,0
2023 3 0 0 0,0
2024 18 0 0 0,0
Total 43 3 3 1,7

Fonte: Ministério da Saude — Sistema de Informagdes Hospitalares do SUS (SIH/SUS). Dados obtidos em
novembro de 2025. Lista Morb. CID-10: Febre amarela, Dengue [dengue classsico], Febre hemorragica
devida ao virus da dengue, Restante de outr. febr. arbovirus febr. Hemor. virus, Malaria por Plasmodium
falciparum, Malaria por Plasmodium vivax, Malaria por Plasmodium malariae, Malaria ndo especificada,

Leishmaniose visceral, Leishmaniose cutanea, Leishmaniose cutaneo-mucosa, Leishmaniose nao
especificada, Filariose.

A Figura 33 ilustra a série histérica dos indices de internagdes e ébitos por 100 mil
habitantes no municipio de Lima Duarte. Observa-se um comportamento intermitente, com
picos de internagdes em 2018 e 2024, e ocorréncia de 6bitos concentrados em 2018, o que
demonstra a vulnerabilidade sanitaria e ambiental do municipio diante das variagdes
sazonais e climaticas. A tendéncia geral reforca a necessidade de a¢des permanentes de
controle vetorial e de gestdo das aguas pluviais, com atengao especial ao monitoramento

de criadouros e a limpeza urbana preventiva.

Embora o numero total de casos seja inferior ao das doengas de transmissao feco-
oral, as doengas vetoriais representam risco significativo de surtos e ébitos, demandando
intervencgdes estruturais e agdes continuas de prevencgao. A redugao desses agravos requer
a integracdo entre as politicas de saneamento, vigilancia epidemiologica e gestao
ambiental, priorizando investimentos em drenagem urbana, limpeza de areas publicas,

eliminacao de criadouros e educagao ambiental.
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Figura 33 — indices de internagdes e 6bitos anuais por doengas de transmissao por inseto vetor por
100 mil habitantes em Lima Duarte
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Fonte: Ministério da Saude — Sistema de Informagdes Hospitalares do SUS (SIH/SUS).

Destaca-se a centralidade, portanto, de se ampliar as iniciativas de eliminagao de
criadouros, promover a melhoria da drenagem urbana e assegurar a coleta regular de
residuos solidos, de modo a reduzir os fatores que favorecem a reprodugao do Aedes
aegypti e de outros vetores. Além disso, a integragao entre as politicas municipais de saude,
saneamento e meio ambiente é essencial para garantir respostas rapidas em periodos
epidémicos e consolidar uma estratégia preventiva de longo prazo voltada a protecao da

saude da populacgao.
6.1.2. Estabelecimentos de saude de Lima Duarte

O municipio de Lima Duarte (MG) conta com 47 estabelecimentos de saude
registrados no Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (CNES.2025), sendo 47
sob gestao municipal e 2 sob gestao estadual. Essa estrutura evidencia a ampla integragao
dos servicos locais ao Sistema Unico de Saude (SUS), especialmente nas acdes de

atencgao primaria e vigilancia em saude.

A rede municipal € composta por oito (8) Unidades Basicas de Saude (UBS)
distribuidas no territério urbano e rural, responsaveis pela atencao primaria e pela cobertura

do Programa Saude da Familia (Quadro 29).
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Quadro 29 — Unidades Basicas de Saude do municipio de Lima Duarte

Numero Nome CNES Bairro
1 Unidade Basica de Saude Afranio de Paula 2184516 Centro
2 Unidade Basica de Saude Ana Delgado Campos 6706940 Poco da Pedra
3 Unidade Basica de Saude Anténio C. de Paula 2184583 Distrito
4 Unidade Basica de Saude Carlos Baumgratz 2184591 Conceigao de Ibitipoca
5 Unidade Basica de Saude Manoel D. de Paiva 2184613 Batatal
6 Unidade Basica de Saude Maria M. Delgado 2184559 Vila Manejo
7 Unidade Basica de Saude Thereza de Almeida Sales | 2184567 Orvalho
8 Unidade Basica de Saude Vila Cruzeiro 4565754 Vila Cruzeiro

Fonte: https://cnes.datasus.gov.br/. Consulta em: 16/10/2025.

As UBS sdo complementadas por consultérios isolados municipais em comunidades
rurais como Capoeirdo, Galileu Cunha, Mogol, Monte Verde, Varzea do Brumado e
Laranjeiras, o que garante capilaridade territorial e ampliagdo do acesso aos servigos de

saude nas localidades de menor densidade populacional.

A rede inclui ainda servigos especializados e de apoio diagndstico, como o Centro
de Especialidades de Saude Euclides Xavier Teixeira, a Fisioterapia Municipal, o
Laboratorio de Analises Clinicas Santa Moénica, o Laboratério Almeida e duas unidades do
LABCLIN, além do Centro de Atencdo Psicossocial (CAPS Casa Aberta), referéncia
municipal em saude mental. A Vigilancia Sanitaria Municipal atua de forma integrada as
demais unidades, assegurando a regulacgao, fiscalizagao e controle de riscos a saude da

populagao.

No nivel hospitalar, o principal equipamento de referéncia € a Santa Casa de
Misericordia de Lima Duarte, instituicao filantrépica conveniada ao SUS, responsavel pelos
atendimentos de média complexidade e internagdes hospitalares. Essa unidade constitui o
nucleo da atencao secundaria e mantém articulagdo com as UBS e centros especializados,

consolidando-se como o principal suporte hospitalar do municipio.

Também se observam clinicas privadas e consultorios independentes, como CEMIS
Assisténcia a Saude, Mais Med Clinica de Exames e Especialidades Médicas,
OdontoCompany Lima Duarte, Odonto Fisio, Unisaude Clinica Lima Duarte, Instituto
Laudare Saude e outros estabelecimentos particulares que ampliam a diversidade de

servigos prestados a populacgao.

No total, a rede de Lima Duarte caracteriza-se por ser de pequeno porte, mas com
boa distribuigdo territorial e predominéncia da gestdo municipal. A integragdo com unidades
sob gestéo estadual, como as Bases Descentralizadas de Atendimento Movel de Urgéncia
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(SAMU), reforga o componente de urgéncia e emergéncia regional. Apesar da capilaridade
e da presenga de multiplos prestadores, o municipio ainda depende de centros regionais
de maior complexidade, principalmente Juiz de Fora, para procedimentos hospitalares e

cirurgicos de alta complexidade.

6.2. Educacao

O municipio de Lima Duarte possui 24 instituicdes de ensino cadastradas no INEP,
distribuidas entre as zonas urbana e rural. Desse total, 21 s&o publicas (87,5%) e 3 privadas
(12,5%), o que evidencia a forte presenca do ensino publico como principal responsavel

pela oferta educacional local.

A rede municipal de ensino, com 16 unidades, concentra-se na Educagao Infantil e
no Ensino Fundamental, desempenhando papel essencial na universalizagdo do acesso
escolar. Essas escolas sdo, em sua maioria, de pequeno e médio porte — com até 200
matriculas — e apresentam abrangéncia territorial significativa, com unidades tanto na sede
urbana quanto em comunidades rurais, garantindo atendimento descentralizado e

proximidade com as familias.

A rede estadual, composta por cinco instituicdes, atende principalmente os niveis de
Ensino Fundamental, Ensino Médio e Educacao Profissional, concentrando-se na area
urbana e atendendo a um publico de médio a grande porte, com 200 a 1000 matriculas.
Essa estrutura cumpre papel estratégico na formagdo de jovens e adolescentes,

especialmente nas etapas finais da educacao basica e na qualificacao técnica.

Ja a rede privada, representada por trés escolas localizadas na sede municipal, atua
de forma complementar a rede publica, ofertando Educacéao Infantil, Ensino Fundamental,
Ensino Médio e cursos técnicos. Essas instituicbes sdo, em geral, de pequeno porte,

voltadas a nichos especificos de demanda educacional.

De modo geral, a estrutura educacional de Lima Duarte reflete um sistema publico
consolidado e territorialmente abrangente, com predominancia das redes municipal e
estadual, responsaveis pela maior parte das matriculas. A oferta diversificada de
modalidades e etapas de ensino, associada a presenca de escolas em areas rurais,
contribui para a ampliagdo do acesso e permanéncia dos estudantes, embora ainda
demande investimentos continuos em infraestrutura, transporte escolar e valorizagao

profissional docente.
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Segundo os dados do Censo Escolar, em 2024, o municipio de Lima Duarte registrou
3.318 matriculas na educagéo basica, distribuidas entre o ensino regular, a educagéao
profissional e a educacgéo de jovens e adultos (EJA). O ensino regular concentra a maior
parte das matriculas (2.979 alunos, ou 89,8% do total), abrangendo educacao infantil (616),
ensino fundamental — anos iniciais (976), anos finais (868) e ensino médio (519). Além
disso, o municipio contabiliza 228 matriculas em cursos de educacéo profissional e 339 em

EJA, evidenciando a diversificagao das modalidades de ensino ofertadas.

A rede publica é responsavel por 89,3% das matriculas, distribuidas entre a rede
municipal (44,2%) e a rede estadual (45,1%), enquanto a rede privada responde por 10,7%
do total, confirmando a predominancia do ensino publico como base do sistema educacional
local. A maior concentragdo de estudantes esta na area urbana (3.008 matriculas),
contrastando com 310 matriculas na zona rural, o que reflete o processo de urbanizagao

consolidado e a redugao da populagdo em idade escolar nas comunidades rurais.

Os indicadores educacionais mais recentes demonstram que Lima Duarte mantém
bons niveis de desempenho nos anos iniciais do ensino fundamental, com indice de
Desenvolvimento da Educacao Basica (IDEB) de 5,6 em 2023, resultado proximo a média
estadual. Contudo, observa-se queda nos anos finais do ensino fundamental (IDEB 4,2) e
no ensino médio (IDEB 3,9), o que evidencia dificuldades na transicéo entre etapas e na

consolidagado das aprendizagens (Saeb/ldeb, Inep, 2023).

Apesar das limitagdes identificadas, o municipio se destaca positivamente pela
ampla cobertura escolar e pela baixa evasao. Dados do Censo Escolar de 2020 indicam
que entre 90% e 95% das criancgas e adolescentes em idade escolar estavam matriculados,
com apenas 4% a 6% da populagao infantojuvenil fora da escola. Essa elevada taxa de
permanéncia reflete o fortalecimento das politicas de inclusdo e o papel das escolas como
espacgos de apoio social, alimentagao e convivéncia comunitaria, o que contribui para a

coesdo social e para o enfrentamento das vulnerabilidades territoriais.

No que se refere as condi¢des estruturais, as escolas do municipio apresentam
niveis adequados de saneamento, energia e conectividade, com 100% das unidades
abastecidas por agua tratada, esgotamento sanitario ligado a rede publica em 90% delas,

e coleta regular de residuos solidos em todas as escolas (Figura 34).
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Figura 34 — Caracteristicas estruturais das escolas de Lima Duarte
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Fonte: Censo, Inep — 2024.

O acesso a energia elétrica e a internet banda larga também ¢é universal, fatores que
asseguram o funcionamento basico das atividades educacionais e representam avangos
significativos na infraestrutura escolar. Entretanto, persistem Ilimitagdes importantes:
apenas 43% das escolas possuem estrutura acessivel a pessoas com deficiéncia, 29%
dispéem de laboratério de informatica, 5% de laboratério de ciéncias e 43% contam com
quadra de esportes. Esses déficits afetam o desenvolvimento de atividades pedagdgicas
complementares e reforcam a necessidade de investimentos voltados a acessibilidade e a

qualificacdo dos ambientes escolares.

De forma geral, o panorama educacional de Lima Duarte evidencia um contexto de
acesso consolidado e condigdes basicas adequadas, mas também desafios persistentes
na qualidade do ensino e na infraestrutura pedagdgica. O indice de Oportunidade da
Educacao Brasileira (IOEB) reforca o desempenho equilibrado do municipio, com nota de

5,23 em 2023 — valor superior a média nacional e préximo da média estadual (Figura 35).
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Figura 35 — indice de oportunidade da educagdo em Lima Duarte
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Fonte: loeb, Roda Educativa.

O fortalecimento da educacéao €, portanto, elemento essencial para a promoc¢ao do
desenvolvimento humano, para a sustentabilidade das politicas publicas e para a
efetividade dos direitos fundamentais assegurados a populagdo. A consolidagdo de uma
educacao de qualidade depende da continuidade dos investimentos em formagao docente,
acessibilidade e recursos tecnologicos, bem como da integragéo das politicas educacionais
as demais areas sociais, como saude, assisténcia social, meio ambiente e saneamento

basico.
6.3. Assisténcia social

Segundo dados do Ministério do Desenvolvimento e Assisténcia Social, Familia e
Combate & Fome (MDS), o Cadastro Unico contabiliza 3.826 familias cadastradas no
municipio de Lima Duarte, totalizando 8.408 pessoas. Dentre essas, 1.480 familias
encontram-se em situacdo de pobreza — com renda mensal per capita de até R$ 218,00
— e 884 familias em baixa renda, com renda entre R$ 218,01 e R$ 660,00, conforme os
parametros nacionais do Cadastro Unico. Outras 1.462 familias possuem renda superior a
meio salario-minimo por pessoa, mas permanecem cadastradas para fins de

acompanhamento e acesso a programas especificos de assisténcia e inclusao social.

Entre os grupos populacionais tradicionais e especificos, foram registradas 44
familias até outubro de 2025, sendo 2 familias ciganas, 6 de agricultores familiares, 13 com

pessoas em situagao de rua, 19 de catadores de materiais reciclaveis e 1 familia de pessoas
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presas no sistema carcerario. Ademais, a Certidao de Autodefinicdo emitida pela Fundagao
Cultural Palmares, emitida em margo de 2026, reconhece a Comunidade S&o José Operario
como comunidade remanescente dos quilombos. Conforme informagbdes comunitarias
complementares, a comunidade encontra-se dispersa no distrito de Sao José dos Lopes e
€ composta por aproximadamente 23 familias, totalizando cerca de 80 pessoas

autorreconhecidas como quilombolas.

O Programa Bolsa Familia (PBF) atende 1.355 familias, alcangcando 3.461
beneficiarios, com resultados expressivos no acompanhamento das condicionalidades:
96,6% na educacgao (frequéncia escolar) e 87,2% na saude, com elevado indice de
cumprimento entre criangas e gestantes. Esses resultados evidenciam boa articulagao
entre os setores de saude, educacédo e assisténcia social, assegurando a efetividade das

politicas intersetoriais.

O Beneficio de Prestacao Continuada (BPC) beneficia 675 pessoas, sendo 504 com
deficiéncia e 171 idosas, das quais 652 estdo registradas no Cadastro Unico. H& ainda 11

beneficiarios da Renda Mensal Vitalicia (RMV), remanescente do sistema anterior ao BPC.

A rede socioassistencial do municipio € composta por 1 Centro de Referéncia de
Assisténcia Social (CRAS), 1 Centro de Referéncia Especializado (CREAS), 1 Centro-Dia,
3 unidades de acolhimento (duas em funcionamento) e 1 servigco de Familias Acolhedoras,
conforme dados do Censo SUAS 2024. O indice de Gestdo Descentralizada do SUAS (IGD-
SUAS) apresenta desempenho intermediario (0,55), indicando estrutura técnica organizada
e capacidade de execucao adequada das agdes e programas da politica municipal de

assisténcia social.

Além dos servicos continuados, Lima Duarte participa de programas
complementares, como o Programa Cisternas, que instalou 1 unidade de abastecimento de
agua para consumo humano, e o Programa de Fomento as Atividades Produtivas Rurais,
que beneficiou 20 familias entre 2012 e 2025 para promogao de agbes de seguranca

alimentar, fortalecimento da agricultura familiar e inclusao produtiva.

Em Lima Duarte, a consolidagéo do Sistema Unico de Assisténcia Social (SUAS)
reflete o esforgo municipal em garantir direitos, prevenir vulnerabilidades e fortalecer os
vinculos comunitarios e familiares no territério. De forma geral, o conjunto de acgdes
evidencia que a assisténcia social exerce papel central na promocéo da inclusao social,

articulando protecéao basica, protecao especial e politicas de seguranga alimentar.
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7. Estrutura administrativa municipal e planejamento urbano
7.1. Estrutura administrativa do municipio

A administragdo publica de Lima Duarte esta organizada em o6rgaos de
administragao especifica e érgéos de assessoramento, conforme estrutura apresentada no
site oficial da Prefeitura Municipal. Entre os érgéos de administragéo especifica, destacam-
se as Secretarias Municipais, responsaveis pela execugao das politicas publicas e pela

gestao dos servigos essenciais.

Compdem essa estrutura as seguintes secretarias:

e Secretaria Municipal de Governo, Administracdo e Esporte;
e Secretaria Municipal de Cultura e Turismo

e Secretaria Municipal de Fazenda e Financgas;

e Secretaria Municipal de Saude;

e Secretaria Municipal de Assisténcia Social;

e Secretaria Municipal de Educacao;

e Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura;

e Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Agricultura e Pecuaria.
Entre os 6rgaos de assessoramento, constam:

e Assessoria de Comunicagao;

e Diretoria de Contabilidade e Finangas;
e Controle Interno;

e Procuradoria Geral;

e Assessoria Juridica.

Essa estrutura evidencia uma organizacdo administrativa funcional, centrada em
secretarias tematicas e setores de apoio técnico, voltada a coordenacido das politicas
publicas municipais e a execugao integrada das a¢des de governo, assegurando suporte

técnico e juridico as atividades do Executivo.
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7.2. Plano Diretor

O Plano Diretor Municipal é definido pelo Estatuto da Cidade (Lei Federal n°
10.257/2001) como o instrumento basico de orientagdo da politica de desenvolvimento e
de ordenamento da expansao urbana do municipio. O Plano Diretor estabelece as diretrizes
que orientam tanto o poder publico quanto a iniciativa privada na produgao e gestao do
espaco urbano e rural, na organizagao da ocupacgao do solo e na oferta de servigos publicos
essenciais, como os de saneamento, habitagdo, transporte e infraestrutura, visando garantir

melhores condigdes de vida a populagado e o uso sustentavel do territério.

O Plano Diretor Participativo do Municipio de Lima Duarte, instituido pela Lei
Complementar n° 40, de 3 de janeiro de 2017, constitui o principal instrumento de
planejamento e ordenamento territorial do municipio, orientando o desenvolvimento urbano
e rural com base nos principios da sustentabilidade, da equidade social e da gestédo
democratica. Elaborado em consonancia com o Estatuto da Cidade e com a Lei Organica
Municipal, o plano estabelece diretrizes e objetivos voltados a promogao da fungao social
da cidade e da propriedade, a melhoria da qualidade de vida e a protecdo do meio ambiente,
integrando politicas setoriais de habitacdo, saneamento basico, mobilidade, meio ambiente,

turismo e desenvolvimento econdémico.

A Legislacdo em pauta destaca que o Plano Diretor € parte integrante do processo
continuo de planejamento municipal, devendo ser avaliado a cada cinco anos e revisado a
cada dez, o que reforga seu papel como instrumento dindmico de gestao territorial. Também
determina que suas diretrizes devem ser incorporadas ao PPA, a LDO e ao Orgamento

Anual, garantindo articulagao entre planejamento territorial e planejamento financeiro.

O Plano Diretor de Lima Duarte incorpora os principais instrumentos de politica
urbana previstos no Estatuto da Cidade, como o parcelamento, edificacdo e utilizacao
compulsorios; o IPTU progressivo no tempo; a outorga onerosa e a transferéncia do direito
de construir; o direito de preempcao e o Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV). Esses
instrumentos conferem ao municipio maior capacidade de indugdo do desenvolvimento
urbano, disciplinando o uso do solo e possibilitando enfrentar vazios urbanos, promover a
regularizacao fundiaria e direcionar a expansao urbana. Estdo previstas ainda as Zonas
Especiais de Interesse Social (ZEIS) e a criacdo do Cadastro Técnico Multifinalitario (CTM),
essenciais para o planejamento territorial e a gestao tributaria.
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PREFEITURA

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE LIMA DUARTE - MG
DE LIMA DUARTE

O macrozoneamento instituido pelo plano delimita as zonas urbana e rural, definindo
parametros urbanisticos e ambientais especificos para cada uma delas. A Lei
Complementar n° 62/2022 introduziu o artigo 32-A, que permite a retificacdo de limites
urbanos mediante solicitagdo do proprietario, ampliando a adequagao entre o perimetro
urbano oficial e a realidade das ocupacgdes existentes. Essa medida contribui para a
regularizacéo territorial, organizagao do uso do solo e seguranga juridica dos proprietarios.

A Figura 36 apresenta o macrozoneamento do municipio de Lima Duarte, conforme

proposto pelo Plano Diretor Participativo do Municipio.

Figura 36 — Macrozoneamento do municipio de Lima Duarte
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Fonte: Plano Diretor de Lima Duarte (2014).

Um dos eixos centrais do Plano Diretor é a gestdo democratica e participativa. Para
isso, foi criado o Conselho da Cidade, 6rgao deliberativo e consultivo responsavel por
acompanhar a implementagdo das diretrizes do plano, monitorar politicas publicas e
promover conferéncias periddicas sobre o desenvolvimento urbano e ambiental. A
composicao do Conselho foi atualizada pelas Leis Complementares n° 45/2018 e n°
63/2022, ampliando a representagao do Poder Executivo e reforcando a participacao

setorial. A lei também assegura a realizacdo de audiéncias, consultas publicas,
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conferéncias e mecanismos como plebiscito, referendo e iniciativa popular, fortalecendo o

controle social sobre as decisdes urbanisticas.

No campo econdémico e social, o Plano Diretor propde diretrizes voltadas a
diversificagao produtiva, ao fortalecimento da agricultura familiar e a valorizagéo do turismo
como atividade estratégica. O texto legal reforca o incentivo a economia solidaria, ao
cooperativismo e ao associativismo, bem como a capacitagao da populagado urbana e rural
para ampliacdo da geragcédo de emprego e renda. S&o previstas politicas especificas para a
agroindustria familiar, certificacdo ecoldgica e fomento as atividades de turismo ecolégico

e cultural.

A politica habitacional prevista busca garantir o acesso a moradia digna e a
infraestrutura basica. Para isso, prevé-se a criacdo do Fundo Municipal de Habitacao e
Regularizacdo Fundiaria Sustentavel, destinado a financiar programas de habitagcao de
interesse social e agdes de regularizacao urbanistica e ambiental. O Plano Diretor vincula
a politica habitacional aos principios da funcdo social da propriedade e a necessidade de
integrar politicas de saneamento, mobilidade, meio ambiente e assisténcia social,

fortalecendo a abordagem multidimensional da moradia.

No campo da mobilidade e infraestrutura, o plano orienta a melhoria da malha viaria,
priorizando acessibilidade universal e transporte publico. Determina a implantacao de
ciclovias, vias para pedestres, sinalizacdo adequada e manutencdo das estradas
municipais, garantindo conexao eficiente entre zona urbana e comunidades rurais. A lei
reforca a necessidade de equidade no uso do espaco publico, integracdo do transporte

coletivo e promogao de matrizes energéticas sustentaveis.

A zona rural é tratada como espaco estratégico para o desenvolvimento econémico,
ambiental e cultural do municipio. O plano incentiva a agroindustria familiar, a producgao
organica, o turismo rural e a permanéncia qualificada das familias no campo. Prevé ainda
acdes de educagao ambiental e aprimoramento tecnoldgico, bem como apoio as escolas
rurais, manutencao de salas multisseriadas e garantia de acesso educacional em condi¢oes

adequadas.

A preservagao ambiental é enfatizada como eixo estruturante do desenvolvimento
municipal. O Plano Diretor prevé ag¢des de controle da poluigao, protegao de cursos d’agua,
recomposi¢cao de matas ciliares, criagao de unidades de conservacéao e incentivo a RPPNs.

Também orienta para a adocéo de sistemas adequados de drenagem, manejo de aguas
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pluviais e tratamento de esgotos em novos empreendimentos, evitando impactos sanitarios
e ambientais. Entre as medidas estruturais, destacam-se a necessidade de implementacao
de consorcios intermunicipais para gestdo de residuos sélidos e a obrigatoriedade de

solugdes adequadas para areas rurais, como sistemas individuais de tratamento.

A valorizagcdo do patrimbénio histérico e cultural ocupa posicdo de destaque nas
diretrizes do plano. Prevé-se a realizacdo de inventarios de bens culturais, a criacao de
centros de memoria, a concessao de incentivos fiscais — como isencdes de IPTU para

iméveis tombados — e o fomento a agdes de restauracao e preservagao.

Em sintese, o Plano Diretor Participativo de Lima Duarte constitui um marco
institucional e técnico fundamental para o planejamento territorial do municipio, articulando
os instrumentos de politica urbana, ambiental e social de modo a consolidar um modelo de
desenvolvimento sustentavel e inclusivo. Cabe registrar, como contexto normativo deste
diagnodstico, que o Plano Diretor Participativo de Lima Duarte (2014) ndo contempla a
drenagem e o manejo das aguas pluviais urbanas como sec¢éo especifica do saneamento

basico.

Destaca-se que o Art. 42-A do Estatuto da Cidade (Lei n°® 10.257/2001), inserido pela
Lei n°® 12.608/2012, estabelece que municipios com areas suscetiveis a ocorréncia de
deslizamentos de grande impacto, inundagdes bruscas ou processos geoldgicos ou
hidrolégicos correlatos devem incluir em seus planos diretores: mapeamento das areas de
risco; medidas de mitigacao; restricbes ao parcelamento do solo e as edificagdes nessas
areas; e diretrizes para a regularizagao fundiaria. Diante deste contexto, o presente
diagndstico situacional, por meio dos mapas de risco de deslizamento, inundacgao,
alagamento ou enxurrada elaborados, conforme sec¢des 4.8 e 4.9 deste documento, produz

informagdes que contribuem para esse enquadramento.
7.3. Coddigo de Posturas

O Municipio de Lima Duarte dispde de Cddigo de Posturas instituido pela Lei
Municipal n® 1.126, de 18 de dezembro de 2000, que estabelece normas disciplinares
relativas ao poder de policia administrativa local, abrangendo matérias de higiene publica,
bem-estar coletivo e localizagdo e funcionamento de estabelecimentos comerciais,
industriais e prestadores de servigos. Trata-se de instrumento normativo estruturante da
ordem urbana municipal, conferindo base juridica as ag¢des de fiscalizagdo e controle

exercidas pelo Poder Executivo.
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Nos termos do art. 1° da referida lei, o Cddigo disciplina condutas voltadas a protegao
do interesse publico municipal, especialmente no que concerne a higiene publica, a
salubridade das edificagbes, ao controle ambiental, a destinagdo de residuos da produgéao
e consumo e ao adequado funcionamento das atividades econdémicas. O diploma legal
organiza-se em titulos tematicos que tratam, entre outros aspectos, da limpeza e
salubridade de vias publicas, controle da agua e do sistema de eliminagéo de dejetos, coleta
de lixo, controle da poluicdo ambiental, utilizagdo de logradouros publicos, controle de

ruidos, preservacao da estética urbana e procedimentos de licenciamento e fiscalizagao.

No que se refere especificamente ao eixo de saneamento basico, o Cddigo de
Posturas apresenta dispositivos diretamente relacionados a limpeza urbana e manejo de
residuos solidos, estabelecendo obrigagbes quanto ao acondicionamento adequado de
residuos, definicdo de responsabilidades dos geradores, regulamentacao da coleta publica,
bem como previsao de penalidades em caso de infracdo. Destacam-se ainda disposigoes
relativas ao controle da poluicdo do solo, da agua e do ar, ao manejo de residuos industriais,
a prevencgao de langamento irregular de detritos em vias publicas e a obrigatoriedade de
manuteng¢ao de terrenos limpos, o que evidencia sua interface direta com as politicas

municipais de saneamento e meio ambiente.

O Coddigo também disciplina aspectos vinculados ao controle sanitario de
estabelecimentos comerciais e de servigos, exigindo condigcbées minimas de higiene,
licenciamento prévio e observancia de normas técnicas, além de prever instrumentos de
embargo, interdigdo, aplicacao de multas e cassacédo de alvaras. Dessa forma, constitui
importante instrumento de apoio a implementacdo das diretrizes do PMSB, ao fornecer
respaldo legal as ag¢des de fiscalizagdo e a indugédo de comportamentos compativeis com

a salubridade urbana.

No contexto do PMSB, o Cdédigo de Posturas deve ser compreendido como
instrumento complementar de governanga, responsavel por operacionalizar, no plano
normativo e coercitivo, as diretrizes estratégicas estabelecidas nos planos setoriais, em
especial no PGIRS e nos programas de limpeza urbana e controle ambiental. Sua
atualizagcdo e compatibilizagdo com os marcos legais supervenientes — como a Politica
Nacional de Residuos Solidos e o novo marco do saneamento basico — configuram
aspecto relevante para assegurar coeréncia normativa, efetividade regulatéria e

fortalecimento do poder de policia administrativa no &mbito municipal.

86



7.4. Plano Municipal de Saneamento Basico

O PMSB de Lima Duarte foi elaborado no periodo de 2011 a 2013, tendo sido
aprovado por meio da Lei Municipal n° 1.792/2015, em consonancia com as diretrizes
estabelecidas pela Lei Federal n® 11.445/2007, vigente a época. O processo de elaboragéo
contou com a participagao institucional do Comité de Integracdo da Bacia Hidrografica do
Rio Paraiba do Sul (CEIVAP), da Associacdo Pro-Gestéo das Aguas da Bacia Hidrografica
do Rio Paraiba do Sul e da Prefeitura Municipal, sendo a execugao técnica conduzida por

consultoria especializada.

A versao precedente do PMSB de Lima Duarte foi estruturada a partir de uma
abordagem metodolégica que contemplou etapas sequenciais de planejamento,
diagndstico técnico, leitura comunitaria e proposi¢ao de intervengdes, incluindo a realizagao
de oficinas participativas e atividades de mobilizagdo social. Em termos de conteudo, o
plano abrange os quatro componentes do saneamento basico — abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e drenagem urbana — em conformidade

com o escopo definido pela Politica Nacional de Saneamento Basico.

Do ponto de vista estrutural, o PMSB apresenta os elementos classicos previstos no
art. 19 da Lei n® 11.445/2007, incluindo diagndstico da situacado dos servigos, definicdo de
objetivos e metas, proposicao de programas, projetos e agdes, bem como estimativas de
investimentos ao longo do horizonte de planejamento. Adicionalmente, o plano incorpora
aspectos institucionais relevantes, como a caracterizagdo dos agentes envolvidos na
gestdo dos servigos e a identificagcdo de fontes de financiamento, incluindo recursos

tarifarios e transferéncias intergovernamentais.

Ressalta-se que nao foram identificadas revisées formais do PMSB desde sua
aprovacao em 2015. Essa defasagem temporal reforga a necessidade de atualizagdo do
plano, especialmente diante das mudangas normativas introduzidas pelo Novo Marco Legal
do Saneamento (Lei n® 14.026/2020) e pelas Normas de Referéncia da Agéncia Nacional

de Aguas e Saneamento Basico (ANA).

No ambito da presente revisdo do PMSB de Lima Duarte, destaca-se que no Produto
1 — Parecer Técnico Sobre o PMSB Vigente, foi realizada uma analise abrangente do
conteudo do PMSB do municipio, fundamentada na aplicagao da ferramenta analitica de
revisdo de PMSB desenvolvida pela Funasa e atualizada pelo CISAB ZM, conforme as

diretrizes normativas mais recentes. A partir dessa abordagem sistematica, foram
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identificadas limitagbes que comprometem a efetividade do plano como instrumento de
planejamento, notadamente fragilidades na consisténcia e no detalhamento do diagnostico
técnico-participativo, especialmente no que se refere a sistematizagao de dados e a limitada

integragdo com outras politicas publicas setoriais.

Esses elementos serviram de embasamento para a consolidagdo da presente
revisdo do PMSB do municipio, orientando a reestruturagdo do diagndstico situacional, o
aprimoramento da base de dados e a proposigao de diretrizes mais aderentes as exigéncias

normativas e as condigdes institucionais e operacionais atuais do municipio.

Complementarmente, no escopo do presente relatorio, especificamente no Item 8, é
apresentada uma analise detalhada do grau de implementag&o das proposi¢cdes constantes
no PMSB anterior para os quatro componentes do saneamento basico, permitindo avaliar

sua efetividade, aderéncia as metas estabelecidas e os principais entraves a sua execuc¢ao.

7.5. Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS)

A gestao integrada de residuos solidos € um pilar indissociavel do PMSB. Plano
Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) fornece o detalhamento
técnico, operacional e institucional necessario para que o eixo de limpeza urbana e manejo
de residuos solidos do PMSB alcance os objetivos de protecdo a saude publica,

preservacao ambiental e desenvolvimento sustentavel.

O Municipio de Lima Duarte dispde PGIRS, elaborado em consonancia com a Lei
Federal n® 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos. O PGIRS de
Lima Duarte apresenta escopo abrangente, contemplando os fluxos de residuos sélidos
gerados no territério municipal, incluindo: Residuos Domiciliares, Residuos da Construgao
Civil (RCC), Residuos de Servicos de Saude (RSS), Residuos Industriais, Residuos
Agrossilvipastoris, Residuos dos Servicos de Transporte e Residuos de Atividades

Minerarias.

O PGIRS é composto por um diagnéstico detalhado da situacdo atual, um
progndstico com proje¢des populacionais e de geragao de residuos, além de um manual
operativo que detalha a execugdo dos programas, projetos e agdes. O horizonte de
planejamento é de 20 anos (até 2040), com metas divididas em prazos de curto (0-5 anos),
médio (6-10 anos) e longo prazo (11-20 anos). O plano deve ser revisado preferencialmente
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a cada quatro anos, em consonancia com o Plano Plurianual (PPA), assegurando a

compatibilizagédo entre o planejamento setorial e os instrumentos orgamentarios municipais.

O PGIRS adota como ordem de prioridade a ndo geragao, reducgao, reutilizagao,
reciclagem, tratamento e disposi¢dao final ambientalmente adequada dos rejeitos, em
observancia a hierarquia de gestdo estabelecida pela Politica Nacional de Residuos
Solidos. Assim, a organizagao programatica do PGIRS consolida um arranjo estruturado de
acdes voltadas a governanga, a operacionalizagdo do manejo, a valorizagéo de residuos,
a mitigacdo de impactos ambientais e a promog¢ao da educagdo ambiental, articulando

dimensoes institucionais, técnicas, econdmicas e sociais.

As diretrizes estratégicas focam na modernizagao da gestao por meio de tecnologias
limpas, na inclusdo socioecondmica de catadores de materiais reciclaveis e no
fortalecimento do controle social via conselhos municipais. O conjunto de programas e
subprogramas estabelece as bases executivas para a implementacdo das diretrizes
previstas no plano, conferindo sistematicidade a politica municipal de residuos sdlidos e
assegurando alinhamento com os principios da gestédo integrada e da responsabilidade

compartilhada.

A organizagao programatica do PGIRS encontra-se sistematizada em cinco quadros
expositivos, correspondentes aos Programas 1 a 5, nos quais sdo apresentados, de forma
estruturada, os objetivos gerais de cada programa e a sintese de seus respectivos
subprogramas, permitindo visualizar a arquitetura executiva do plano e sua distribuigao

tematica.

O Quadro 30 apresenta o Programa 1 — Gestdo de Residuos Sodlidos Urbanos,
contemplando seus subprogramas voltados a gestédo, regularizacédo e fiscalizagéo, a
universalizagao do sistema de coleta seletiva para reciclagem e a regularizagao da situacao

dos catadores autbnomos.

Quadro 30 — Programa 1 do PGIRS: Gestdo de Residuos Sélidos Urbanos

Programa 1 — Gestao de Residuos Sdlidos Urbanos

Programa 1 tem como finalidade estruturar e fortalecer a gestdo municipal dos residuos sélidos urbanos,
abrangendo aspectos institucionais, operacionais e sociais. Seu enfoque central consiste na organizagao
administrativa do servigo, na ampliagdo da coleta seletiva e na integracao dos agentes envolvidos na
cadeia da reciclagem.

Subprograma 1.1 — Gestéo, Regularizagéo e Fiscalizagao

Estabelece diretrizes voltadas a consolidagao do arranjo institucional responsavel pela limpeza urbana, a
formalizagdo de procedimentos normativos e ao fortalecimento dos mecanismos de controle e
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fiscalizagdo. Busca assegurar maior eficiéncia administrativa e conformidade legal na prestagéo dos
Servigos.

Subprograma 1.2 — Universalizacao do Sistema de Coleta Seletiva para a Reciclagem

Tem por objetivo ampliar progressivamente a segregacao na fonte e estruturar o sistema municipal de
coleta seletiva, promovendo a destinagdo adequada dos materiais reciclaveis e reduzindo o volume
encaminhado a disposic¢ao final.

Subprograma 1.3 — Regularizagdo da Situagdo dos Catadores Autbnomos

Prevé medidas destinadas a formalizagéo e organizagao dos catadores que atuam no municipio,
incentivando sua inclusdo socioprodutiva e integragédo ao sistema formal de coleta seletiva.

Fonte: Lima Duarte, 2022 (PGIRS)

O Quadro 31 expde o Programa 2 — Gerenciamento de Residuos Solidos Urbanos,
com énfase no Subprograma de Disposi¢céo Final. O programa evidencia a priorizacéo da
destinagdo final ambientalmente adequada dos residuos, em conformidade com as

diretrizes da Politica Nacional de Residuos Sélidos.

Quadro 31 — Programa 2 do PGIRS: Gerenciamento e Disposicao Final de Residuos Sélidos Urbanos

Programa 2 — Gerenciamento de Residuos Sélidos Urbanos

O Programa 2 concentra-se na etapa final do manejo dos residuos sélidos urbanos, buscando assegurar
que a destinacao final ocorra de forma ambientalmente adequada e em conformidade com a legislagéo
vigente.

Subprograma 2.1 — Disposi¢ao Final

Estabelece ag¢des voltadas a organizagao e ao monitoramento dos procedimentos de destinagao dos
residuos, incluindo o controle operacional e ambiental das areas e sistemas utilizados para essa
finalidade.

Fonte: Lima Duarte, 2022 (PGIRS)

O Quadro 32 apresenta uma sintese do Programa 3 — Residuos de Logistica
Reversa (Responsabilidade Compartilhada). O programa evidencia a disposicédo de
articulacdo entre os agentes da cadeia produtiva para viabilizar a implementacdo da

logistica reversa no municipio.

Quadro 32 - Programa 3 do PGIRS: Logistica Reversa e Responsabilidade Compartilhada

Programa 3 — Residuos de Logistica Reversa (Responsabilidade Compartilhada)

Programa 3 estéa fundamentado no principio da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, conforme previsto na Politica Nacional de Residuos Sdélidos. Seu propdsito € promover a
implementacao de sistemas de logistica reversa no &mbito municipal.

Subprograma 3.1 — Acordos Setoriais de Logistica Reversa

Prevé acgbes de articulagdo com fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, bem como a
fiscalizagdo do cumprimento dos instrumentos legais relacionados a logistica reversa de produtos e
embalagens.

Fonte: Lima Duarte, 2022 (PGIRS)

O Quadro 33 apresenta o Programa 4 — Passivos Ambientais, abrangendo os
subprogramas relacionados a fiscalizagdo preventiva, a exigéncia de Planos de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PMGIRS) e a estruturacéao de Central de Valorizagao
de Residuos (CVR).
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Quadro 33 — Programa 4 do PGIRS: Prevencédo e Gestdo de Passivos Ambientais

Programa 4 — Passivos Ambientais

Trata da prevengao e mitigacao de impactos ambientais decorrentes do manejo inadequado de residuos
sélidos, visando evitar a formagao de novas areas degradadas e promover a regularizagao das situagdes
existentes.

O Subprograma 4.1 — Fiscalizagdo para Evitar a Geragao de Passivos Ambientais

Estabelece medidas de intensificagdo do controle ambiental, com foco na prevengéo do descarte irregular
€ na aplicagao de instrumentos de fiscalizagao.

O Subprograma 4.2 — Plano de Gerenciamento de Residuos Sdélidos (PGRS)

Orienta a exigéncia e 0 acompanhamento dos PGRS por parte dos geradores sujeitos a obrigatoriedade
legal, fortalecendo o controle sobre fluxos especificos de residuos.

O Subprograma 4.3 — Central de Valorizagao de Residuos (CVR)

Prevé a implantagao de estrutura destinada a triagem, recuperagao e valorizagdo de materiais,
promovendo o reaproveitamento e a reducao da disposicao final.
Fonte: Lima Duarte, 2022 (PGIRS)

O Quadro 34 sintetiza o Programa 5 — Educagcao Ambiental, estruturado em
subprogramas direcionados a fabricantes, importadores, comerciantes e distribuidores;
consumidores; entidades de saude; e setor da construgdo civil. O programa apresenta
abordagem alinhada ao principio da responsabilidade compartilhada, abrangendo
diferentes atores estratégicos da cadeia de geracao e manejo de residuos, o que representa

um avancgo no sentido da abordagem integrada da gestao.

Quadro 34 — Programa 5 do PGIRS: Educacdo Ambiental na Gestdo de Residuos Sélidos
Programa 5 — Educagdo Ambiental

Estabelece diretrizes permanentes de educagado ambiental voltadas a promog¢ao de mudangas
comportamentais e ao fortalecimento da responsabilidade compartilhada na gestdo dos residuos sélidos.

Subprograma 5.1 — Medidas voltadas a fabricantes, importadores, comerciantes e distribuidores

Contempla agdes de orientacdo quanto as responsabilidades legais relacionadas a logistica reversa e ao
gerenciamento adequado dos residuos.

Subprograma 5.2 — Medidas voltadas aos consumidores

Prevé campanhas educativas e a¢des diferenciadas conforme o perfil do publico-alvo, incentivando a
segregacgéao correta e a destinagdo ambientalmente adequada dos residuos.

Subprograma 5.3 — Ambiente das Entidades de Saude

Estabelece orientacdes especificas para o gerenciamento adequado dos residuos gerados em servigos
de saude, em consonancia com as hormas sanitarias e ambientais.

O Subprograma 5.4 — Ambiente das Entidades de Construgao Civil

Direciona a¢des voltadas ao manejo adequado dos residuos da construgao civil, buscando prevenir o
descarte irregular e fomentar praticas ambientalmente responsaveis no setor.
Fonte: Lima Duarte, 2022 (PGIRS)

Cumpre destacar que o PGIRS foi elaborado no ano de 2022, o que impde a
necessidade de avaliagdo quanto ao seu estagio de implementacao e a aderéncia de suas
metas a realidade atualmente observada no municipio. Considerando a dindmica de
geracgao de residuos, as mudangas normativas no setor de saneamento e a evolugéao das

exigéncias ambientais e regulatérias, torna-se fundamental verificar o grau de execugao
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das acbes previstas, a atualizagdo dos dados diagnosticos e a compatibilidade do plano

com o contexto institucional e orgamentario vigente.

Nesse sentido, embora o PGIRS represente importante instrumento de
planejamento, sua efetividade depende da revisao periddica prevista no proprio documento
e da articulagdo com o PMSB, de modo a garantir coeréncia entre metas, indicadores e
estratégias de financiamento. A integracdo entre os dois instrumentos deve ocorrer de
forma critica e atualizada, assegurando que o planejamento setorial de residuos soélidos
permaneca aderente as necessidades municipais e aos principios da gestao integrada e da

responsabilidade compartilhada.
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8. Saneamento Basico
8.1. Sistemas de Abastecimento de Agua

O abastecimento de agua para consumo humano constitui componente central do
saneamento basico, desempenhando papel determinante na promog¢ao da saude publica,
na prevencgao de doencgas de veiculacdo hidrica e na garantia de condigdes adequadas de
qualidade de vida a populagdo. O acesso regular, continuo e seguro a agua potavel é
condi¢do indispensavel para o desenvolvimento humano, para o funcionamento das
atividades econbmicas e para a reducdo de desigualdades socioespaciais, sendo

reconhecido como um Direito Humano fundamental.

Do ponto de vista conceitual, o abastecimento de agua compreende o conjunto
integrado de atividades necessarias a captagcdo, adugdo, tratamento, reservacdo e
distribuicdo de agua em quantidade e qualidade adequadas ao consumo humano,
associado a agbes permanentes de operagao, manutencido, controle da qualidade,
regulagao e planejamento. A adequada organizacado desses sistemas é fundamental para
assegurar a continuidade do servigo, a confiabilidade do suprimento e a conformidade com

os padrdes sanitarios e ambientais vigentes.

No ambito normativo, a Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei n°
11.445/2007, atualizada pela Lei n° 14.026/2020), estabelece diretrizes para a
universalizacao, a eficiéncia e a sustentabilidade dos servigos de abastecimento de agua,
destacando a obrigatoriedade do planejamento, a definicdo clara das responsabilidades do
poder publico e dos prestadores de servigo, a regulacdo adequada e a adogao de
mecanismos que garantam a seguranga hidrica e a protecdo dos mananciais. Essas
diretrizes reforcam o papel do Plano Municipal de Saneamento Basico como instrumento

estruturante da gestao do setor.

Nesse contexto, este componente do diagndstico situacional tem por finalidade
caracterizar os sistemas de abastecimento de agua existentes no municipio, abrangendo
sistemas integrados e isolados, coletivos e individuais, localizados em areas urbanas e
rurais. A analise considera, de forma articulada, os aspectos administrativos, institucionais
e financeiros do prestador dos servigos, bem como as caracteristicas técnicas e

operacionais das infraestruturas que compdem cada sistema.
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As informagdes consolidadas neste diagnéstico fornecerdo subsidios técnicos
fundamentais para a avaliagcdo das condi¢cdes atuais de atendimento, a identificacdo de
fragilidades e riscos operacionais, a atualizagdo do progndstico e a reavaliagdo das metas
e acdes necessarias a ampliagdo da cobertura, a melhoria da eficiéncia operacional e a
garantia da seguranca e da sustentabilidade dos sistemas de abastecimento de agua no

horizonte de planejamento.

8.1.1. Diagnéstico do Prestador de Servicos de Abastecimento de Agua

O Departamento Municipal de Agua e Esgoto de Lima Duarte — DEMAE constitui o
orgao responsavel pelos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no
municipio de Lima Duarte — MG. A autarquia foi instituida por meio da Lei Municipal n°®
893/1992, e posteriormente renomeado pela Lei Municipal n® 895/1992. Sua criagao
conferiu ao municipio uma entidade dotada de personalidade juridica propria, autonomia
administrativa, financeira e patrimonial, € competéncia legal definida para atuar em todo o

territério municipal.

A legislacdo municipal estabelece ao DEMAE a competéncia da prestagao e da
gestao dos servigcos, além de dispor de autonomia para estudar, projetar e executar obras,
operar € manter os sistemas, lancar e arrecadar tarifas e taxas, desenvolver pesquisas,
promover ag¢des voltadas ao controle da poluicdo dos cursos hidricos e exercer quaisquer
outras atividades compativeis com suas finalidades no ambito dos sistemas publicos de

abastecimento de agua potavel e de esgotamento sanitario.

A area de atuacao do departamento abrange todo o Municipio de Lima Duarte, sem
distingdo territorial ou compartiihamento de competéncias, uma vez que a proépria lei
determina que o 6rgao exercera sua fungdo com exclusividade. Essa exclusividade é
reforgada pela previsdo de que o 6rgado pode executar diretamente as obras ou contratar
organizacdes especializadas, publicas ou privadas, quando necessario, 0 que indica a
possibilidade de recorrer a terceiros para execucao de atividades especificas, sem transferir

a titularidade ou a competéncia institucional.

Complementarmente a legislagdo de criagdo e funcionamento da autarquia, o
DEMAE dispde do Manual de Procedimentos para Projetos de Infraestrutura de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario (Versdo 1.0, 2021), que institui a
padronizacdo do processo de analise, aprovacao e incorporagao de novos sistemas ao
servico publico municipal. O documento estabelece diretrizes técnicas e administrativas

para empreendedores e projetistas, disciplinando etapas como consulta de viabilidade

94



apresentacao de projetos conforme normas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas
— ABNT.

O Manual de Procedimentos para Projetos de Infraestrutura de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario do DEMAE determina que qualquer interligacéo as redes
publicas depende de parecer técnico favoravel, garantindo que novos sistemas atendam
aos requisitos de qualidade, seguranga e compatibilidade com a infraestrutura existente. Ao
detalhar padrdes para redes, adutoras, reservatorios, estagdes elevatorias e demais
componentes, o documento reforca o papel do DEMAE como 6rgao responsavel pelo

controle técnico, fiscalizacao e validacédo das obras.

Do ponto de vista organizacional, o DEMAE é estruturado em torno de dois

componentes centrais: o Conselho de Administragao e o Diretor-Geral.

O Conselho é composto por cinco membros, incluindo representantes do Executivo,
Legislativo, OAB e Associagao Comercial e do Diretor-Geral. Suas atribuicdes incluem
editar normas sobre a instalacdo e prestacdao dos servigcos, deliberar sobre tarifas,
orcamentos, auditorias, fundos especiais, quadro de pessoal, contratos e convénios, além

de avaliar o balango anual e formular sugestdes para melhoria dos servigos.

O Diretor-Geral, por sua vez, exerce a direcao executiva da autarquia,
representando-a judicial e extrajudicialmente, submetendo orgamentos e regulamentos ao
prefeito e ao Conselho, movimentando as contas bancarias, autorizando licitagdes,
celebrando contratos e gerindo o quadro de pessoal. Essa estrutura demonstra uma
governanca formalizada e estabelecida em lei, com fun¢des deliberativas, normativas e

executivas claramente distribuidas.

A sede administrativa do DEMAE esta localizada no perimetro urbano do municipio
de Lima Duarte — MG, constituindo o principal nucleo de apoio institucional, administrativo
e operacional da autarquia. A estrutura administrativa compreende ambientes destinados a
diretoria, aos setores administrativos e de escritério, bem como espagos voltados ao
atendimento ao publico, realizado tanto de forma presencial quanto por meios virtuais. O
conjunto inclui, ainda, patio de apoio e almoxarifado para armazenamento de materiais e

insumos operacionais, conforme ilustrado na Figura 37.
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Figura 37 — Sede administrativa do DEMAE, Lima Duarte — MG.

# 27 de jan. de 2026, 09:26;56 BRT
gal. 27 de jan. de 2026, 09:26:56 BRT
A 21.8410°'S, 43.7671° W
Rua Oldemar Guimardes, 45-161

3 Lima Duarte MG
36140-000

Fone: CIB ZM, 2026. Ntas: A-— Faixaa da sede administrativa. B — Area interna da sede
administrativa. C — Almoxarifado.

Em relagdo aos recursos humanos, a autarquia possui quadro de pessoal regido pela
Consolidacao das Leis do Trabalho (CLT), sendo que contratagées devem ocorrer mediante
concurso publico, exceto para fungdes de confianga, cargos que exigem formacao

universitaria e atividades bracais.

O DEMAE conta atualmente com 45 trabalhadores em seu quadro funcional,
distribuidos entre os sistemas de Administracdo, Agua e Esgoto. Observa-se que a maior
concentragéo de pessoal esta alocada no sistema de Agua, que retine 17 servidores (38%
do total). Na sequéncia, o sistema de Esgoto conta com 15 servidores, enquanto o setor

Administrativo possui 13 servidores, conforme apresentado no Quadro 35.

Quadro 35 - Distribuicdo de funcionarios por sistema

Sistema N° de funcionarios %
Administragao 13 29%
Agua 17 38%
Esgoto 15 33%
Total 45 100%

Fonte: Portal da Transparéncia do DEMAE (dezembro/2025)

No que se refere ao tipo de vinculo funcional, verifica-se que 16 trabalhadores
possuem vinculo efetivo, enquanto 24 servidores atuam sob contratos temporarios, além
de 4 ocupantes de cargos comissionados e 1 estagiario, abrangendo tanto vinculos

permanentes quanto ndo permanentes (Quadro 36).
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Quadro 36 — Distribuigdo de funcionarios por tipo de vinculo

Tipo de Vinculo N° de funcionarios %

Efetivo 16 36%

Servidor Temporario/Contratado 24 53%
Comissionado 4 9%
Estagiario 1 2%

Total 45 100%

Fonte: Portal da Transparéncia do DEMAE (dezembro/2025)

Quanto a distribuicdo por fungéo, observa-se a presenca de profissionais atuando
em atividades operacionais, administrativas, técnicas e de gestdo. As fungdes com maior
quantitativo de trabalhadores sao Ajudante de Servigo (15 servidores) e Operador de ETA
(5 servidores), cargos diretamente associados a operagdao e manutengédo do sistema de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario. As demais fungbes apresentam
quantitativos menores, distribuidas entre areas de suporte administrativo, técnico

especializado e coordenacao (Figura 38).

Figura 38 — Distribuigdo de funcionarios por fungao

Numero de funcionarios por funcao

Ajudante de Servico | 15

Operador de Eta | 5
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w

Aux.servicos Gerais
Leiturista

Operario

Agente Administrativo

Aux. Administrativo

N DN N NN

Motorista
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Eletricista

ol

-

Contador
Fonte: Portal da Transparéncia do DEMAE (dezembro/2025).

De forma sintetizada, os dados indicam que a maior parte do quadro funcional esta
direcionada as atividades operacionais, especialmente aquelas relacionadas a execugao
das atividades de abastecimento de agua, enquanto uma parcela atua em fungdes

administrativas, técnicas e de gestao.
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No ambito econémico-financeiro, a Lei n® 893/1992 define que a receita do DEMAE
€ composta por tarifas e remuneragdes decorrentes dos servigos de agua e esgoto, valores
cobrados pela instalagéo, substituicdo e conservagao de hidrémetros, prolongamentos de
rede, servigos correlatos, além de juros, rendas patrimoniais, receitas de alienagao de bens,

dotagdes municipais, estaduais e federais, multas, indenizagdes e outros recebimentos.

A Lei n® 893/1992 também prevé a possibilidade de arrecadagao e utilizagdo de
contribuicdes de melhoria e institui duas taxas especificas: a taxa de colocagdo ou
substituicdo de redes de agua ou esgoto e a taxa de conservagédo dessas redes. Ambas
possuem regramento detalhado quanto ao fato gerador, forma de rateio, critérios de calculo

e responsabilidades do contribuinte.

Em cumprimento a Lei Federal n° 11.445/2007 (Lei Nacional de Saneamento
Basico), que estabelece a obrigatoriedade da regulagédo e fiscalizagdo dos servigos, o
municipio delegou tais competéncias a Agéncia Reguladora Intermunicipal dos Servigos de
Saneamento de Minas Gerais - ARIS-MG. Essa delegagao foi respaldada pela Lei Municipal
n°® 1.987/2020, que ratificou o protocolo de intengdes da Agéncia. A formalizagdo do
processo ocorreu mediante o Convénio de Cooperagdo n° 018/2022, abrangendo os

servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario de Lima Duarte.

Com a celebragéo do convénio de cooperagao, a agéncia reguladora passou a deter
a competéncia para a edicdo de normas técnicas e a definicdo de tarifas e precos publicos
relativos a prestacao dos servigos no ambito do municipio. A ultima atualizacéao tarifaria das
tarifas de agua e esgoto praticadas pelo DEMAE, foi publicada pela ARIS-MG em janeiro
de 2026 com a publicagdo da Resolugcao ARIS-MG n°® 217/2026. A estrutura tarifaria
definida pela Agéncia segmenta os usuarios em sete categorias, incluindo dois niveis de
Tarifa Social, conforme apresentado no Quadro 37.

Quadro 37 — Identificacdo das categorias de usuarios adotadas pelo DEMAE
Categorias de Usuarios

Residenciais Nao Residenciais
. . . Comercial
Residencial Social | .
. : . Industrial
Residencial Social Il .
Publica

Residencial Padrao

Assistencial/filantrépica

Fonte: ARIS-MG, 2026.

As unidades usuarias estao classificadas nos grupos Residencial e Nao Residencial.
O grupo Residencial subdivide-se em categorias que incluem a Tarifa Social, estruturada
em dois niveis: o primeiro voltado ao atendimento de familias em situagcao de pobreza ou

extrema pobreza, e o segundo destinado a familias de baixa renda com rendimento per
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capita nao superior a meio salario-minimo, conforme os critérios da Resolugao ARIS-MG
n° 140/2024. Ja o grupo N&o Residencial abrange usuarios que exercem atividades
produtivas, institucionais ou de prestacdo de servigos, distribuidos nas categorias

Comercial, Industrial, Publica e Assistencial.

A estrutura tarifaria vigente esta alinhada as diretrizes da Lei Federal n® 14.898/2024,
que instituiu a Tarifa Social de Agua e Esgoto em ambito nacional. O beneficio assegura
um desconto minimo de 50% sobre a tarifa residencial convencional para as primeiras
faixas de consumo (até 15 m?), sendo que o municipio de Lima Duarte aplica descontos
ainda mais significativos para os usuarios enquadrados na Tarifa Social Nivel I, chegando

até 65% de desconto.

Quanto ao modelo de cobranca, o DEMAE adota uma estrutura tarifaria bipartida,
composta por duas parcelas complementares: a Tarifa Basica Operacional (TBO) e a Tarifa
de Consumo. A TBO é uma parcela fixa, destinada a cobrir os custos de disponibilizagao
da infraestrutura e manutencao dos servicos, sendo devida independentemente do volume
consumido. Ja a parcela variavel € calculada com base no consumo real medido,

estruturada de forma progressiva por blocos.

Nesse modelo tarifario, o valor do metro cubico (m?®) aumenta a medida que o usuario
atinge faixas de consumo mais elevadas, mecanismo que visa desestimular o desperdicio
e promover o uso racional da agua. Tal modelo esta condizente com as diretrizes da Lei
Nacional de Saneamento Basico e com a Norma de Referéncia n® 13/2025 da Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA). O detalhamento da estrutura tarifaria
vigente para os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario prestados pelo
DEMAE de Lima Duarte consta no Apéndice 4, tendo como base a Resolu¢cao ARIS-MG n°
217/2026 aprovada pela Agéncia Reguladora em janeiro de 2026.

A receita tarifaria constitui a principal fonte de financiamento dos servigos operados
pelo DEMAE. De acordo com os dados sobre o faturamento do exercicio financeiro de 2025,
aproximadamente 97% do valor total faturado pela autarquia advém diretamente da
cobranga das tarifas de agua e esgoto. A fragdo remanescente (3%) € composta por
receitas complementares, oriundas outros precos publicos de servigos, parcelamentos,

bem como multas e juros.

O Quadro 38 apresenta os valores anuais faturados pelo DEMAE, incluindo o

montante bruto faturado, as variagdes no faturamento e o valor liquido apurado no periodo.
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Quadro 38 — Resumo da receita faturada pelo DEMAE no ano de 2025 (Valores em R$ por ano)

Faturamento Valor Bruto Alteragoes/Cancelamento Valor Liquido
Tarifa de Agua 3.594.958,63 (185.078,34) 3.409.880,29
Tarifa de Esgoto 996.490,01 (46.060,64) 950.429,37
Outros 200.003,04 (63.499,66) 136.503,38
Total 4.791.451,68 (294.638,64) 4.496.813,04

Fonte: Elaboragéo propria a partir de dados disponibilizados pelo DEMAE de Lima Duarte.

No que se refere a inadimpléncia na cobrancga pelos servigos prestados pelo DEMAE
de Lima Duarte, foi analisado o comportamento dos valores faturados e ainda nao
arrecadados com base na série historica de 24 meses, abrangendo o periodo de janeiro de
2024 a dezembro de 2025.

A analise considerou o percentual de receitas em aberto em relagao ao total faturado
em cada més, permitindo a identificacdo do patamar residual de inadimpléncia associado
aos faturamentos com baixa probabilidade de recuperacdo. Esse patamar representa o
nivel de Receitas Irrecuperaveis, entendido como o montante que permanece pendente
mesmo apos a adogdao de medidas administrativas e operacionais de cobranga,

distinguindo-se da inadimpléncia temporaria relacionada a atrasos pontuais de pagamento.

Foram testados trés horizontes temporais para a definicdo do indice de estabilizagao,
tendo sido apurados os seguintes percentuais: 1,92% na média dos ultimos 3 meses da
curva, 1,73% na média dos ultimos 6 meses e 2,02% na média dos ultimos 12 meses,

conforme ilustrado na Figura 39.

Em comparagdo com outros prestadores do setor, como a Companhia de
Saneamento de Minas Gerais (COPASA) e a Copasa Servigos de Saneamento Integrado
do Norte e Nordeste de Minas Gerais (COPANOR), que apresentam percentuais de receitas
irrecuperaveis de 3,00% e 3,71%, respectivamente, conforme notas técnicas3 publicadas
pela Agéncia Reguladora de Servicos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento
Sanitario do Estado de Minas Gerais (ARSAE-MG), observa-se que o DEMAE apresenta
um indicador mais favoravel. Esse resultado sugere boa eficiéncia na politica de cobranga

e arrecadagao do DEMAE.

3 Nota Técnica CRE 16/2025, disponivel em: https://www.arsae.mg.gov.br/wp-
content/uploads/2025/12/NT_CRE_16 2025 Resultado RTP Copasa final posCP65.pdf

Nota Técnica CRE 17/2025, disponivel em: https://www.arsae.mg.gov.br/wp-
content/uploads/2025/12/NT_CRE 17 2025 Copanor Resultado Final.pdf
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Figura 39 — Percentual de receitas em aberto em relagdao ao faturamento mensal
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Fonte: Elaboragéo propria a partir de relatérios emitidos pelo DEMAE de Lima Duarte em 28/01/2026.

Passando a analise dos dados contabeis consolidados do exercicio financeiro de
2025, obtidos por meio do Portal da Transparéncia do DEMAE, foi realizado o levantamento
das informacdes financeiras que refletem a situagdo econémico-financeira do municipio na
operagao dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario. Esses dados

permitem avaliar a saude financeira do prestador, sua capacidade de custeio das despesas
operacionais e o potencial de realizagado de investimentos nos sistemas.

O Quadro 39 apresenta um resumo das receitas arrecadadas e das despesas
incorridas na prestacao dos servigos ao longo do exercicio de 2025.

A analise financeira de 2025 mostra que o DEMAE encerrou o ano com resultado
positivo na prestacdo dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.
Considerando apenas as receitas diretamente ligadas a atividade principal, como tarifas e
outros servicos, e comparando com 0s custos operacionais, foi apurado um superavit
operacional de R$ 77.650,11. Em termos praticos, isso significa que a arrecadacgédo regular

dos servicos foi suficiente para cobrir as despesas do dia a dia, como operagéao,
manutengao e administragao.
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Quadro 39 - Sintese financeira da prestagido dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario —- DEMAE (2025)

Descritivo Valor (R$) Participacgao (%)

1. RECEITAS ARRECADADAS (A) 4.982.505,64 100%
1.1 Receita - Tarifa de Agua 3.217.670,87 64,58%

1.2 Receita - Tarifa de Esgoto 943.429,35 18,93%

1.3 Receita de servigos 193.937,75 3,89%

1.4 Outras Receitas correntes 79.286,66 1,59%

1.5 Receitas Patrimoniais 548.181,01 11,00%

2. DESPESAS ORGAMENTARIAS LIQUIDADAS (B) (4.750.804,19) 100%
2.1 Despesas Operacionais (4.356.674,52) 91,70%

2.2 Despesas de Capital - Investimentos (394.129,67) 8,30%
3. RESULTADO (A+B) 231.701,45 4,65%

Fonte: Portal da Transparéncia do DEMAE (2025).

Além das receitas operacionais, o DEMAE contou com receitas patrimoniais,
principalmente provenientes de rendimentos financeiros, que totalizaram R$ 548.181,01 no
periodo. Esses recursos tiveram papel importante para viabilizar investimentos nos
sistemas de agua e esgoto, que somaram R$ 394.129,67 ao longo do ano, contribuindo

para melhorias e manuteng¢ao da infraestrutura.

De forma consolidada, o resultado final de 2025 registrou um superavit de
R$ 231.701,45, indicando que, naquele exercicio, a situagdo financeira da autarquia foi
favoravel, com capacidade de cobrir custos e realizar investimentos. No entanto, esse
desempenho deve ser analisado com cautela, pois parte do resultado depende de receitas
nao recorrentes, como rendimentos financeiros, que podem variar ao longo do tempo. Além
disso, as necessidades futuras de investimento, a reposicdo de ativos e o aumento de
custos operacionais podem pressionar o fluxo de caixa em exercicios futuros, exigindo

acompanhamento continuo e planejamento adequado por parte da autarquia municipal.
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8.1.2. Diagnostico Técnico e Operacional dos Sistemas de

Abastecimento de Agua

O municipio de Lima Duarte dispde de oito (8) Sistemas de Abastecimento de Agua
(SAA) em operagao pelo DEMAE nos limites de seu territorio, além de um sistema em

implementacgao. A identificagdo destes sistemas se encontra apresentada no Quadro 40.

Quadro 40 — Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) de Lima Duarte por distrito

Distrito Sistema de Abastecimento de Agua (SAA)
SAA Sede
Lima Duarte (Sede) SAA Vila Vitoriana
SAA Orvalho

SAA Conceigédo de Ibitipoca
SAA Rancharia
SAA Sao Domingos da Bocaina
SAA Souza do Rio Grande
SAA Capoeira Grande
Sao José dos Lopes SAA Laranjeiras 1
Nota: 1 — SAA Laranjeiras em fase de implementagéo; Fonte: CISAB-ZM, 2026.

Conceigéo de Ibitipoca

Sao Domingos da Bocaina

O Quadro 41 consolida o quantitativo de ligagbes de agua existentes e ativas nos
SAA que dispdem de cadastro estruturado e hidrometragao domiciliar — SAA Sede, SAA
Manejo e Vila Sdo Geraldo, SAA Orvalho, SAA Conceigéao de Ibitipoca e SAA Souza do Rio

Grande — correspondendo as conexdes fisicas entre a rede publica e os iméveis atendidos.

No conjunto desses sistemas, registram-se 8.220 ligagbes existentes, das quais
7.549 encontram-se ativas na data-base de dezembro de 2025. Observa-se predominancia
expressiva de ligacbes da categoria domiciliar em todos os sistemas, refletindo o perfil

majoritariamente residencial do municipio.

Quadro 41 — Quantitativo de ligacoes de agua por SAA segundo tipologia

Sistema . ~ Domicili | Domicili | Comerci | Industria -
(SAA) Situacao ar ar Social al | Outras | Publica Total
Sede Existentes 6067 68 467 4 52 4 6662
Ativas 5585 67 395 2 50 4 6103
. Existentes 409 7 7 2 5 0 430
Vitoriana
Ativas 359 7 5 1 5 0 377
Existentes 194 1 0 0 4 0 199
Orvalho
Ativas 189 1 0 0 4 0 194
Conceigdo de | Existentes 739 0 123 0 6 0 868
Ibitipoca Ativas 699 0 109 0 6 0 814
Souza do Rio | Existentes 56 0 0 0 5 0 61
Grande Ativas 56 0 0 0 5 0 61
Existentes 7465 76 597 6 72 4 8220
Total Geral
Ativas 6888 75 509 3 70 4 7549

Fonte: DEMAE, 2026. Data-base de referéncia: dezembro de 2025.
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Nota-se que o SAA Sede concentra a maior parcela das ligagdes ativas. Destaca-se
a participagao significativa de ligacées comerciais na Sede e em Concei¢do de Ibitipoca,

compativel com a dindmica econdmica e com a vocagao turistica desta ultima localidade.

O Quadro 42 apresenta o quantitativo de economias de agua, também discriminadas
por tipologia e situagao (existentes e ativas), representando as unidades consumidoras
vinculadas as ligagdes. Esse detalhamento permite qualificar a analise do atendimento,
uma vez que uma unica ligagao pode atender mais de uma economia, especialmente em

areas com uso comercial ou edificagbes multifamiliares.

Quadro 42 — Quantitativo de economias de dgua por SAA segundo tipologia

Sistema . = L Domiciliar . . i
(SAA) Situacao | Domiciliar Social Comercial | Industrial | Outras | Publica Total
Sed Existentes 6.356 68 583 4 53 4 7.068
ede
Ativas 5.843 67 501 2 51 4 6.468
) Existentes 409 7 7 2 5 0 430
Manejo -
Ativas 359 7 5 1 5 0 377
Existentes 196 1 0 0 4 0 201
Orvalho -
Ativas 191 1 0 0 4 0 196
Conceigéo de Existentes 765 0 237 0 6 0 1.008
Ibitipoca Ativas 725 0 218 0 6 0 949
Souza do Rio | Existentes 56 0 0 0 5 0 61
Grande Ativas 56 0 0 0 5 0 61
Existentes 7.782 76 827 6 73 4 8.768
Total Geral -
Ativas 7174 75 724 3 71 4 8.051

Fonte: DEMAE, 2026. Data-base de referéncia: dezembro de 2025.

Considerando o conjunto dos sistemas analisados, contabilizam-se 8.768 economias
existentes, das quais 8.051 encontram-se ativas. A comparacao entre o total de economias
ativas (8.051) e o total de ligacbes ativas (7.549) indica a existéncia de 502 economias
adicionais em relacao as ligacoes fisicas, evidenciando a ocorréncia de multiplas unidades
consumidoras vinculadas a uma mesma ligagao, especialmente nos sistemas da Sede e de

Conceigéao de Ibitipoca.

Importa destacar que as informagdes consolidadas se restringem aos sistemas que
dispdem de controle cadastral formal e micromedi¢ao individualizada, o que permite a
apuracao sistematica de dados comerciais e operacionais, incluindo volumes faturados e

perfil de consumo por tipologia.

Em contrapartida, os sistemas de Rancharia, Sdo Domingos da Bocaina e Capoeira
Grande n&o possuem cadastro estruturado de ligagbes nem micromedi¢ao instalada,

inexistindo base quantitativa consolidada quanto ao numero de economias atendidas e aos
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volumes efetivamente consumidos, o que limita a confiabilidade das analises comerciais e

operacionais nesses sistemas.

Como referéncia complementar, dados do Censo Demografico de 2022 (IBGE, 2024)
indicam a existéncia de 6.876 domicilios particulares permanentes ocupados no municipio
de Lima Duarte, dos quais 5.547 (80,7%) sao atendidos por rede geral de distribuicdo de
agua. Observa-se, ainda, a presenga significativa de solugdes alternativas de
abastecimento, com destaque para 1.014 domicilios (14,7%) atendidos por fontes,
nascentes ou minas, além de 262 domicilios (3,8%) com uso de pogos profundos e 42
domicilios (0,6%) com uso de pogos rasos. Formas residuais de abastecimento incluem

ainda o uso de rios, agudes e cérregos (0,1%), carro-pipa (0,03%) e outras fontes (0,03%).

Destaca-se que a comparagéao entre os dados do Censo e o quantitativo de ligagdes
ou economias ativas cadastradas pelo prestador deve ser analisada com cautela, uma vez
que constituem unidades conceituais distintas. Ainda assim, os dados censitarios reforgcam
a existéncia de parcela da populacdo nado atendida por sistemas estruturados de
abastecimento de agua, o que é compativel com a auséncia de controle operacional em
determinados sistemas e com a dependéncia de Solu¢des Alternativas (SA) em localidades

isoladas do municipio, predominantemente em areas rurais.

O municipio de Lima Duarte dispde de solugdes alternativas de abastecimento de
agua, especialmente em comunidades rurais, frequentemente implantadas de forma

comunitaria e com baixo grau de formalizagao operacional (Quadro 43).

Quadro 43 — Solugdes Alternativas (SA) de Abastecimento de Agua de Lima Duarte por distrito
Distrito Solugdes Alternativas

SA Sao Bento
SA Monte Verde
SA Perobas *
SA Pirapetinga *
Conceigao de Ibitipoca SA Palmital
SA Capoeirao
SA Rosa Gomes
SA Capitaes
SA Varzea do Brumado
AS Ponto do Leandro
SA Séo José dos Lopes
Sao José dos Lopes SA Nova Cidade
SA Laranjeiras
SA Mogol

Lima Duarte (Sede)

Sao Domingos da Bocaina

Fonte: CISAB ZM, 2026.
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Os detalhamentos técnicos de cada Sistema de Abastecimento de Agua do
municipio de Lima Duarte sdo apresentados nos topicos subsequentes, organizados por
distrito, com abordagem especifica das estruturas fisicas, condi¢des operacionais e

fragilidades identificadas em campo.

8.1.2.1. SAA do Distrito de Lima Duarte (Sede)
O Distrito de Lima Duarte (sede) dispde de trés (3) SAA para atender cerca de 15
mil habitantes da localidade. No Quadro 44 estdo apresentados os sistemas do distrito-
sede, com a identificacdo dos bairros atendidos por cada um dos sistemas. Nos topicos

subsequentes apresenta-se o detalhamento técnico-operacional de cada SAA do distrito.

Quadro 44 - Sistemas de Abastecimento de Agua no distrito de Lima Duarte (sede) e identificagio
dos bairros e localidades atendidas

Sistema Bairros atendidos
Santa Terezinha, Querosene, Barreira, Casuarinas, Beira
SAA Sede Rio, Vila Monteiro, Jardim Primavera, Vila Cruzeiro, Santo

Antbénio, Poco da Pedra e Rua Olaria.
Manejo, Vila Sdo Geraldo, Ceramica, Bananal e Vila
Vitoriana

SAA Povoado de Orvalho Orvalho

Fonte: CISAB ZM, 2026.

SAA Povoado Manejo e Vila Sdo Geraldo

8.1.2.1.1. SAA Sede

O SAA Sede constitui a estrutura de atendimento de 7.068 economias da zona
urbana central do distrito de Lima Duarte (sede), havendo 6.468 economias ativas em
dezembro de 2025.

Na Figura 40, apresenta-se o croqui esquematico do SAA Sede de Lima Duarte,
evidenciando o encadeamento das estruturas do sistema, desde a captagao, unidade de
tratamento, elevatérias, reservatérios, até a identificagdo das localidades atendidas. O
sistema é composto por captagdo superficial no Cérrego Samambaia, uma Estagao de
Tratamento de Agua (ETA Sede), oito (8) unidades de reservacdo, cinco (5) Estacdes

Elevatérias de Agua Tratada (EEAT), e aproximadamente 100 km de rede de distribuico.
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Figura 40 — Croqui do Sistemas de Abastecimento de Agua Sede (SAA Sede)
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No Quadro 45 estdo apresentadas as principais unidades que compdéem o SAA

Sede, com a respectiva identificagdo nominal e coordenadas geograficas.

Quadro 45 — Identificagdo das estruturas do Sistemas de Abastecimento de Agua Sede (SAA Sede)

n Estrutura Nome Latitude Longitude

1 Captagéao Codrrego Samambaia 21°48'44,672"S | 43°49'55,602"W
2 ETA ETA Dr. Domingos Otaviano Lima 21°50'50,45"S 43°48'36,91"W
3 EEAT EEAT ETA Sede 21°50'51,184"S | 43°48'36.518"W
4 EEAT EEAT Alto dos Pinheiros 21°50'17,514"S | 43°47'42,287"W
5 EEAT EEAT Cotinha 21°50'17,373"S | 43°47'42,521"W
6 EEAT EEAT Vila Belmiro 21°50'15,128"S | 43°47'31.332"W
7 EEAT EEAT Morro Alegre 21°50'05.64"S 43°47'20.76" W
8 Reservatério Reservatério da ETA 21°50'50,45"S 43°48'36,91"W
9 Reservatério Reservatério Rua Olaria 21°51'5,47"S 43°48'55,94"W
10 Reservatorio Reservatdrio Santa Terezinha 21°51'5,47"S 43°48'55,94"W
11 Reservatério Complexo de reservatérios da Vila Belmiro | 21°50'15,128"S 43°47'31,332"W
12 Reservatorio Reservatério Alto das Antenas 21°50'51,569"S | 43°47'44,482"W
13 Reservatorio Reservatérios Alto dos Pinheiros 21°50'17,968"S | 43°47'46,932"W
14 Reservatdrio Reservatério Cotinha 21°50'10,356"S | 43°47'32,735"W
15 Reservatério Reservatério Morro Alegre 21°50'00.96" S 43°47'17.52" W

Fonte: CISAB ZM, 2026.
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A. Captacao Superficial (SAA Sede)

A captacgao de agua do SAA Sede ocorre por derivagao superficial com barragem de
nivel a partir do Coérrego Samambaia, localizada nas coordenadas 21°48'44.67’S e
43°49°'55.60”W.

A Figura 41 ilustra a estrutura de captagao de agua bruta no Cérrego Samambaia. A
unidade de captacao dispbe de telas para remogao de solidos grosseiros previamente a

aducao, atuando como etapa preliminar de protecdo hidraulica do sistema.

Figura 41 - Cap perficial em barragem de nivel, Lima Duarte — MG

A ¥ s :l- 3 B g

Fonte: CISAB ZM, 2026.

A adutora de agua bruta opera por gravidade, conduzindo a agua captada no
Cérrego Samambaia até a Estacdo de Tratamento de Agua Dr. Sd0 Domingos Otaviano
Lima (ETA Sede), localizada na area urbana da sede municipal, em percurso aproximado
de 5 km (distancia aproximada em linha reta) entre o ponto de captagdo e a unidade de
tratamento. O municipio ndo dispde de cadastro técnico georreferenciado da adutora,
inexistindo registros consolidados quanto ao tragado implantado, aos materiais

empregados e as condigdes estruturais.

O sistema de captacdo ndo possui dispositivo de medigao ou controle de vazao no
ponto de captagdo, o que dificulta 0 acompanhamento quantitativo da agua captada e a
avaliacdo do desempenho hidraulico do sistema. Verifica-se, ainda, que a captagao nao
possui outorga de direito de uso de recursos hidricos vigente, configurando situagao de
irregularidade perante o 6rgéao gestor estadual.

B. Estagdo de Tratamento de Agua (SAA Sede)

A ETA Dr. Sdo Domingos Otaviano Lima (ETA Sede) consiste em unidade compacta
de tratamento convencional, inaugurada em dezembro de 1996, implantada em estrutura
metalica e localizada nas coordenadas 21°50'560.45"S e 43°48'36.91"W. A unidade
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encontra-se devidamente identificada, com controle de acesso e restricdo a entrada de

pessoas nao autorizadas.

A ETA Sede opera, em média, 16 horas por dia, com vazdo média de operagao da
ordem de 42 L/s, conforme informacgdes repassadas pela equipe operacional. A unidade
possui vazao de projeto estimada entre 41 e 49 L/s, indicando que sua operagao ocorre
préxima a capacidade nominal informada. Contudo, a vazdo que chega ao complexo de
reservatorios € da ordem de 38 L/s, o que sugere diferenca entre a vazao de operagao da
ETA e a vazao disponibilizada para reservacao e distribuicdo, possivelmente associada a
perdas operacionais ou condi¢des hidraulicas do sistema. Nos periodos de parada
operacional, sao realizados procedimentos diarios de limpeza dos filtros e decantadores,
com duragao aproximada de 8 horas, condigdo que deve ser considerada na avaliagao da

capacidade efetiva de producao e da disponibilidade operacional do sistema.

A Figura 42 apresenta a visao geral da ETA Sede. O arranjo fisico contempla as
etapas tipicas do tratamento convencional, incluindo coagulagao, floculagdo, decantacéo,

filtracdo e desinfecgéo, configurando sistema completo de potabilizacdo compativel com

captacao superficial.

e .
> g AN

" Fonte: ARIS-MG, 2024: Not

= s
<

iéo frontal da ETA Sede; B — Viséo lateral da ETA Sede.

a: A-

A Figura 43 apresenta uma visao geral das unidades da ETA Sede, evidenciando os
principais componentes e o encadeamento fisico das etapas operacionais. Observa-se a
entrada da agua bruta na unidade, a disposigdo dos modulos de floculagao, decantagao e
filtracdo que integram o tratamento convencional, bem como o encaminhamento da agua

para o tanque de contato, etapa destinada a desinfecgao.
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Notas A Entrada de agua bruta na ETA Sede B Visao superf|C|aI dos modulos de floculagao e
decantadores; C — Entrada de agua no tanque de contato.

O controle de vazao na entrada da ETA é realizado por meio de mangueira de nivel
e régua graduada, sem registro formal. Entretanto, observa-se a inexisténcia de sistema de
medicado de vazao na saida do tratamento, o que limita o controle efetivo da producéo e o

calculo de indicadores de desempenho do sistema.

O coagulante empregado no processo de potabilizagdo da agua é o policloreto de
aluminio (PAC), sendo a desinfecgéo realizada com hipoclorito de calcio, aplicado em
tanque de contato em reservatorio préprio (Reservatério ETA Sede), com capacidade
nominal de 102,8 m3. A corregéo de pH é efetuada com hidréxido de calcio (cal hidratada)
em periodos especificos do ano, conforme a necessidade operacional e as variagées na

qualidade da agua bruta.

Adicionalmente, verifica-se a utilizagcao de sistema auxiliar de aeragao por meio de
soprador instalado junto a casa de bombas. Trata-se de solugao operacional empregada
de forma pontual com a finalidade de promover a aeragéo da agua bruta. Esse processo
contribui para a oxidagdo de compostos reduzidos (como ferro e manganés), a volatilizagao
de gases indesejaveis e a melhoria das condi¢des para as etapas subsequentes de
coagulagao e floculagéo, especialmente em periodos de maior turbidez ou degradagao da
qualidade da agua bruta. Ressalta-se, contudo, que a auséncia de sistematizacao
operacional e de controle associado ao uso desse equipamento pode limitar sua efetividade

e dificultar a padronizagao do processo de tratamento.
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Quanto ao armazenamento dos produtos quimicos, verificou-se que o coagulante é
mantido em tanque especifico instalado na area externa da ETA, em estrutura propria para
essa finalidade. Os demais reagentes utilizados no tratamento encontram-se armazenados
de forma considerada adequada quanto a integridade das embalagens e proteg¢ado contra
intempéries; contudo, permanecem em local improvisado, inexistindo depdsito exclusivo e

estruturado para armazenamento de produtos quimicos (Figura 44).

Figura 44 — Armazenamento de produtos quimicos na ETA Sede

grdo Contorno 299
Lima Duarte MG
36140-000

Brasil

Notas A- Tanque de armazenamento de coagulante; B e C — Disposi¢ao do estoque de produtos
quimicos. Fonte: CISAB ZM, 2026.

A aplicagao de produtos quimicos na ETA Sede é realizada com uso de agitadores
mecanicos e dosadores automatizados, responsaveis pela homogeneizagao e aplicagao
dos insumos quimicos utilizados nas etapas de coagulacdo e desinfecgdo da agua,
havendo disponibilidade de equipamentos de reserva para casos de falhas nos agitadores

e dosadores em uso (Figura 45).

Figur 45 — Agitadores mecanizados e dosadores na ETA S’:eﬂ&, i

cisab

Fonte CISAB ZM, 2026; Notas: A — Dosadores de produtos quimicos; B — Ag|tadores mecanicos; C —
Aplicacdo de coagulante na entrada da ETA; D — Aplicagédo de desinfetante na saida da ETA.
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Com a pretensédo de elevar a capacidade de tratamento da ETA Sede, realizou-se a
instalacdo de um sistema de tratamento complementar, que opera em paralelo ao sistema
principal. A unidade complementar opera com uma vazao de aproximadamente 1 L/s. A
unidade é confeccionada com caixas de fibra de vidro e compreende as etapas de
coagulagao, floculagdo, decantacgao e filtragcdo. Em seguida, a agua € bombeada para o
mesmo tanque de contato do sistema principal (Reservatério ETA Sede) para realizar o

processo de desinfecgao.

A Figura 46 ilustra o sistema complementar de tratamento de agua implantado aos
fundos da ETA Sede, evidenciando os principais componentes operacionais associados

aos modulos de floculagao e decantagéo.

Figura 46 — Unidade de tratamento complementar da ETA Sede
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

Em relagao aos procedimentos de limpeza das estruturas da ETA Sede, a lavagem
dos decantadores é realizada em regime operacional a cada turno de 6 horas, mediante
revezamento entre as unidades, de modo a assegurar a continuidade do tratamento. A
lavagem dos filtros é realizada periodicamente conforme necessidade, em fung¢ao do grau
de saturacao do leito filtrante. Destaca-se que a lavagem dos decantadores e dos filtros
resulta na geragdo de efluentes que sdo langados diretamente no Rio do Peixe, sem

qualquer tipo de tratamento prévio ou sistema de contencéo.

A ETA Sede dispde de laboratdrio fisico-quimico e laboratério microbiolégico (Figura
46). As analises de cor, turbidez, pH, alcalinidade, cloro residual e fllor sdo realizadas

rotineiramente in loco, com infraestrutura adequada (bancadas, pias, equipamentos) e
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procedimentos operacionais padrdao - POP disponivel no local. Destaca-se que ha
insuficiéncia de quantidade de equipamentos para atender a picos de demanda analitica,

conforme informado nos procedimentos de visita.

Figura 47 — Laboratério de analises fisico-quimicas e microbiolégicas da ETA Sede

e ——

LB

Fonte: Adaptado de ARIS-MG, 2024;
Notas: A — Laboratério de analises fisico-quimicas; B — Laboratério de analises microbioldgicas.

ApoOs o processo de potabilizagdo, a agua tratada é encaminhada a Estagéo
Elevatéria de Agua Tratada da ETA Sede (EEAT ETA Sede). A partir da EEAT, o
bombeamento ocorre por meio de adutora de recalque em ferro fundido, com diametro

nominal de 200 mm, em operacao desde 1994.

Ressalta-se que a ETA Sede nao possui licenciamento ambiental vigente para sua
operacao. Considerando que a unidade apresenta vazao de projeto superior a 20 L/s, o
licenciamento ambiental da atividade é legalmente exigivel, nos termos da Deliberagéo
Normativa COPAM n° 213/2017, que estabelece os critérios de enquadramento e
regularizacdo ambiental para sistemas de tratamento de agua para abastecimento publico
no Estado de Minas Gerais. A auséncia de licenciamento configura fragilidade institucional

e ambiental, podendo implicar riscos juridicos e operacionais ao prestador de servigos.
C. Estagoes Elevatérias de Agua Tratada (SAA Sede)

O SAA Sede dispde de cinco (5) Estagdes Elevatérias de Agua Tratada (EEAT),
responsaveis pelo recalque da agua tratada aos reservatérios setoriais em cotas
topograficas elevadas. Essas unidades exercem papel estratégico na manutencao das
pressdes adequadas na rede de distribuicdo, na superacao de desniveis altimétricos e na
ampliagdo da cobertura do sistema em areas com relevo acidentado, conforme descrito nos

itens subsequentes.
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i EEAT ETA Sede

A EEAT ETA Sede encontra-se localizada nas coordenadas 21°50'51,184” S e
43°48'38,518” W, sendo destinada ao recalque de agua tratada a partir das instalagbes da

ETA para os reservatorios dispersos na area de abrangéncia do sistema.

A unidade é subdividida em duas linhas de recalque. Uma das unidades realiza o
bombeamento para a o Reservatério Santa Terezinha, enquanto a outra unidade realiza o
bombeamento para o Complexo de Reservatorios da Vila Belmiro. Ambas as unidades
contam com conjunto motobomba reserva, ampliando a confiabilidade operacional do

sistema em situagdes de manutencgao corretiva ou falhas operacionais (Figura 48).

A EEAT ETA Sede apresenta condigdes de acesso consideradas adequadas para a
execucgao das rotinas operacionais e de manutencédo. Os quadros de comando e painéis
elétricos encontram-se posicionados em cota superior a de possiveis inundacgoes,
reduzindo o risco de danos por alagamento. As condi¢gdes aparentes dos quadros e cabos

elétricos sao boas, nao sendo visualizados indicios de deterioragao ou risco iminente.

Figura 48 — Estagédo Elevatéria de Agua Tratada ETA Sede (EEAT ETA Sede)

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Do ponto de vista dos sistemas de monitoramento e controle, as bombas dispbéem
de sistema de monitoramento do tempo de funcionamento individual, possibilitando o
acompanhamento do desempenho dos equipamentos. Destaca-se ainda a presenga de
dispositivos que permitem a ventilagdo e renovagédo do ar no ambiente interno, além de

iluminagdo adequada para atividades noturnas.

Nao foi identificada a existéncia de macromedidores individuais para o

monitoramento da vazado operacional das unidades. Ademais, ndo foi observada a
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existéncia de sistema de drenagem no piso, o que pode representar limitagdo operacional

em situacdes de vazamentos eventuais.
ii. EEAT Vila Belmiro

A EEAT Vila Belmiro se encontra nas coordenadas 21°50°15,128” S e 43°47°31,332”
W, sendo destinada ao recalque de agua tratada para atendimento das areas atendidas
pelo sistema. A unidade apresenta condigdes de acesso consideradas adequadas para as
atividades de operagédo e manutengéao, além de dispor de cercamento fisico que restringe
0 acesso de pessoas nao autorizadas (Figura 49).

Figura 49 — Estagao Elevatéria de Agua Tratada (EEAT Vila Belmiro

Fonte: CISAB Z M, 2026; ARIS- MG 2024 Notas: A — Vlsao externa da EEAT; B — Visdo Interna da EEATC
— Quadro elétrico da EEAT.

Do ponto de vista construtivo, a unidade apresenta condigdes estruturais
satisfatérias em termos de espaco fisico interno, permitindo a montagem, desmontagem e
movimentagao de equipamentos de forma adequada. Os quadros de comando e painéis
elétricos estao posicionados acima da cota de inundacgao, reduzindo o risco de danos em
situacdes de alagamento. Além disso, ha presenca de iluminacao interna para atividades

noturnas, o que contribui para a seguranga operacional da unidade.

Em relacdo aos sistemas de controle e monitoramento, ndo foi identificado
dispositivo de monitoramento de vazao, tampouco medidor ou controlador de pressédo na
estacdo. As bombas, contudo, contam com monitoramento do tempo de funcionamento por

telemetria, possibilitando o0 acompanhamento remoto parcial do desempenho operacional.
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No que se refere as condi¢des estruturais internas, constatou-se a inexisténcia de
sistema de drenagem no piso, fator que favorece o acumulo de umidade e aumenta o risco

de deterioracdo das estruturas civis e elétricas.

As condigdes aparentes dos quadros e cabos elétricos sdo consideradas boas, sem
indicios visiveis de deterioragao significativa. Ressalta-se, contudo, que ndo ha registros de
controle preventivo das bombas, o que evidencia fragilidade nos procedimentos de gestao
da manutencdo. Além disso, destaca-se a auséncia de conjunto motobomba reserva

instalado na unidade.
iil. EEAT Alto dos Pinheiros

A EEAT Alto dos Pinheiros se encontra nas coordenadas 21°50°17,514” S e
43°47°42,287" W, destinada ao recalque de agua tratada. A estrutura possui acesso
considerado adequado para a realizagao de atividades de operagdao e manutencgao, além

de dispor de cercamento, com portdo de acesso e placa de identificagdo (Figura 50).

O conjunto motor-bomba conta com sistema de monitoramento do tempo de
funcionamento por telemetria, permitindo acompanhamento remoto parcial do desempenho
operacional. No entanto, verifica-se a inexisténcia de dispositivos de monitoramento de

vazao e de medidores ou controladores de presséao.

Os quadros elétricos e painéis da EEAT Alto dos Pinheiros estao posicionados acima
da cota de inundacgao, reduzindo o risco de danos por alagamento; contudo, as condi¢des
aparentes dos cabos e quadros elétricos sao consideradas inadequadas, com fiagao

exposta e organizagao deficiente.

Destaca-se que, embora as dimensdes do espacgo fisico permitam a montagem,
desmontagem e movimentagdo de equipamentos, as condigdes construtivas da unidade
revelam fragilidades importantes, especialmente em relagdo a auséncia de sistema de
ventilacdo ou renovacgao de ar, inexisténcia de iluminacao para atividades noturnas e falta

de sistema de drenagem no piso, o que favorece o acumulo de umidade interna.
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Figura 50 — Estagdo Elevatéria de Agua Tratada (EEAT Alto dos Pinheiros)

27 de ja

\|

Fontes: CISAB ZM, 20; ARIS-M, 2024.

iv. EEAT Cotinha

A EEAT Cotinha esta localizada nas coordenadas 21°50°'17,373” S e 43°47°42,521”
W, sendo destinada ao recalque de agua tratada para atendimento da area de influéncia do
sistema. A unidade dispbe de um reservatério de sucgdo com capacidade aproximada de

5 m?3, que auxilia na estabilidade operacional do sistema (Figura 51).

Do ponto de vista construtivo, observa-se auséncia de iluminagédo para atividades
noturnas e inexisténcia de sistema de drenagem no piso, o que favorece o acumulo de
umidade e a degradacédo das estruturas internas. A unidade ndo dispde de conjunto

motobomba reserva instalado.

As condigbdes aparentes dos quadros e cabos elétricos sdo consideradas
adequadas, mas com fiagdo desorganizada e exposta, aumentando os riscos operacionais
e elétricos. Adicionalmente, foram identificados vazamentos aparentes nas tubulagdes, com

existéncia de pontos de umidade no piso e conexdes improvisadas.
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Tratada (EEAT Cotinha)
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Figura 51 — Estagéo Elevatoria de A
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Fonte: CISAB ZM. 2026 ARIS-MG, 2024. Notas: A — Vis&o externa da EEAT: B — Vis&o Interna da EEAT: C
— Quadro elétrico da EEAT.

Em relacdo aos sistemas de controle, verifica-se a presenga de dispositivo de
monitoramento de vazao, porém nao ha medidor ou controlador de pressao na estacido. A
bomba hidraulica conta com monitoramento do tempo de funcionamento por meio de

telemetria, permitindo o acompanhamento remoto parcial da operagao.
V. EEAT Morro Alegre

A EEAT Morro Alegre integra o SAA Sede e esta localizada nas coordenadas
21°50'05.64"S e 43°47'20.76"W, conforme ilustrado na Figura 52. A unidade é responsavel
pelo recalque de agua tratada até o Reservatério Morro Alegre, viabilizando o atendimento

as areas situadas em cotas topograficas mais elevadas.

A estagao dispde de reservatoério de sucgao com capacidade de 5 m3, elemento que
contribui para a regularizagado do fluxo de entrada e para a estabilidade operacional do
conjunto motobomba. A infraestrutura é recente, construida no ano de 2025, apresentando

condig¢oes estruturais adequadas ao desempenho da fungédo de bombeamento (Figura 52).
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Figura 52 — Estacéo Elevatoéria de Aua Tratada (E‘E.AT Morro Alegre)

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Verificou-se que a unidade se encontra devidamente cercada, o que favorece a
protecdo patrimonial e a seguranga operacional. Contudo, observa-se a auséncia de
identificacdo externa da instalagdo, condi¢cao que deve ser considerada sob a perspectiva

de organizagao patrimonial e gestao do sistema.
D. Reservacao (SAA Sede)

O SAA da sede de Lima Duarte — MG conta com oito (8) reservatérios de agua
tratada em operagdo, os quais possuem uma capacidade de reservacdo total de

aproximadamente 1.747,8 m3.

O Quadro 46 apresenta a identificagao dos reservatorios que compdem o sistema,

com a respectiva capacidade volumétrica e as localidades atendidas.

Quadro 46 - Identificagcdo dos reservatoérios do SAA Sede e localidades atendidas

n Nome el Bairros atendidos
(m3)

1 Reservatoério ETA Sede 102,8 Tanque de contato

Vila Belmiro, Vila Afonso Pena, Rua Belo Horizonte
2 Complexo de reservatorios da 1.000 (parte baixa), Escola Agricola, Centro, Esplanada,

Vila Belmiro ) Recanto, Batatal, Piuna, Vila Palmares, Elevatéria
Pinheiros e Elevatoéria Cotinha

3 Reservatério Alto das Antenas 40 Rua Belo Horizonte (paétlﬁjiaalta), Maria Piau e Maria
4 | Reservatorio Alto dos Pinheiros 60 Pinheiros e Sao Francisco
5 Reservatério Cotinha 15 Pér do Sol (Cotinha)
6 Reservatério Morro Alegre 15 Morro Alegre

Santa Terezinha, Querosene, Barreira, Casuarinas,
7 Reservatoério Santa Terezinha 500 Beira Rio, Vila Monteiro, Jardim Primavera, Vila

Cruzeiro, Santo Antbnio, Poco da Pedra

8 Reservatoério Rua Olaria 15 Rua Olaria

Fonte: CISAB ZM, 2026.
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i Reservatorio da ETA Sede

O reservatorio ETA Sede compde as unidades do sistema de tratamento da ETA
Sede, atuando como tanque de contato para processo de desinfecgao. O reservatoério é
semienterrado, fabricado em concreto armado com capacidade de 100 m3, composto por

uma unica camara de reservacgao (Figura 53).

Do ponto de vista operacional, o reservatério encontra-se interligado a todo o
conjunto de reservacgao e distribuicdo de agua tratada oriunda da ETA Sede, configurando-
se como elemento estrutural na integragéo entre o tratamento, a reservagéao e distribuigao.
Nesse contexto, o reservatorio desempenha papel fundamental na garantia do tempo de

contato necessario a efetividade da desinfecgdo, conforme preconizado em normas

técnicas e diretrizes de potabilidade.

Figura 53 — Reservatério ETA Sede (tanque de*ggn‘tajq)

- A i 4
B at% | T

Fonte: CISAB ZM, 2026; Notas: A — Visdo externa do reservatorio; E - Entrada de agua no rservatc')rio.

Destaca-se a auséncia de instrumentagcdo e controle sistematico de parametros
operacionais, tais como tempo de detencdo hidraulica e concentracdo residual de
desinfetante, o que pode comprometer a eficiéncia do processo e a seguranga sanitaria da
agua distribuida. Adicionalmente, ndo foram identificados dispositivos de monitoramento
continuo ou registros operacionais que permitam a rastreabilidade e a verificagdo das

condigdes adequadas de operagao da unidade.
ii. Complexo de reservatérios da Vila Belmiro

O Complexo de Reservatdrios da Vila Belmiro integra SAA Sede e esta localizado
nas coordenadas geograficas 21°50'15,128"S e 43°47'31,332"W. Trata-se de uma das
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unidades centrais de reservacdo do SAA Sede, responsavel pelo atendimento a Vila
Belmiro, Vila Afonso Pena, Rua Belo Horizonte (porgéo baixa), Escola Agricola, Centro,
Esplanada, Recanto, Batatal, Piuna e Vila Palmares, além de suprir operacionalmente as
EEAT Alto das Antenas, a EEAT Alto dos Pinheiros, a EEAT Cotinha e a EEAT Morro
Alegre.

O complexo de reservacao da Vila Belmiro possui capacidade volumétrica total de
aproximadamente 1.000 m* e € composto por quatro reservatérios interligados. A unidade
recebe agua tratada diretamente da ETA Sede, atuando como elemento estratégico de
regularizacdo hidraulica, equalizacdo de pressdes e garantia de continuidade do

abastecimento para a malha urbana da sede municipal (Figura 54).

Belmiro

Figura‘r — Complexo de reservatdrios da Vila

A R 8 2C
B. ; C ™= i,
F \ 7 i : g

As vistorias técnicas realizadas no Complexo de Reservatérios da Vila Belmiro

evidenciaram diferencas relevantes entre as estruturas que o compdéem. O reservatorio
metalico é recente e se encontrava em fase final de implantacéo no inicio de 2026, restando
a execucao de elementos complementares, como a instalacdo do cercamento perimetral e

das placas de identificagao da unidade.

Por outro lado, os reservatérios em alvenaria, implantados entre 1975 e 1979,
apresentam caracteristicas de infraestrutura envelhecida, com sinais evidentes de
deterioragao estrutural. Os gestores relataram a recorréncia do desprendimento de soélidos
particulados das paredes internas desses reservatorios, condicdo que representa
fragilidade operacional e sanitaria, com potencial comprometimento da qualidade da agua

armazenada e distribuida pelo sistema.
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iii. Reservatoério Alto das Antenas

O Reservatorio Alto das Antenas integra o SAA Sede e esta localizado nas
coordenadas geograficas 21°50'51,569"S e 43°47'44,482"W. A unidade é destinada a
reservacao de agua tratada para atendimento a Rua Belo Horizonte (porcao alta) e as
localidades de Maria Piau e Maria Elidia.

O reservatério é apoiado, confeccionado em estrutura metalica, de formato cilindrico,
e possui capacidade volumétrica de 40 m3. As caracteristicas construtivas da unidade, bem
como o estado aparente dos equipamentos, indicam condigdes operacionais adequadas
para o desempenho da fungdo de reservacao, apesar de apresentar sinais de corrosao

externa da estrutura (Figura 55).

\ Figura 55 — Reservatério Alto das Antenas

Bda: 27 de jan. de 2026, 11:50:07 BRT
: 27 de jan. de 2026, 11:50:07
7 A

|“:‘Tf.:_

|

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Ressalta-se que o Reservatorio Alto das Antenas se encontra interligado a Estagao
Elevatéria de Agua Tratada Alto das Antenas. A unidade esta integrada ao sistema de
telemetria, o que possibilita 0 monitoramento operacional remoto e contribui para maior

controle operacional e seguranga na continuidade do abastecimento das localidades.
iv. Reservatoério Alto dos Pinheiros
O Reservatério Alto dos Pinheiros integra SAA Sede e esta localizado nas

coordenadas 21°50'17" S e 43°47'46 "W. A unidade é destinada a reservagdo de agua

tratada para atendimento aos bairros Pinheiros e Sdo Francisco. O sistema de reservacao
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possui capacidade volumétrica total de 60 m® e & constituido por um conjunto de quatro
reservatorios interligados, fabricados em fibra de vidro (Figura 56).

Figura 56 — Reservatério Alto dos Pinheiros

SRYLEV

27 de jan. de 2026 11:17:24
21°50'17,73018"S 43°47'46,52652"W 27 de jan. de 2026 11:18:44 27 de jan. de 2026 11:17:57

= . 21°50'17,57101°S 43°47746,59864W 21°5018,06603'S 43°47'46,9369°W
Altitude:802.0msnm Altitude:814.0msnm, Altitude:811.0msnm

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Destaca-se que a unidade de reservagdo se encontra devidamente cercada,
entretanto, observam-se problemas fisicos na infraestrutura de cercamento, os quais
podem comprometer a efetividade da protecdo patrimonial e a prépria integridade do

sistema de reservacéo.

V. Reservatorio Cotinha

O Reservatoério Cotinha integra o SAA Sede e esta localizado nas coordenadas
21°50'17,373"S e 43°47'42,521"W. Trata-se de um reservatorio apoiado, construido em
fibra de vidro, destinado a reservagéo de agua tratada para atendimento ao bairro Pér do

Sol (Cotinha), com capacidade de reservagéo de 15 m 3

O Reservatério Cotinha se encontra interligado & Estacdo Elevatéria de Agua
Tratada da Cotinha. Essa interligagao é fundamental por viabilizar o bombeamento da agua
tratada até o ponto de reservagao e sua posterior distribuicdo por gravidade a rede de
distribuigéo (Figura 57).
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

Vi. Reservatoério Morro Alegre

O Reservatdorio Morro Alegre esta implantado nas coordenadas 21°50'00.96" S e
43°47'17.52" W, recebendo agua proveniente da Estacdo Elevatéria de Agua Tratada
(EEAT) Morro Alegre, sendo responsavel pelo atendimento a localidade de Morro Alegre,

possuindo volume nominal de 15 m3.

Conforme ilustrado na Figura 58, o reservatorio apresenta cercamento perimetral em
condi¢cbes adequadas, além de extravasor, tampa de acesso e dispositivo de descarga de
fundo em funcionamento. Entretanto, verificou-se a inexisténcia de controle efetivo de

acesso de pessoas a area da unidade.
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Figura 58 — Reservatorio Morro Alegre

Fonte: CISAB ZM, 2026.
A unidade foi implementada ao sistema no ano de 2025 e, de modo geral, a estrutura
encontra-se operacionalmente apta ao desempenho de sua funcdo de reservacgao,

desempenhando papel estratégico na estabilizagdo das pressdes e na garantia de reserva

operacional do sistema local.
vii. Reservatério Santa Terezinha

O Reservatério Santa Terezinha integra o SAA Sede e esta localizado nas
coordenadas geograficas 21°51'5,47"S e 43°48'55,94"W. A unidade é destinada a reservagao
de agua tratada e atende a um conjunto expressivo de localidades, inclusive Santa Terezinha,
Querosene, Barreira, Casuarinas, Beira Rio, Vila Monteiro, Jardim Primavera, Vila Cruzeiro, Santo

Antoénio e Pogo da Pedra (Figura 59).

Figura 59 — Reservatério Santa Terezinha
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3

CISAB ZM, 2026.

Fonté:
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O reservatorio Santa Terezinha consiste em um reservatério apoiado, com
capacidade volumétrica de 500 m3, conferindo elevada capacidade de regularizagdo do
sistema e contribuindo para o amortecimento das variagbes de produgdo e consumo ao
longo do dia. Ressalta-se que o reservatoério se encontra interligado ao Reservatorio da Rua

Olaria, compondo um arranjo integrado de reservagéo e distribuicdo de agua tratada.
viii. Reservatério da Rua Olaria

O Reservatorio da Rua Olaria integra o SAA Sede e esta localizado nas coordenadas
21°51'5,47"S e 43°48'55,94"W. Trata-se de um reservatorio elevado, com capacidade
volumétrica de 15 m?, sendo destinada a reservagcdo de agua tratada para atender aos
domicilios situados na prépria Rua Olaria, desempenhando papel relevante na

regularizacdo hidraulica e na garantia da continuidade do abastecimento local (Figura 60).

Figura 60 — Reservatoério da Rua Olaria

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Destaca-se a dificuldade de acesso ao reservatério, que se encontra inserido em
area cercada por domicilios, condicdo que impde restricdes operacionais. Essa
configuracao dificulta a circulagdo de equipes e veiculos de manutencédo, bem como a
realizacdo de inspecdes e intervengdes operacionais, configurando potencial fragilidade

sob os aspectos da seguranga operacional e sanitaria do sistema.
E. Rede de distribuicao (SAA Sede)

A rede de distribuicio do SAA Sede consiste na unidade do Sistema de
Abastecimento de Agua constituida por tubulagbes e 6rgdos acessorios instalados em
logradouros publicos, cuja finalidade é fornecer agua de abastecimento em regime

continuo, com quantidade, qualidade e pressdao adequadas aos usuarios atendidos. Essa
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infraestrutura interliga as unidades de reservacgao as ligagdes domiciliares, estruturando-se

em diferentes setores de abastecimento na sede do municipio.

Verifica-se a inexisténcia de cadastro técnico georreferenciado da rede de
distribuicdo de agua do SAA Sede, inexistindo base cartografica consolidada com
informagdes sobre tragcado, didmetros, materiais, idade das tubulagdes, valvulas, registros
e demais dispositivos acessorios. Destaca-se que essa lacuna dificulta a identificagdo e
localizagdo de vazamentos, limita o planejamento de manutengdes preventivas e corretivas

e fragiliza a tomada de decisado quanto a expansao e setorizagéo do sistema.
F. Sistema de telemetria e automacgao

O SAA Sede dispbe de um sistema de telemetria implantado parcialmente nas
unidades que o compdem, destinado ao monitoramento operacional dessas estruturas. O
sistema de telemetria possibilita a visualizagdo continua dos niveis de agua nos
reservatorios, expressos em valores percentuais, bem como o estado operacional de
bombas, valvulas e estacbes elevatorias, indicando condi¢des de funcionamento,

acionamento e tempos de operacgao.

O sistema contempla as seguintes unidades operacionais: Reservatério ETA Sede
(tanque de contato), EEAT ETA Sede, Reservatorio Santa Terezinha, Reservatério da Rua
Olaria, Reservatorio da Vila Belmiro, Elevatéria Alto dos Pinheiros, Reservatorios Alto dos
Pinheiros, Elevatéria Cotinha e Reservatério Cotinha. A integracdo dessas unidades
permite o acompanhamento sistémico das interligagdes hidraulicas e das transferéncias de

agua entre reservatérios e setores de abastecimento.

As informacbes sdo apresentadas de forma integrada, permitindo a leitura
simultdnea do comportamento dos diferentes setores do sistema e das interligacdes
existentes entre as unidades operacionais. Assim, o sistema de telemetria constitui um
instrumento relevante de apoio a operacdo do SAA Sede, ao ampliar a capacidade de
monitoramento das estruturas, favorecer o controle operacional e possibilitar o registro
sistematico de informagdes associadas ao desempenho do abastecimento de agua no

municipio.

8.1.2.1.2. SAA Vila Vitoriana

O SAA Vila Vitoriana, também conhecido como Manejo, é responsavel pelo

atendimento de 430 economias das localidades Manejo, Vila Sdo Geraldo e Vila Vitoriana,
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que consistem em nucleos urbanos inseridas no distrito de Lima Duarte (sede), havendo
377 economias ativas nas localidades em dezembro de 2025.

O sistema é composto por uma unidade de captagéo superficial em barragem de
nivel, uma Estacdo de Tratamento de Agua — ETA Vila Vitoriana, dois reservatérios
apoiados associados a ETA, uma Estacéo Elevatéria de Agua Tratada (EEAT Vitoriana) e
as redes de distribuicdo que atendem o Povoado de Manejo, Vila Sdo Geraldo, Vila

Vitoriana e Ceramica.

No Quadro 47 sao apresentadas as principais estruturas que compdéem o SAA Vila

Vitoriana, com a identificagdo de suas nomenclaturas e respectivas localizagdes

geograficas.
Quadro 47 — Identificagédo das estruturas do SAA Vitoriana
n Estrutura Nome Latitude Longitude
1 Captagao Vitoriana 21°50'51.36" S 43°43'19.92" W
2 ETA ETA Vila Vitoriana 21°50'11,43"S 43°43'16,33"W
4 Reservatorio Reservatério ETA Manejo | 21°50'11,43"S 43°43'16,33"W
5 Reservatorio Reservatério ETA Manejo |l 21°50'11,43"S 43°43'16,33"W
6 EEAT EEAT Manejo 21°50'10.32"S 43°43'15.60"W

Fonte: CISAB-ZM, 2026.

Na Figura 61, apresenta-se um croqui do SAA Vitoriana, permitindo a visualizagao
da sequéncia operacional e das interligagcdes entre as estruturas do sistema. O
detalhamento técnico-operacional de cada uma destas estruturas € abordado nos topicos

subsequentes.

Figura 61 — Croqui do SAA Vitoriana

Povoado
Manejo

Reservatério
Vila Vitoriana |

e,

Barragem de Nivel:
Vitoriana EEAT
ETA Vila Vitoriana Volume: 40 m* Vitoriana

6 : @ :
Reservatodrio

Vila Vitoriana Il

Vila Vitoriana
e Ceramica

—

Vazdo: 5 /s
Vila Sao
Geraldo

Volume: 20 m*
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A. Captagao (SAA Vitoriana)

O SAA Vitoriana é abastecido por captagao superficial com barragem de nivel no
Codrrego Bananeira, localizado nas coordenadas 21°50'51,36" S e 43°43'19,92" W.

A Figura 62 ilustra o ponto de captagao superficial no Cérrego Bananeira, a estrutura

da barragem de nivel e o trecho inicial da adutora de agua bruta, por meio da qual a captada

escoa por gravidade até a ETA Vila Vitoriana.

S

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Constatou-se que a captagao nao dispde de dispositivo de medi¢cao de vazao, o que
inviabiliza o controle quantitativo da agua captada e limita a avaliagdo do desempenho
hidraulico e operacional do sistema. Verificou-se também a auséncia de sistema de
gradeamento prévio a adug¢ao, de modo que a agua captada € encaminhada diretamente a
adutora de agua bruta sem qualquer retengao inicial de sélidos grosseiros, o que pode

influenciar as condigdes operacionais das unidades a jusante

Ressalta-se que a estrutura da barragem de nivel no Cérrego Bananeira apresenta
comprometimento estrutural, especialmente na margem esquerda do barramento, onde foi
implantado um escoramento emergencial com uso de sacos de areia, utilizado como

medida paliativa para contencgao e estabilizagao fisica da estrutura (Figura 63).
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Figura 63 — Captacdo superficial em barragem de nivel no Cérrego Bananeira — Comprometimento
estrutural

28-de jan. de 2026709:
21°50'51,26229°S 43°43:2
Alfitude:821:0msnm- - -«

~ Altitu [R: snmd” ' s

£ <y By ¥ R

o/ ,"'_al .& " =
mento na margem esquerda da barragem.

Fonte: CISAB ZM, 2026; Nota: Escora

d\J .
Py

Destaca-se que a captagao superficial no Corrego Bananeira n&o possui outorga de
direito de uso de recursos hidricos. Essa condigao evidencia fragilidade do ponto de vista
institucional e regulatoério, uma vez que a regularizagao da captacao é requisito fundamental

para a gestdo adequada do manancial e para a seguranga juridica da operagao do sistema.
B. Estagdo de Tratamento de Agua — ETA Vitoriana (SAA Vitoriana)

A Estacdo de Tratamento de Agua Vitoriana (ETA Vila Vitoriana), também
denominada ETA Manejo, integra o SAA Vila Vitoriana, que atende aos povoados de
Manejo, Vila Sdo Geraldo e Vila Vitoriana, localizados no distrito de Lima Duarte (sede). A
ETA se encontra nas coordenadas 21°50'11,43” S e 43°43’16,33” W.

A ETA Vila Vitoriana opera com vazao média de aproximadamente 5 L/s, com regime
operacional médio de 16 horas diarias, destinando-se cerca de 8 horas por dia as rotinas
de lavagem das unidades de tratamento, conforme informagdes disponibilizadas pela

equipe operacional.
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A Figura 64 apresenta a visao geral da ETA Vila Vitoriana. O sistema consiste em
uma unidade compacta, projetada para a realizacdo de tratamento convencional,
compreendendo, em sua concepgao, as etapas de coagulagao, floculagdo, decantacgéo,

filtracdo e desinfecgao.

Figura 64 — Estagdo de Tratamento de Agua Manejo (ETA Vila Vitp{r_iana
A B 23

36140-000
Brasil

No que se refere ao controle hidraulico, verifica-se a existéncia de calha Parshall
instalada na entrada do sistema de tratamento, entretanto ndo € realizado
acompanhamento sistematico das vazdes, inexistindo registros operacionais continuos que

subsidiem a avaliagdo do desempenho hidraulico da unidade.

A Figura 65 ilustra os componentes estruturais da ETA Vila Vitoriana. Em relagao ao
processo de tratamento, constatou-se que n&o é realizada a aplicagdo de coagulante
quimico, o que compromete a eficiéncia do tratamento e prejudica o adequado
funcionamento das etapas subsequentes de potabilizacdo, em especial os processos de

floculacao e decantagao.
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4755 e 1°50'11,068 1621145°W

Fonte: CISAB ZM, 2026: Notas: A — Calha P

ashall; B — FIocuIadorsC — Decantadores; E — Filtros.

C. Estacao Elevatéria de Agua Tratada (SAA Vila Vitoriana)

A EEAT Vitoriana esta localizada nas dependéncias da ETA Vitoriana e integra o
SAA Vitoriana, operando como unidade de recalque da agua tratada a partir do

Reservatério ETA Manejo Il (Figura 66).

A estrutura apresenta condicbes adequadas de acesso e espaco fisico para a
realizagao de servigos de manutencao e reparo. Entretanto, observa-se que a unidade nao
possui sistema de drenagem interna, o que pode favorecer o acumulo de agua no interior

da casa de bombas em situagdes de vazamentos ou durante intervencdes operacionais.

Figura 66 — Disposi¢cdo e componentes esﬂtruturais da EEAT Vitoriana

“28'de jan. de 2026 0951814

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Destaca-se que a EEAT Vitoriana ndo dispde de bomba reserva instalada,

configurando ponto critico para a continuidade do abastecimento, uma vez que eventuais
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falhas ou necessidade de manutengao corretiva em um dos conjuntos motobomba podem

comprometer o recalque e a regularidade do fornecimento as areas atendidas.

D. Reservagao (SAA Vila Vitoriana)

O SAA \Vitoriana dispbée de dois reservatorios apoiados, ambos vinculados
operacionalmente a ETA Vila Vitoriana, destinados a regularizagédo das vazdes produzidas
e ao atendimento das demandas dos povoados de Manejo, Vila Sdo Geraldo, Ceramica e

Bananal, bem como da Vila Vitoriana (Quadro 48).

Quadro 48 - Identificagao dos reservatérios do SAA Vitoriana e localidades atendidas

n Nome Volume (m3) Bairros atendidos
1| Reservatdrio Vitoriana | 40 Manejo, Vila Sdo Geraldo, Ceramica e Bananal,
2 | Reservatorio Vitoriana Il 20 vila Vitoriana

Fonte: CISAB ZM, 2026.

A Figura 67 ilustra os principais componentes dos reservatorios do SAA Vila
Vitoriana e Vila Sdo Geraldo, inclusive a primeira se¢ao da adutora de agua tratada e a

configuracéo dos dois reservatorios no sistema.

Figura 67 ;Reser\(latc')rios Vitoriana l e Il

Fonte: CISAB ZM, 026; Notas: A — Tubulagdo de montante do reservatério Vitoriaa I; B — Reservatorio
Vitoriana |; Reservatorio Vitoriana Il.

O Reservatorio Vitoriana | é confeccionado em estrutura de alvenaria e possui
volume de armazenamento de 40 m3. O reservatoério desempenha dupla fungéo no sistema,
atuando simultaneamente como unidade de reservagéo e como tanque de contato para a
etapa de desinfecgao. Este reservatério esta interligado a saida da ETA a montante e ao
Reservatorio Vitoriana Il a jusante.
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O Reservatorio Vitoriana Il, por sua vez, constitui a unidade complementar de
reservacgdo do sistema e encontra-se associado a Estacdo Elevatéria de Agua Tratada
(EEAT Vitoriana), a partir da qual a agua é recalcada para atendimento as areas
abastecidas. A estrutura possui medidor de vazao instalado na saida do reservatorio,

permitindo o registro do volume de agua tratada disponibilizado para distribuig&o.

Ressalta-se ainda, a inexisténcia de reservatério de montante no sistema, de modo
que apos a EEAT a agua é recalcada diretamente para a rede de distribuicdo e os
reservatorios domiciliares. Essa configuragdo constitui uma limitagao estrutural relevante,
uma vez que reduz a capacidade de regularizacdo de vazdes, compromete a estabilidade
operacional do sistema e limita a formacgao de reservas estratégicas para atendimento a

variagdes de consumo ou situagdes de contingéncia.

A auséncia de reservacao intermediaria favorece a ocorréncia de intermiténcia no
abastecimento, podendo resultar em trechos da rede operando com pressdes negativas ou
mesmo sem agua. Nessas condi¢gdes, aumenta-se o risco de intrusdo de contaminantes
por infitracdo em pontos de vulnerabilidade da rede, elevando o potencial de

recontaminagéo da agua apos o tratamento, configurando risco sanitario relevante.
E. Rede de distribuicao (SAA Vila Vitoriana)

Constata-se a inexisténcia de cadastro técnico georreferenciado da rede, nao
havendo base cartografica consolidada com informacgdes relativas ao tragado, didametros,
materiais, idade das tubulag¢des e localizacdo de valvulas e registros. Essa auséncia de
sistematizacdo compromete a gestdo operacional do sistema, especialmente quanto a

identificacdo de vazamentos e ao planejamento de intervengdes na infraestrutura existente.
8.1.2.1.3. SAA Orvalho

O SAA do Povoado de Orvalho é responsavel pelo atendimento de 201 economias

no nucleo urbano local, havendo 196 economias ativas em dezembro de 2025.

Na Figura 68 apresenta-se o croqui esquematico do SAA Orvalho, no qual estao
ilustradas as principais unidades que compdem o sistema, bem como suas interligagdes
funcionais. O sistema é composto por duas unidades de captagao subterranea (Pogo Antigo
e Pogo Novo), trés unidades de reservacgéo e pela rede de distribuicdo que atende ao

povoado.
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Figura 68 — Croqui esquematico do SAA Orvalho
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Vazao outorgada:
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

No Quadro 49 estao relacionadas as estruturas integrantes do SAA Orvalho, com a

identificagdo de suas nomenclaturas e respectivas localizagbes geograficas.

Quadro 49 - Identificagao das estruturas do SAA Orvalho

n Estrutura Nome Latitude Longitude

1 Captagéo Subterranea Pogo Antigo 21°47'36,29"S 43°40'37,37"W
2 Captagéo Subterranea Poco Novo 21°47'34,86"S 43°40'33,46"W
3 Reservatério Reservatério Orvalho | 21°47'23,94"S 43°40'36,72"W
4 Reservatorio Reservatério Orvalho Il 21°47'23,94"S 43°40'36,72"W
5 Reservatdrio Reservatério Orvalho Elevado 21°47'23,94"S 43°40'36,72"W

Fonte: CISAB ZM, 2026.
A. Captacao Subterranea (SAA Orvalho)
i. Poco Antigo

O Pocgo Antigo | constitui uma das unidades de captacao subterranea que integram
o SAA do Povoado de Orvalho. A estrutura encontra-se nas coordenadas 21°47'36,29"S e

43°40'37,37"W, dispondo de acesso em condi¢gbes adequadas (Figura 69).
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Fonte: Adaptado de ARIS-MG, 2024

O Poco Antigo possui outorga de direito de uso de recursos hidricos na modalidade
de Autorizagdo Temporaria de Uso — ATU, conforme Portaria IGAM n° 0000742/2007, com
vazao autorizada de 5,1 m3h e tempo de captacdo autorizado de até 15 horas por dia,
destinado a finalidade de abastecimento publico. Destaca-se que a outorga de direito de

uso tem vigéncia ativa até o ano de 2027.

Em relacdo a estrutura fisica, a area do pogo apresenta cercamento perimetral,
contudo, ndo impede de forma efetiva o acesso de pessoas nao autorizadas. Quanto as
condigdes estruturais, verificou-se a auséncia de laje sanitaria de prote¢do, conforme
preconizado pela NBR 12.244/2006, configurando uma fragilidade sanitaria relevante, com

potencial risco de contaminagéo da captacgao.

O Poco Antigo opera com acionamento automatico do conjunto motobomba. No que
se refere a instrumentacdo e controle operacional, o po¢co ndo dispde de dispositivo de
medi¢cdo de vazdo, tampouco de hidrébmetro acoplado ao conjunto motobomba, em
desacordo com as diretrizes estabelecidas pela Portaria IGAM n° 48/2019. O sistema
dispde de valvula para coleta de agua bruta, permitindo a realizagao de analises de controle

da qualidade da agua na fonte.

Nao foi identificado conjunto motobomba reserva em estoque, o que pode
comprometer a continuidade operacional em situagdes de falha do equipamento principal.
Em relagdo aos componentes eletromecanicos, observou-se que ha facilidade para a troca
das bombas, e que os quadros e cabos elétricos apresentam condigbes aparentes
satisfatorias. Nao foram constatados vazamentos aparentes, e sdo realizadas atividades

regulares de manutencéo, limpeza e conservagao da area e da estrutura.
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ii. Poco Novo

O Poc¢o Novo constitui uma das unidades de captagao subterranea que integram o
SAA do Povoado de Orvalho. A estrutura encontra-se nas coordenadas 21°47'34,86"S e
43°40'33,46"W, dispondo de acesso em condi¢des adequadas, o que possibilita a
realizagado das atividades de operagao, manutengéo e fiscalizagao (Figura 70).

Figura 70 — Poco de captacéo de agua subterranea (Pogo Novo)

- 4
B YT S e i

- Notas: A — Are externa; B — Estrutura do quadro elétrico de acionamento; C- Po de captagao
Fonte: Adaptado de ARIS-MG, 2024.

O Pogo Novo possui outorga de direito de uso de recursos hidricos, conforme
Portaria IGAM n° 2001786/2022, com vazao autorizada de 3,672 m3*h e tempo de captacao
autorizado de até 12 horas por dia, destinada a finalidade de abastecimento publico, com

vigéncia valida até o ano de 2042.

A area do poco apresenta cercamento perimetral, contudo, este ndao impede de
forma efetiva o acesso de pessoas nao autorizadas. Verificou-se, entretanto, a existéncia
de portdo com acesso restrito, atendendo parcialmente as disposi¢des da Lei Federal n°
11.445/2007. Nao foram identificadas placas de identificagao e aviso, contendo, no minimo,

a identificacao da unidade, do prestador responsavel e a indicacao de restricado de acesso.

Quanto as condi¢des estruturais, constatou-se a existéncia de laje sanitaria de
protecao em concreto, conforme preconizado pela NBR 12.244/2006, o que contribui para

a protecao sanitaria da captagao e a reducao de riscos potenciais de contaminacao.

O Pogo Novo opera com acionamento automatico do conjunto motobomba. No que
se refere a instrumentacéo e ao controle operacional, o po¢o néo dispde de dispositivo de
medicdo de vazdo, tampouco de instrumento de medigdo acoplado ao conjunto
motobomba, em desacordo com as diretrizes estabelecidas pela Portaria IGAM n°® 48/2019.
Por outro lado, foi identificada a existéncia de dispositivo para coleta de agua bruta,

possibilitando a realizagdo de analises de controle da qualidade da agua na fonte.
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Nao foi identificado conjunto motobomba reserva em estoque, o que pode
comprometer a continuidade operacional em situa¢des de falha do equipamento principal.
Em relacdo aos componentes eletromecanicos, observou-se que ha facilidade para a troca
das bombas, e que os quadros e cabos elétricos apresentam condigbes aparentes
satisfatorias. Nao foram constatados vazamentos aparentes, e sio realizadas atividades

regulares de manutencéo, limpeza e conservagao da area e da estrutura.
B. Reservagao (SAA Orvalho)

O sistema de reservacdo do SAA do Povoado de Orvalho esta implantado nas
coordenadas geograficas 21°47'23,94"S e 43°40'36,72"W, sendo constituido por dois
reservatorios apoiados e por um reservatorio elevado, totalizando capacidade de

armazenamento de 58,19 m? (Quadro 50).

Quadro 50 — Identificagcdo dos reservatorios do SAA Orvalho e localidades atendidas

n Nome Volume (m3) Bairros atendidos
1 Reservatério Orvalho | 34,64

2 Reservatério Orvalho |l 18,55 Orvalho

3 Reservatério Orvalho Elevado 5

Fonte: CISAB ZM, 2026.

A Figura 71 ilustra a disposicdo dos reservatorios no complexo de reservagao do
SAA do Povoado de Orvalho. Os reservatoérios operam de forma integrada, com fungao de
regularizacdo das variagdes horarias de consumo e garantia de reserva operacional.
Destaca-se a unidade de cloragdo e valvula para amostragem da agua bruta dispostas na

entrada do reservatorio elevado.

Figura 71 — Unidades de reservacio do SAA do Povoado de Orvalho

e

Fonte: CISAB ZM, 2026;5as. A — Visao rI dos resrvatéios; B — Dispositivo e cloragéo e valvula de
amostragem da agua bruta.
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C. Rede de distribuicao (SAA Orvalho)

A rede de distribuicdo do SAA do Povoado de Orvalho é constituida por tubulagbes
implantadas nas vias publicas, responsaveis pela condu¢cdo da agua até as ligagdes
domiciliares. Verifica-se a inexisténcia de cadastro técnico georreferenciado da rede, ndo
havendo base cartografica consolidada com informacgdes relativas ao tragado, didametros,
materiais e dispositivos acessoérios. As informacdes disponiveis restringem-se ao

conhecimento operacional da equipe responsavel pelo sistema.

8.1.21.4. Solugdes Alternativas do distrito de Lima Duarte

(sede)
No distrito-sede de Lima Duarte foram identificadas duas (2) solugbes alternativas
coletivas de pequeno porte, nas localidades de Sdo Bento e Monte Verde. Além disso,
foram identificadas outras duas localidades com solugdes alternativas individuais, nas

localidades de Perobas e Pirapetinga (Quadro 51).

Quadro 51 — Solugdes alternativas de abastecimento de agua do distrito de Lima Duarte (sede)

Sl e el Estruturas principais AU ET Observagao
Localidade solugao P P estimado ¢
Solugéo Captacao superficial | Aproximadamente Parte das residéncias
SA Séao Bento alternativa plac pertc P A da localidade utiliza
i em barragem de nivel 10 residéncias P
coletiva pogos individuais.
SA Monte Soluggo Captacgéao superficial | Aproximadamente | Sistema simplificado de
alternativa : A .
Verde coletiva em barragem de nivel 20 residéncias abastecimento rural.
SA Perobas 'So_ll.!goe.s Pogos |'nq_|V|dua|s N0 informado Localldade'ab_a§te0|_da
individuais domiciliares por poc¢os individuais.
SA Pirapetinga 'So_lu_goe.s Pocgos |'nq_|V|dua|s N0 informado Localldade'ab_::\§te0|_da
individuais domiciliares por poc¢os individuais.

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Na localidade de Sao Bento, identificou-se uma captacao superficial em barragem
de nivel denominada Captacado Cachoeira de Sao Bento, nas coordenadas 21°50'24.521"
S, 43°53'40.688" W. Trata-se de uma solucéao alternativa que atende aproximadamente 10
residéncias. Ainda, parte das residéncias da localidade utiliza pogos individuais, o que
evidencia atendimento parcial e a coexisténcia de solugdes individuais e coletivas (Figura
72).
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"“Fonte: CISAB ZM, 2026.
A localidade de Monte Verde, localizada nas coordenadas 21° 55' 56,27" S,
43°48'41.202" W, possui captacéo superficial com barragem de nivel. O sistema atende
aproximadamente 20 residéncias. Apesar da existéncia da estrutura de captagcdo, nao

foram identificadas informacgdes sobre regularizagdo da captagao, tratamento da agua ou

monitoramento operacional sistematico (Figura 73).

Flgura 73 Captagao em barragem de nlvel na localidade de Monte Verde

Fonte CISAB ZM 2026
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8.1.2.2. SAA do Distrito Conceigao de Ibitipoca

O Distrito-sede de Conceicéao de Ibitipoca dispde de dois (2) SAA para atender cerca
de 1.200 habitantes. No Quadro 52 estdo apresentados os SAA do distrito de Conceigéo
de Ibitipoca e a identificacdo dos bairros atendidos pelos sistemas. Nos topicos

subsequentes apresenta-se o detalhamento técnico-operacional de cada um destes

sistemas.
Quadro 52 - Identificagao dos SAA do distrito de Conceigao de lbitipoca
Sistema Bairros atendidos
Centro Ibitipoca, Alquimia, Desbarrancado, Tapera,
SAA Conceigéo de Ibitipoca Alcateia, Nova Ibitipoca, Agude, Serra Parque,
Tesouro, Por do Sol, Ver de Perto.
SAA Rancharia Rancharia

Fonte: DEMAE, 2026.

8.1.2.21. SAA Conceigao de Ibitipoca

O SAA Conceigao de Ibitipoca constitui o principal nucleo de atendimento do distrito
de Concei¢do de Ibitipoca, abrangendo 1.008 economias dos bairros Centro Ibitipoca,
Alquimia, Desbarrancado, Tapera, Alcateia, Nova Ibitipoca, Acude, Serra Parque, Tesouro,

Por do Sol e Ver de Perto, havendo 949 economias ativas em dezembro de 2025.

Na Figura 74, apresenta-se o croqui esquematico do SAA Concei¢ao de Ibitipoca,
evidenciando as principais unidades que compdem o sistema. A estrutura do SAA é
composta por oito (8) captagdes subterraneas, nove (9) unidades de reservacéao, duas (2)
Estacbes Elevatérias de Agua Bruta (EEAB), duas (2) Estagbes Elevatérias de Agua
Tratada (EEAT) e as redes de distribuicdo de agua tratada que atendem aos bairros

supracitados.
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Figura 74 — Croqui do SAA Conceigao de Ibitipoca
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

No Quadro 53 estdo apresentadas as estruturas inventariadas, com respectivas
nomenclaturas e localizagdo geografica, constituindo base para o cadastro técnico e para
a analise espacial do sistema. Nos tépicos subsequentes apresenta-se o detalhamento
individual dessas estruturas, com énfase em suas caracteristicas construtivas, condi¢cdes

operacionais e eventuais fragilidades identificadas.

Quadro 53 - Identificagao das estruturas do SAA Conceigao de Ibitipoca

n Estrutura Nome Latitude Longitude

1 Captagéo Subterranea Poco Ibitipoca | 21°43'19,19"S | 43°55'28,90"W
2 | Captagdo Subterranea Poco Ibitipoca ll 21°43'3,21"S 43°55'23,81"W
3 | Captagdo Subterranea Poco Nova Ibitipoca 21°43'38.64"S | 43°55'16.68"W
4 | Captagéo Subterranea Poco Estrada do Parque 21°43'03.00"S | 43°55'23.88"W
5 | Captagéo Subterranea Pogo do Campo 21°43'01.56"S | 43°55'43.68"W
6 | Captagdo Subterranea Pocgo Girassol 21°43'02"S, 43°56’01"W

7 | Captagdo Subterranea Pocgo do Serra Parque (Jairo) 21°43'14,00"S | 43°56'05,00"W
8 | Captagdo Subterranea Pocgo Alcateia 21°43'58,36"S | 43°55'20,08"W
9 EEAB EEAB Alcateia 21°43'48,34"S | 43°55'17,04"W
10 EEAB EEAB Nova Ibitipoca 21°43'38.60"S | 43°55'16.65"W
11 EEAT EEAT Agude 21°43'18,84"S | 43°55'15,38"W
12 EEAT EEAT Ver de Perto 21°42'51,24"S | 43°55'35,28"W
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n Estrutura Nome Latitude Longitude
13 Reservatorio Reservatdrio Alcateia 21°44'3,09"S 43°55'16,98"W
14 Reservatorio Complexo de Reservatérios Ibitipoca | 21°42'57,50"S | 43°55'31,76"W
15 Reservatdrio Reservatdrio Tesouro 21°43'15,33"S | 43°55'68,40"W
16 Reservatério Reservatério Serra Park 21°43'19,20"S 43°56'4,91"W
17 Reservatorio Reservatério Loteamento Agude 21°43'19,44"S | 43°55'15,54"W
18 Reservatdrio Reservatdrio Ver de Perto 21°42'47,10"S | 43°55'34,53"W
19 Reservatorio Reservatorio Alquimia 21°42'47,10"S | 43°55'34,53"W
20 Reservatdrio Girassol | 21°43'18,30"S | 21°43'18,30"S
21 Reservatdrio Girassol Il 21°43'9,12"S 21°43'9,12"S

Fonte: CISAB ZM, 2026; Nota: Informagéo indisponivel.

A. Captagao Subterranea (SAA Conceigao de Ibitipoca)

O SAA Conceigao de Ibitipoca € composto por oito (8) captacdes subterraneas que
se encontram inseridas na Unidade Regional de Gestdo das Aguas da Zona da Mata, no
ambito da UEG3 — Afluentes do rio Grande, pertencente a GD1 — Afluentes Mineiros do Alto

rio Grande. Essas captag¢des apresentam diferentes capacidades de explotagao e distintas

situagcdes quanto a regularizagao do uso de recursos hidricos (Quadro 54).

Quadro 54 - Identificagao e vazdo nominal das captagdes subterraneas do SAA Conceigédo de

Ibitipoca
Poco Vazao (m?h) Situagao Validade da outorga

Poco Ibitipoca | 19,8 Outorgado 2027
Poco Ibitipoca Il 3,8 Outorgado 2027
Poco Nova Ibitipoca 2,6 Outorgado 2036
Poco Estrada do Parque 1,2 Outorgado 2036
Pogo do Campo 10,0 Outorgado 2036
Poco Girassol 14,4~ Outorgado 2033
Poco Serra Parque 6,0 Outorgado 2033

Poco Alcateia 4,3 N&o outorgado -

Fonte: CISAB ZM, 2026. Nota: Apesar da vazao outorgada, o Poco Girassol dispde de uma vazao
operacional de 10 m%h.

Nos tépicos subsequentes, apresenta-se uma caracterizagao detalhada de cada um
dos pocos de captagao de agua subterranea do SAA Conceicao de Ibitipoca.

i. Poco Ibitipoca |

O Poco de Captacao Subterranea lIbitipoca | constitui poco tubular profundo,
destinado ao abastecimento publico do distrito, localizado nas coordenadas 21°43'19,19"S
e 43°55'28,90"W. A captagdo encontra-se devidamente outorgada por meio da Portaria
IGAM n° 0000740/2007, com vigéncia até o ano de 2027, na modalidade ATU (Autorizacao
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Temporaria de Uso). A vazao outorgada corresponde a 19,8 m3h, com tempo de captagao
autorizado de 16 horas por dia.

Sob o aspecto estrutural, observou-se que o pogo dispde de cercamento perimetral
adequado e valvula para coleta de amostras de agua bruta. Verificou-se, entretanto, que
nao ha laje sanitaria executada no entorno do cabegote do pogo, constituindo inadequagéao
sob o ponto de vista da protegao sanitaria da captagao. A unidade conta com medidor de
vazao instalado, com acompanhamento sistematico por meio de sistema de telemetria. Nao
ha medidor de pressado instalado na linha de recalque. O sistema de bombeamento
apresenta quadro elétrico em condi¢des adequadas de conservacao, instalado em cota
superior ao nivel potencial de inundagao (Figura 75).

Lima Duarte MG
36144-000,

DESTINADO AQ
ABASTECIMENTO
PUBLICO g
3281-3202 (PLANTAO) g

32811981 § 8

L 1 N
s s 2

Fonte: CISAB ZM, 2026; Notas: A — Cercamento; B — iséo geral do pogo tubular; C — Quadro de comando.

Do ponto de vista operacional, a agua captada € direcionada a EEAT Alcateia, sendo
posteriormente encaminhada ao Reservatorio Alcateia e ao complexo de reservatérios de

Ibitipoca, integrando o arranjo de distribuicdo do sistema.
ii. Poco Ibitipoca Il

O Poco de Captagao Subterranea lbitipoca Il constitui unidade produtora integrante
do SAA Conceicdo de Ibitipoca. Trata-se de pogo tubular profundo, destinado ao
abastecimento publico do distrito, localizado nas coordenadas 21°43'3,21"S e
43°55'23,81"W. A captagao encontra-se devidamente outorgada por meio da Portaria IGAM
n°®0000741/2007, com vigéncia até o ano de 2027, na modalidade ATU. A vazao outorgada
corresponde a 3,8 m*h, com tempo de captagao autorizado de 16 horas por dia.

No momento da visita técnica, o cercamento do pogo encontrava-se em processo de

reestruturacdo. A unidade dispde de medidor de vazao e medidor de pressao instalados na
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linha de recalque, com acompanhamento sistematico por meio de sistema de telemetria. O
quadro elétrico encontra-se instalado acima da cota potencial de inundacao, em condi¢cdes

adequadas de conservacgao (Figura 76).

Fi

ura 76 — Poco lbitipoca Il

Rede: 29 de jan. de 202634
Local: 29 de jan. de 2026%

7 > i h -871 %

Duarte - Lima Duarte MG
36144-000 \ 5 -+ 36144-0p0

T4

i

Brasii { B
=Rl e

jap™

A ‘, X ¢ X )
amento; B — Viséo geral do poco tubular; C — Quadro de comando.

Fonte: CISAB ZM, 2026; Notas: A — Cerc

A agua captada pelo Poco Ibitipoca Il segue o mesmo fluxo do Poco Ibitipoca I, sendo
direcionada a EEAT Alcateia, posteriormente ao Reservatério Alcateia e ao complexo de

reservatorios de Ibitipoca, integrando o arranjo de distribuigdo do sistema.
iii. Poco Nova lbitipoca

O Poco de Captacdo Subterranea Nova Ibitipoca constitui unidade recentemente
incorporada ao SAA Conceicao de Ibitipoca, localizado nas coordenadas 21°43'38,64"S e
43°55'16,68"W. Consiste em um pocgo tubular profundo com a finalidade de elevar a
producao hidrica do sistema frente ao crescimento da demanda local. A vazao operacional

estimada é de 2,6 m3h, com tempo de funcionamento de 16 horas por dia.

O Pocgo Nova Ibitipoca possui outorga de direito de uso, conforme Portaria IGAM n°
20.01.0008697.2026 de 28/02/2026. A unidade de captagdo encontra-se devidamente
cercada, e com controle de acesso a estrutura. A estrutura dispbe de laje sanitaria
executada no entorno do cabegote do pogo e conta com valvula para amostragem de agua
bruta e medidor de presséao instalado na linha de recalque (Figura 77).
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

Do ponto de vista operacional, o Pogo Nova Ibitipoca encontra-se interligado a
Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EEAB) Nova Ibitipoca. A partir desta elevatéria, a 4gua
bruta é recalcada até a EEAB Alcateia, sendo posteriormente encaminhada ao Reservatorio

Alcateia, seguindo para a rede de abastecimento local.
iv. Poco Estrada do Parque

O Poco de Captacao Subterrénea Estrada do Parque integra o conjunto de unidades
produtoras do SAA Conceicao de Ibitipoca. O poco foi perfurado no ano de 2025 e localiza-
se nas coordenadas 21°43'03,00"S e 43°55'23,88"W (Figura 78).

A captacédo dispde de outorga de direito de uso, conforme Portaria IGAM n°
0.01.0008694.2026 de 28/02/2026. Trata-se de pocgo tubular destinado a explotagao de
agua subterranea para o abastecimento publico, com vazao autorizada de 1,2 m3/h e tempo

de captacéo de 16 horas por dia.

Sob o aspecto estrutural e operacional, destaca-se que a unidade dispde de laje
sanitaria, valvula para amostragem de agua bruta, bem como de medidor de pressao
instalado na linha de recalque. O quadro de comando encontra-se instalado acima do nivel

potencial de inundagéao.
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

V. Poco do Campo

Sob o aspecto estrutural e operacional, destaca-se que a unidade dispde de laje
sanitaria, valvula para amostragem de agua bruta, bem como de medidor de pressao
instalado na linha de recalque. O quadro de comando encontra-se instalado acima do nivel

potencial de inundagao.

O Pocgo do Campo consiste em um poco tubular profundo perfurado no ano de 2025,
integrante do Sistema de Abastecimento de Agua de Conceicdo de Ibitipoca (SAA
Conceigéao de Ibitipoca), destinado ao reforgo da produgao hidrica do sistema. A unidade
encontra-se localizada nas coordenadas 21°43'1,66" S e 43°55'43,87" O, inserida na bacia

hidrografica do Rio Grande.

A captacao dispde de outorga de direito de uso de recursos hidricos, conforme
Portaria n® 20.01.0008696.2026, que autoriza a exploragéo de agua subterranea com vazao

de até 10 m3h, com tempo maximo de operacao de 12 horas por dia.

Do ponto de vista estrutural, a unidade encontra-se devidamente cercada,
apresentando condi¢cées adequadas de protecao fisica. O pogo dispbe de valvula para
coleta de amostras de agua bruta e de medidor de pressao (man6metro) instalado na linha
de recalque, permitindo o acompanhamento das condi¢cbes operacionais da captagao
(Figura 79).
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Figura 79 — Poco do Campo

Fonte: CISAB ZM, 2026.
Na data do levantamento técnico de campo, verificou-se que o po¢o ainda se

encontrava em fase de implementagao. As obras de implantagado da adutora estavam em

andamento (Figura 80).

_Figura 80 — Obras de implementacéo da adutora do pogo do campo
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vi. Poco Girassol

O Poco Girassol esta localizado nas coordenadas 21°43'02” S, 43°56°'01” W, inserido
na bacia hidrografica do Rio Grande. A unidade dispde de outorga de uso de recursos
hidricos, conforme Portaria IGAM n°® 2006788/2023, vigente até o ano de 2033.

O pocgo Girassol esta interligado ao Reservatério Girassol | e ao Reservatorio
Girassol I, designados ao abastecimento do Loteamento Girassol. A vazao outorgada é de
14,4 m3/h, com tempo de operacdo de 11 horas e 10 minutos por dia, no entanto,

considerando o sistema de captagdo empregado, tem-se uma vazao efetiva de 2,85 m3/h.

vii. Pocgo Serra Parque

O Pocgo Serra Parque constitui unidade de captacdo subterranea integrante do
sistema de abastecimento local. A unidade encontra-se devidamente regularizada,
conforme Portaria IGAM n°® 2005051/2023, com vigéncia até o ano de 2033, estando

inserida na UEG3 e destinada ao uso para consumo humano.

A vazao outorgada para a captacao é de 6,0 m3*h, com tempo de operagao
autorizado de até 13 horas por dia. Do ponto de vista operacional, o pogo encontra-se
interligado ao reservatério Serra Parque, permitindo a integragdo da producado ao sistema
de reservacgao local. Adicionalmente, a unidade dispde de valvula de manobra associada a
tubulacao interligada a saida do complexo de reservatérios de Ibitipoca, o que possibilita
maior flexibilidade operacional, permitindo manobras hidraulicas e eventual integragéo

entre sistemas, conforme as condi¢des de operacédo e demanda.
viii. Pocgo Alcateia

O Poco Alcateia constitui uma unidade de captagdo subterranea localizada nas
coordenadas geograficas 21°43'58,9" S e 43°55'20,1" W. No periodo de elaboragao deste
documento, a unidade estava em vias de implantacao (Figura 81). A unidade esta prevista
para ser integrada ao sistema por meio de adutora de recalque até o Reservatorio Alcateia,

com uma vazao operacional de 4,3 m?¥h.
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Fonte CISAB ZM, 2026.

B. Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EEAB)
i. EEAB Alcateia

A Estacdo Elevatdria de Agua Bruta Alcateia (EEAB Alcateia) integra o arranjo
operacional do SAA Conceicao de Ibitipoca. Localizada nas coordenadas 21°43'48,34"S e
43°55'17,04"W, a unidade é composta por conjunto motobomba submersa, instalada em

abrigo estruturado, com quadro de comando elétrico com cabos elétricos aparentes.

Verificou-se que a unidade elevatdria ndo dispde de bomba reserva. Constatou-se
ainda que nao ha medidor de vazao instalado, o que limita o controle quantitativo do volume
recalcado. A estacdo nao se encontra interligada ao sistema de telemetria, inexistindo
monitoramento remoto das condi¢des operacionais da elevatoria (Figura 82).
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Operacionalmente, a EEAB Alcateia recebe agua bruta diretamente dos Pocgos
Ibitipoca |, Ibitipoca Il e Estrada do Parque, bem como do Pogo Nova lbitipoca, este ultimo
por intermédio da EEAB Nova lbitipoca. A partir da EEAB Alcateia, o volume é recalcado
ao Reservatorio Alcateia, seguindo posteriormente para o complexo de reservatorios de

Ibitipoca e para a rede de distribuicéo.
ii. EEAB Nova Ibitipoca

A Estacdo Elevatéria de Agua Bruta Nova Ibitipoca (EEAB Nova lIbitipoca)
desempenha fungdo intermediaria no arranjo de bombeamento das captagdes
subterraneas. Localizada nas coordenadas 21°43'38,60"S e 43°55'16,65"W, a unidade foi
instalada no ano de 2025 e recebe agua bruta proveniente do Pog¢o Nova Ibitipoca, sendo
responsavel pelo recalque até a EEAB Alcateia, onde ocorre a concentragdo das vazdes
das demais captagdes do sistema. A unidade dispde de reservatorio de sucgao interligando

0 pogo a elevatdria, funcionando como estrutura intermediaria de regularizagéo hidraulica.
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A elevatéria encontra-se devidamente cercada, com estrutura fisica e cobertura
adequadas a protecédo do conjunto eletromecanico. O sistema € composto por conjunto
motobomba instalado em abrigo estruturado, com quadro de comando elétrico. Verificou-

se que a unidade nao dispde de sistema de telemetria, inexistindo monitoramento remoto

das condi¢bes operacionais (Figura 83).

: A
e < Ve
Fonte: CISAB ZM, 2026; Notas: A — Pogo de captagéo; B — Reservatorio de succdo; C — Casa de bombas.

C. Estagao Elevatéria de Agua Tratada (SAA Conceigao de Ibitipoca)
i. EEAT Acude

A Estagdo Elevatéria de Agua Tratada Acude (EEAT Acude) integra o sistema de
distribuicdo do SAA Conceicao de Ibitipoca. Localizada nas coordenadas 21°43'18,84"S e
43°55'15,38"W, a unidade recebe agua proveniente do complexo de reservatérios de

Ibitipoca, sendo responsavel pelo bombeamento até o Reservatério do Loteamento Agude.

A EEAT Acude é composta por um conjunto motobomba instalado em abrigo
estruturado, com quadro de comando elétrico. Verificou-se que a unidade nao dispde de
bomba reserva, inexistindo redundancia operacional em caso de falha do equipamento
principal. Constatou-se ainda que ndo possui sistema de telemetria, inexistindo
monitoramento remoto das condigdes operacionais. Observou-se a presencga de fiagao
elétrica aparente, configurando inadequacédo sob o ponto de vista da organizagédo e

seguranca das instalagdes eletromecanicas (Figura 84).
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ii. EEAT Ver de Perto

A Estagdo Elevatéria de Agua Tratada Ver de Perto (EEAT Ver de Perto) esta
localizada nas coordenadas 21°42'51,24"S e 43°55'35,28"W. A unidade recebe agua
proveniente do complexo de reservatérios de Ibitipoca, sendo responsavel pelo

bombeamento até o reservatorio Ver de Perto (Figura 85).

Figura 85 — Estacdo Elevatéria de Agua Tratada (EEAT Ver de Perto
o > . -yl . M

e <
-’ ; e B

. o .

Fonte: CISAB ZM, 2026: Notas: A — Pe )

| ‘! TN
xterna da EEAT; B — Perspectiva interna da casa de
bombas, quadro de comando e bomba hidraulica da EEAT.

rspectiva e
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A estacdo & composta por conjunto motobomba instalado em abrigo estruturado,
com quadro de comando elétrico. Verificou-se que a unidade néo dispde de bomba reserva.
Constatou-se ainda que nao possui sistema de telemetria, inexistindo monitoramento
remoto das condi¢gbes operacionais. Observou-se a presenga de fiagcao elétrica aparente,
configurando inadequagdo sob o ponto de vista da organizagdo e seguranga das

instalagdes eletromecanicas.

D. Reservacao (SAA Conceicao de lbitipoca)

O SAA Conceicédo de Ibitipoca dispde de conjunto de reservatorios distribuidos
estrategicamente no territorio, responsaveis pela regularizagdo das vazdes produzidas
pelas captagbes subterrdaneas e pela garantia de niveis adequados de pressao nos

diferentes setores de abastecimento.

O sistema possui volume total de reservagao instalado de 813 m3, conforme
detalhado no Quadro 55, no qual se apresentam os reservatérios integrantes do sistema,

seus respectivos volumes nominais e bairros atendidos.

Quadro 55 - Identificagao dos reservatérios do SAA Conceigédo de lbitipoca

n Nome Volume (m3) Bairros atendidos

1 Reservatério Alcateia 60 Alcateia, Nova Ibitipoca.

> Complexo c!e_ Reservatérios 570 Centro de Ibitipoca, AIquimia,_Desbarrancado,
Ibitipoca Tapera (parte baixa)

3 Reservatorio Tesouro 30 Serra Parque, Tapera, Tesouro, Loteamento

4 Reservatério Serra Parque 30 Girassol |

5 Reservat(;ti;(zJ cLj(e)teamento o5 Acude

6 Reservatério Ver de Perto 5 Loteamento Ver de Perto

7 Reservatério Alquimia 18 Alquimia

8 Reservatério Girassol | 15 Loteamento Girassol

9 Reservatério Girassol 60 Loteamento Girassol

Fonte: CISAB ZM, 2026.

i. Reservatorio Alcateia

O Reservatorio Alcateia integra o sistema de reservagao do SAA Conceigédo de
Ibitipoca, localizado nas coordenadas 21°44'03,09"S e 43°55'16,98"W. A unidade possui
volume nominal de 60 m® (sendo 3 reservatérios cilindricos apoiados de 20 m® cada) e
atende aos bairros Alcateia e Nova Ibitipoca, além de abastecer o Complexo de

Reservatorios de Ibitipoca (Figura 86).

Trata-se de conjunto composto por trés (3) reservatdrios interligados, executados em

estrutura metalica. Sob o aspecto estrutural, verificou-se a existéncia de cercamento em
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arame, porém com possibilidade de acesso por pessoas néo autorizadas. Destaca-se que,
conforme apontado no Relatério de Fiscalizagdo da ARIS-MG (2024), ndo ha estagao de
cloragao instalada nos reservatérios, pocos de captagdo e estagbes elevatérias que o

abastecem.

Figura 86 — Reservatorio Alcateia

B Rede: 29de jan. de 2026, 09:09:40:BRT -,
B Local: 29.d8 jan. de 202609:09:40 BRT.#
o 21.7342%8,.43.92152 W2
it "Ddarte MG &

+36144-000

nBrasil

As estruturas apresentam condigdes gerais adequadas de conservagao e dispdem
de cobertura, valvulas independentes de abertura e fechamento e descarga de fundo.
Constatou-se, entretanto, a auséncia de extravasor e de guarda-corpo nas unidades,

configurando inadequagdes sob o ponto de vista da segurancga hidraulica e operacional.
ii. Complexo de Reservatoérios Ibitipoca

O Complexo de Reservatorios Ibitipoca integra o nucleo central de armazenamento
do SAA Conceigcdo de Ibitipoca, localizado nas coordenadas 21°42'57,50"S e
43°55'31,76"W. O sistema é composto por trés (3) reservatorios interligados — um
reservatorio circular em concreto armado, um reservatoério retangular em concreto armado
e um reservatério em estrutura metalica — com capacidade total de armazenamento de 570
m?3, atendendo aos bairros Centro de Ibitipoca, Alquimia, Desbarrancado e parte baixa da

Tapera (Figura 87).
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Figura 87 — Complexo de reservatoérios Ibitipoca

2SN B " e

Fonte: CISAB ZM, 2026.

A unidade encontra-se devidamente cercada e dispde de sistema de cloragaéo na
entrada do complexo, além de controle operacional por telemetria, permitindo o
monitoramento remoto da operagdao. Os trés reservatorios possuem valvulas
independentes de abertura e fechamento, funcionando de forma integrada na regularizagao

e redistribuicdo do volume produzido pelo sistema.

O reservatorio retangular, também em concreto armado, com capacidade de
reservacao de 500 m3, encontra-se em boas condi¢gdes estruturais. A unidade passou por
envelopamento interno para mitigacao de infiltragdes e dispde de extravasor e sistema de

ventilagdo adequados.

O reservatério circular, executado em concreto armado, com capacidade nominal de
reservacao de 30 m?, apresenta infiltracdes estruturais, auséncia de ventilagdo adequada,
cobertura sem escoamento superficial eficiente e vedagado superior improvisada,

configurando inadequacdes sob o ponto de vista da seguranca sanitaria.

O reservatorio metalico consiste em um reservatério apoiado, com capacidade de
reservacao de 40 m3. A estrutura ndo dispde de extravasor e apresenta pontos de oxidagao

(ferrugem) na estrutura.
iii. Reservatério Tesouro

O Reservatorio Tesouro integra o sistema de reservagdao do SAA Concei¢ao de
Ibitipoca, sendo responsavel pelo atendimento parcial aos bairros Serra Parque, Tapera,

Tesouro e Loteamento Girassol I. A unidade possui volume nominal de 30 m3.
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Trata-se de sistema composto por dois reservatorios apoiados e interligados, que
recebem agua proveniente do Complexo de Reservatorios Ibitipoca, desempenhando

funcao de regularizagao e redistribuigdo para os setores atendidos.

Sob o aspecto estrutural, verificou-se que a unidade apresenta cercamento
adequado, estrutura em boas condi¢des de conservagao e tampa devidamente instalada.
Os reservatérios dispdem de descarga de fundo, extravasor e sistema de ventilagado em
condicbes satisfatdrias, ndo sendo observadas inadequacgdes estruturais relevantes no

momento da vistoria (Figura 88).

Fonte: ARIS-MG, 2024.

iv. Reservatorio Serra Park

O Reservatorio Serra Parque integra o sistema de reservagao do SAA Conceicao de
Ibitipoca, localizado nas coordenadas 21°43'19,20"S e 43°56'4,91"W, sendo responsavel,
juntamente com o Reservatério Tesouro, pelo atendimento as localidades Serra Parque,

Tapera, Tesouro e Loteamento Girassol I.

A unidade é composta por dois reservatorios apoiados, interligados, fabricados em
PEAD, com capacidade nominal total de 30 m3. Sob o aspecto estrutural, verificou-se que
a unidade apresenta cercamento adequado, estrutura em boas condi¢cdées de conservagao
e tampa devidamente instalada. Os reservatérios dispdem de descarga de fundo,
extravasor e sistema de ventilagdo em condi¢cbes satisfatérias, ndao sendo identificadas
inadequacgdes estruturais relevantes no momento da vistoria (Figura 89).
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Fonte: ARIS-MG, 2024.

V. Reservatério Ver de Perto

O Reservatorio Ver de Perto integra o sistema de reservacdo do SAA Conceicao de
Ibitipoca, localizado nas coordenadas 21°42'47,10"S e 43°55'34,53"W. Trata-se de
reservatorio elevado, executado em concreto armado, com capacidade nominal de 5 m?,
destinado ao atendimento do Loteamento Ver de Perto. A unidade recebe agua proveniente
do Complexo de Reservatodrios Ibitipoca, por intermédio da EEAT Ver de Perto,

desempenhando fung¢ao de regularizagao local da distribuicdo no setor atendido.

Sob o aspecto estrutural, verificou-se que o reservatério ndo dispde de cercamento
adequado, configurando vulnerabilidade quanto a protecdo patrimonial e sanitaria. A
estrutura apresenta boas condi¢gdes de conservagado, sem vazamentos aparentes, e possui
valvulas independentes de abertura e fechamento na entrada e saida. Constatou-se,
entretanto, que a unidade nao dispde de descarga de fundo nem de extravasor, constituindo

inadequacgdes sob o ponto de vista da operagao e da seguranga hidraulica (Figura 90).
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Fonte: ARIS-MG, 2024.

Vi. Reservatoério Alquimia

O Reservatorio Alquimia integra o sistema de reservagdo do SAA Concei¢do de
Ibitipoca, localizado nas coordenadas 21°42'47,10"S e 43°55'34,53"W (Figura 91).

R ¢

Fonte: ARIS-MG, 2

p

024.

A unidade possui capacidade nominal total de 18 m3, sendo composta por dois

reservatorios apoiados e interligados, um executado em PEAD, com capacidade de 10 m?,
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e outro em concreto armado, com capacidade de 8 m®. A unidade recebe agua proveniente

do Reservatorio Ver de Perto para o atendimento da localidade Alquimia.

Sob o aspecto estrutural, constatou-se que a unidade nao dispde de extravasor nem
de descarga de fundo, configurando inadequagdes sob o ponto de vista da seguranca
hidraulica e da manutencgao operacional. Observou-se ainda que o reservatorio em concreto
armado apresenta infiltragcbes, vazamentos e sinais de desgaste fisico, indicando

comprometimento parcial das condi¢des estruturais
vii. Reservatérios Girassoll e ll

As unidades de reservagao Girassol | e Il sdo elementos do SAA Conceigéao de Ibitipoca,
interligados ao Pogo Girassol, responsaveis pela regularizagdo das vazdes distribuidas,

favorecendo a continuidade do abastecimento do Loteamento Girassol.

O Reservatério Girassol | esta diretamente interligado ao Pogo Girassol. A estrutura
possui volume nominal de 15 m3. Na entrada do reservatoério, ha sistema de cloragéo, o que
permite a desinfecgdo da agua antes de sua distribuicdo, contribuindo para a garantia da

qualidade da agua fornecida a populagao atendida.

Do ponto de vista operacional, destaca-se a existéncia de uma valvula de manobra que
possibilita o direcionamento da agua para a saida do Complexo de Reservatorios Ibitipoca,
conferindo maior flexibilidade ao sistema e permitindo ajustes na distribuicdo conforme as

condicdes de operacdo e demanda.

O Reservatorio Girassol |l possui volume nominal de 60 m*® e esta interligado ao
Reservatério Girassol |, a montante, e a rede de distribuicdo do loteamento Girassol. A
operagao conjunta dessas unidades amplia a capacidade de armazenamento do sistema e
contribui para a regularizagdo das vazdes distribuidas, favorecendo a continuidade do

abastecimento.

E. Rede de distribuicao (SAA Conceigao de lbitipoca)

A rede de distribuicdo do SAA de Conceicao de Ibitipoca é constituida por tubulagcdes
implantadas nas vias publicas, responsaveis pela conducdo da agua até as ligagdes
domiciliares. Verifica-se a inexisténcia de cadastro técnico georreferenciado da rede, nao

havendo base cartografica consolidada com informagdes relativas ao tragado, didametros,
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materiais e dispositivos acessoérios. As informagbes disponiveis restringem-se ao

conhecimento operacional da equipe responsavel pelo sistema.

G. Sistema de telemetria e automacao (SAA Conceigao de Ibitipoca)

O SAA Conceicao de Ibitipoca dispde de unidades monitoradas pelo sistema de
telemetria e monitoramento existente no municipio, integrado ao sistema da sede. O
sistema contempla os pogos de captagao subterranea Ibitipoca | e Ibitipoca Il, bem como o
Complexo de Reservatérios de Ibitipoca. De modo que as outras unidades operacionais do

sistema nao sdo contempladas pelo monitoramento por telemetria.

8.1.2.2.2. SAA Rancharia

O SAA Rancharia esta inserido em uma area rural localizada no Distrito de
Conceicéao de Ibitipoca. O sistema nao possui cadastros de ligagcdes e economias ativas.
Também nao ha hidrometracéo, tanto nas unidades consumidoras quanto nos sistemas de
captacao e distribuicdo, o que inviabiliza o controle de volumes produzidos e distribuidos,

bem como a avaliagao de perdas e da eficiéncia operacional.

A Figura 92 ilustra um croqui do SAA Rancharia, que compreende a captagéo
subterranea com dispositivo de desinfecgdo, um reservatorio e a rede de distribuicao que
atende os domicilios do povoado. A identificacéo e localizagao das estruturas do SAA estao

apresentadas no Quadro 56.

Figura 92 — Croqui do SAA Rancharia

Reservatério

Rancharia Povoado de
Desinfecgdo Rancharia

B -

Volume: 5 m?

Poc¢o Rancharia

cisab..

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Quadro 56 — Identificagao e localizacido das estruturas do SAA Rancharia

n Estrutura Nome Latitude Longitude
1 Captagdo Subterrénea Poco Rancharia 21°45'11,16"S 43°57'9,55"W
2 Reservatorio Reservatoério Rancharia 21°45'28,92"S 43°57'9,90"W

Fonte: CISAB ZM, 2026.
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A populacédo residente na localidade representa 192 habitantes, havendo 156
domicilios registrados no setor censitario correspondente no ano de referéncia de 2022,
segundo dados do Censo de 2022 (IBGE, 2024).

N&o é realizada cobranga pelo servigco de abastecimento de agua dos domicilios
atendidos pelo SAA Rancharia. A agua distribuida ndo atende aos padrdes de potabilidade
estabelecidos pela Portaria n°® 888/2021 do Ministério da Saude, uma vez que nao sao

realizadas analises fisico-quimicas e microbiolégicas de rotina.

Nos itens subsequentes sdo apresentados os detalhamentos sobre as estruturas de

captacao e reservacado do SAA Rancharia.

A. Captagao Subterranea (SAA Rancharia)

A captacao de agua do SAA Rancharia é realizada por meio do Po¢o Rancharia, que

se caracteriza como uma captacéo subterrdnea em poco tubular profundo (Figura 93).

O acesso ao Pogo Rancharia é considerado possivel para atividades de operacéao e
manutencao; entretanto, a area nao se encontra devidamente cercada e nao possui
controle de acesso. Embora se tenha identificado a existéncia de placas de identificagao e
adverténcia, o conteudo minimo destas se encontra em desacordo com as exigéncias legais

aplicaveis a protec¢ao sanitaria das unidades de captagao.

Figura 93 — Poco Rancharia

)l PP026, 16:06:54 BRT
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

Destaca-se que nao foi identificada outorga de direito de uso de recursos hidricos, o
que configura irregularidade administrativa e ambiental do ponto de vista da gestdo dos

recursos hidricos.
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O sistema de captacgao subterranea dispbde de estagédo de cloragéo junto ao pogo,
contudo, ndo ha rotinas operacionais estabelecidas para o processo de desinfecgao,
tampouco registros técnicos que comprovem a efetividade do processo de tratamento da
agua captada. O sistema nao possui dispositivos de medicao de vazao, nem estrutura
adequada para coleta de amostras de agua bruta, impossibilitando o controle operacional
do poco e o acompanhamento da explotacao do aquifero.

O conjunto motobomba n&o possui equipamento reserva disponivel, o que aumenta
a vulnerabilidade do sistema a falhas e interrup¢cbes no abastecimento. Apesar de os
quadros e cabos elétricos apresentarem condi¢cbes aparentemente adequadas, verificou-
se a auséncia de rotinas sistematicas de manutengao, limpeza e conservagao da area e

das estruturas associadas a captagéo.
B. Reservagao (SAA Rancharia)

O SAA Rancharia dispde de um unico reservatorio elevado, denominado
Reservatorio Rancharia, com capacidade de armazenamento de 5 m?, responsavel por
regularizar a distribuicdo de agua a populagao atendida. A estrutura encontra-se integrada
ao sistema de captacao subterranea e desempenha papel fundamental na compensacgéao

entre a producéo e a demanda diaria de consumo (Figura 94).

Figura 94 — Reservatério Rancharia

" Fonte: CISAB ZM, 2026.

Ressalta-se a falta de vedagédo da estrutura, a fragilidade do cercamento e a

auséncia de rotinas sistematicas de limpeza e manutenc&o preventiva da unidade.

cisab.. 163



C. Rede de distribuicao

Verifica-se a inexisténcia de cadastro técnico georreferenciado da rede de
distribuicdo do SAA Rancharia, ndo havendo base cartografica consolidada contendo
informagdes sobre tragado, extensdo, didmetros, materiais e dispositivos acessorios
instalados na via publica. As informacgdes disponiveis sdo predominantemente baseadas

no conhecimento operacional local, sem sistematizagao formal.

Constata-se, igualmente, a auséncia de cadastro estruturado das ligacbes
domiciliares, inexistindo registro consolidado do numero de economias atendidas ou de sua
tipologia. Observa-se ainda a inexisténcia de sistema de micromedi¢cdo, ndo havendo
controle por meio de hidrémetros individualizados, o que impossibilita a mensuragao dos

volumes consumidos e limita a consolidagdo de dados operacionais do sistema.

8.1.2.2.3. Solugdes Alternativas do distrito de Conceicdao de
Ibitipoca
No distrito de Conceigao de Ibitipoca, foi identificada a solucdo alternativa coletiva
de abastecimento de agua da localidade de Palmital. O sistema € composto por captagéo
superficial, localizada nas coordenadas 21°46'51.946"S e 43°58'59.525"W (Quadro 57).

Quadro 57 — Solugdes alternativas de abastecimento de agua do distrito de Conceigao de Ibitipoca

Sistema/ Tipo de solucio Estruturas Atendimento Observacio
Localidade P ¢ principais estimado ¢
~ . Captagdo superficial . Sistema simplificado
. Solucéo alternativa em nascente e |Aproximadamente 15 .
SA Palmital . ~ A de abastecimento
coletiva tubulagao residéncias
N rural.
simplificada

Fonte: CISAB ZM, 2026.

O sistema abastece aproximadamente 15 residéncias, caracterizando-se como uma
solugao alternativa coletiva de pequeno porte, voltada ao atendimento de comunidade rural
dispersa. Nao foram identificadas informacdes sobre estrutura formal de tratamento,
desinfecgdo, reservagao, regularizagdo da captagdo, macromedigdo ou monitoramento

sistematico da qualidade da agua.
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8.1.2.3. SAA do Distrito de Sao José dos Lopes

O distrito de Sao José dos Lopes apresenta um quadro de auséncia de sistema
estruturado de abastecimento de agua sob gestdo do DEMAE, sendo o atendimento a
populagao realizado, predominantemente, por meio de solugdes individuais e/ou coletivas
de carater precario, sem controle operacional sistematico e sem garantia continua de

qualidade da agua distribuida.

Nesse contexto territorial esta inserida a Comunidade Quilombola S&o José
Operario, reconhecida pela Fundacgao Cultural Palmares e situada de forma dispersa na
sede do distrito de Sdo José dos Lopes. Conforme informag¢des comunitarias encaminhadas
a equipe técnica, a comunidade n&o dispde de acesso regular a agua tratada, dependendo
de solucdes locais de abastecimento sem controle sistematico de qualidade, tratamento,
operagao e monitoramento. Essa condigdo amplia a vulnerabilidade sanitaria da populagao
quilombola e reforga a necessidade de priorizagado do distrito nas a¢des de estruturagao,

regularizacéo e qualificacdo do abastecimento de agua.

Essa condi¢ao evidencia um cenario de baixa institucionalizacdo dos servicos de
abastecimento de agua, com limitagcbes tanto na infraestrutura fisica quanto nos
mecanismos de gestdo, operagcdo e monitoramento. A inexisténcia de um sistema publico
estruturado implica fragilidades relevantes do ponto de vista sanitario, operacional e
regulatorio, especialmente no que se refere a segurancga hidrica, ao controle da qualidade

da agua para consumo humano e a capacidade de planejamento e expansao dos servigos.

No contexto do planejamento municipal, observa-se que o distrito se encontra em
processo incipiente de estruturacdo de solugdes coletivas, destacando-se a implantacao
em curso do SAA Laranjeiras, o qual representa a principal iniciativa voltada a organizagao
do atendimento no territério. Todavia, até 0 momento da elaboragao deste diagndstico, o
sistema ainda nao se encontra em operagdo, nao contribuindo efetivamente para o

atendimento da populacao local.

Dessa forma, o diagnéstico do distrito de Sao José dos Lopes deve ser
compreendido a partir de um cenario de transicao entre solugdes individuais dispersas e a
implementagao de um sistema coletivo estruturado, o que demanda analise especifica das
condigdes atuais de abastecimento, bem como das perspectivas de consolidagao e

ampliacédo da infraestrutura prevista.
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8.1.2.3.1. SAA Laranjeiras

O SAA Laranjeiras encontra-se em fase de implementacgao, inserido no distrito de
Séao José dos Lopes. Conforme dados do Censo Demografico 2022, o distrito possui 511

habitantes distribuidos em 377 domicilios.

O sistema é estruturado a partir de captacao subterranea por meio de pogo tubular
profundo, denominado Pogo Laranjeiras, localizado nas coordenadas 21°47'26,74"S e
43°51'09,25"W. A unidade esta inserida na Unidade Estratégica de Gestdo — UEG7
(Afluentes dos rios Paraiba do Sul), no &mbito da PS1 — Afluentes Mineiros dos Rios Preto

e Paraibuna (Figura 95).

Figura 95 — Po¢o Laranjeiras
Rede:29 de jan. de 2026, 08:28:28 BRT Mol ~Rede!29 de jan. de 2026

| Local:29 de jan. de 2026, 08:28:27 BRT Locali29 de jan. de 202§
! 21.7906° S, 43.8527° W [ | 7906]

LMG-871
- Sao José Dos Lopes
Lima DuarteivG
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Fonte: CISAB ZM, 2026; Notas: A — Visao geral da captagéo; B — Quadro elétrico; C — Medidor de vazéo.

A unidade de captagéo encontra-se devidamente regularizada junto ao érgéo gestor
estadual de recursos hidricos, possuindo outorga de direito de uso conforme Portaria IGAM
n° 2001211/2022, com vigéncia até 2042, vazao autorizada de 5,796 m3h e tempo de
captacao autorizado de até 5 horas por dia, correspondendo a volume diario maximo

outorgado de aproximadamente 29 m?¥/dia.

Conforme verificado nos trabalhos de campo, o poco tubular ja se encontra
perfurado, havendo estrutura de cercamento e laje sanitaria e ponto de ligagéo de energia
elétrica disponivel no local, entretanto, o sistema ainda nao dispde das estruturas
complementares necessarias a sua operagao, tais como adutora, unidade de reservagao,

rede de distribuicdo e ligagdes domiciliares.
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8.1.2.3.2. Solugodes Alternativas do distrito de Sao José dos

Lopes
No distrito de Sao José dos Lopes, foram identificadas cinco solugdes alternativas
coletivas de abastecimento de agua, predominantemente baseadas em captacgdes

superficiais e em sistemas simplificados de aducé&o por gravidade (Quadro 58).

Quadro 58 — Solucdes alternativas de abastecimento de dgua do distrito de Sdo José dos Lopes

sy Vo el Estruturas principais T D Observagao
Localidade solugao P P estimado ¢
Solucio Duas nascentes Aproximadamente 170 Sistema coletivo
SA Séo José va ~ ’ habitantes na associado a localidade
alternativa tubulagéo e . . ~
dos Lopes : o . localidade, cerca de 70 urbanizada de Sao
coletiva reservatério apoiado . .
domicilios José dos Lopes.
Sistema simplificado
SA Nova Solugqo Captacgéao superﬁmal~ Aproximadamente 20 I(_)cgllzado nas
. alternativa em nascente, tubulagao A proximidades da area
Cidade . o ; residéncias . ~
coletiva e reservatoério apoiado urbanizada de Séao
José dos Lopes.
Duas nascentes
~ contiguas, tubulagéo e | Aproximadamente 70 | Cerca de 7 residéncias
Solugao ~ e ~ - .
- . estrutura de reservagao residéncias sao sdo abastecidas por
SA Laranjeiras alternativa ~ . . ~
i nao cadastrada; outra | atendidas pela solugdo | outra nascente nas
coletiva . : .
nascente atende parte alternativa coletiva proximidades.
das residéncias
Solugao Captagao superficial Locf'ali_zada nas
Ponto do . . Cerca de 10 proximidades da
alternativa com barragem de nivel A . ~
Leandro . s residéncias Cachoeira de Sao
coletiva e tubulagao simplificada
Bento.
Solugao Captagcédo em nascente Sistema isolado de
SA Mogol alternativa e sistema simplificado | Menos de 10 domicilios
. ~ pequeno porte.
coletiva de adugao

Fonte: CISAB ZM, 2026.

De forma geral, os sistemas alternativos do distrito de Sdo José dos Lopes
apresentam elevada dispersao territorial e forte dependéncia de solugdes alternativas e
sem tratamento, evidenciando fragilidade operacional e baixa formalizagao institucional. A
identificacado e localizacdo geografica das estruturas das solugdes alternativas do distrito

de Sao José dos Lopes se encontram apresentadas no Quadro 59.
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Quadro 59 - Identificagao e localizagdo das estruturas das solugdes alternativas de abastecimento
de agua de Sao José dos Lopes.

Sistema Estrutura Nome Latitude Longitude
Ponto do Leandro Captacao Captagao Ponto | » 105013 6oons | 43°54'39.788"W
Superficial do Leandro
Captagéao Captagéo Sao oq " opar "
Sao José dos Superficial José dos Lopes 21°47'19.090"S 43°6331.319'W
Lopes Reservatorio Reservatorio S80 | 51047108 508" | 43°53'15.462"W
José dos Lopes
Captacao Captacdo Nova | 1oz 347" | 43°52'48.194"W
. Superficial Cidade
Nova Cidade Reservatério Nova
Reservatorio A 21°47'9.837"S 43°52'45.895"W
Laranjeiras Captagao Captagao 21°48'24.347"S | 43°51'22.298"W
Superficial Laranjeiras
Mogol Captacdo Captacdo Mogol | 21°46'57.586"S 43°50'39.552"W

Superficial

Fonte: CISAB ZM, 2026.

A localidade urbanizada do distrito de Sao José dos Lopes (setor censitario
313860920000001) dispde de uma solugéo alternativa coletiva de abastecimento de agua
denominada Sao José dos Lopes, composta por duas nascentes e um reservatorio apoiado
associado. Conforme dados do Censo Demografico de 2022, a localidade possui populagéo
de 171 habitantes, distribuidos em 65 domicilios particulares permanentes ocupados,

sendo identificadas aproximadamente 101 residéncias na area urbanizada local (Figura 96).

Figura 96 — Proximidades da captacao e reservatério em Sao José dos Lopes (solugao alternativa)
f; \ g L 7 " X R ”A + = :

Pt 47 28,
: 6 de

Fonte: CISAB ZM, 2026

Nas proximidades da area urbanizada de Sao José dos Lopes, na localidade Nova
Cidade, foi identificada uma solugao alternativa composta por captagdo superficial em
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nascente e por reservatério apoiado associado, responsavel pelo atendimento de

aproximadamente 20 residéncias (Figura 97).

Figura 97 — Proximidades da captacgao e reservatério em Nova Cidade (solugao alternativa)

Sao José Dos Lopes
Lima Duarte MG
36140-000
Brasil
21°47'9.837" S, 43° 52' 45.895" .4
6 deangide 2026, 09:15:526;

/ -

4

‘ |/ ¢ o
Fonte: CISAB ZM, 2026.

Na localidade de Laranjeiras, segundo informagdes levantadas em campo, existem
duas nascentes contiguas que abastecem aproximadamente 70 residéncias, contando com
estrutura de reservagao nao registrada durante os levantamentos. Adicionalmente, cerca

de 7 residéncias sao abastecidas por outra nascente com tubulagao simplificada.

Na porcao sudoeste do distrito de Sdo José dos Lopes, também foi identificada a
solugdo alternativa denominada Ponto do Leandro, nas proximidades da Cachoeira de Séo
Bento, localizado préximo as coordenadas 21°50'13.690"S e 43°54'39.788"W. O sistema é
composto por captagéo superficial com barragem de nivel e tubulagdo simplificada,
responsavel pelo abastecimento de cerca de 10 residéncias.

Na localidade de Mogol, localizada a leste do distrito de Sado José dos Lopes,
identificou-se um sistema alternativo isolado, nas proximidades das coordenadas
21°46'57.586"S e 43°50'39.552"W, composto por captagdo em nascente com sistema

simplificado de adugao, responsavel pelo atendimento de menos de 10 domicilios.
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8.1.2.4. SAA do Distrito de Sao Domingos da Bocaina

O Distrito de Sao Domingos da Bocaina dispde de trés (3) SAA para atender cerca
de 500 habitantes. No Quadro 60 estao apresentados os SAA do distrito de Sdo Domingos

da Bocaina e a identificacdo dos bairros atendidos pelos sistemas.

Quadro 60 - Sistemas de Abastecimento de Agua no distrito de Sao Domingos da Bocaina e
identificagao das localidades atendidas

Sistema Localidades atendidas
SAA Sao Domingos da Bocaina Sao Domingos
SAA Souza do Rio Grande Souza do Rio Grande
SAA Povoado de Capoeira Grande Capoeira Grande

Fonte: CISAB ZM, 2026.

8.1.241. SAA Sao Domingos da Bocaina

O SAA Sao Domingos da Bocaina é responsavel pelo atendimento a localidade
urbana do distrito de Sdo Domingos da Bocaina. A populacédo residente na localidade
representa 92 habitantes, havendo 104 domicilios registrados no setor censitario
correspondente no ano de referéncia de 2022, segundo dados do Censo demografico
(IBGE, 2024).

Na Figura 98, apresenta-se o croqui esquematico do SAA Sdo Domingos da
Bocaina. O sistema € composto por captacao superficial, uma Estacdo de Tratamento de
Agua (ETA Sao Domingos), duas (2) unidades de reservacéo, uma (1) Estacdo Elevatdria
de Agua Tratada (EEAT Sao Domingos) e a respectiva rede de distribuicdo que atende a

populagao residente.

Figura 98 — Croqui do SAA Sao Domingos da Bocaina

Nascente S3o Domingos ETA S50 Domingos

da Bocaina Reservatério ETA

Sao Domingos | Sao Domingos
—— —b >
Volumé: 30 m*

Reservatério ETA
Sao Domingos Il

—

Volume: 40 m? CISOb/m
Fonte: CISAB ZM, 2026.

No Quadro 61, estao relacionadas as principais estruturas que compdem o sistema,

com suas respectivas nomenclaturas.
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Quadro 61 — Identificacado e localizacdo das estruturas do SAA Sao Domingos da Bocaina

n Estrutura Nome Latitude Longitude

1 Captagao Superficial | Captacdo Sao Domingos da Bocaina 21°49'6,86"S 44°1'45,66"W
2 ETA ETA Sao Domingos 21°49'31,90"S | 44°0'40,59"W
3 Reservatério Reservatério Sdo Domingos | 21°49'31,65"S 44°0'40,79"W
4 Reservatério Reservatério Sdo Domingos |l 21°49'32,09"S 44°0'41,37"W
5 EEAT EEAT Sao Domingos 21°49'31,90"S | 44°0'40,59"W

Fonte: CISAB-ZM, 2026

Destaca-se que o sistema n&o possui cadastros de ligagdes e economias ativas.
Também n&o ha hidrometragao, tanto nas unidades consumidoras quanto nos sistemas de
captacao e distribuicdo, o que inviabiliza o controle de volumes produzidos e distribuidos,
bem como a avaliagdo de perdas e da eficiéncia operacional. Nos topicos subsequentes,

apresenta-se o detalhamento técnico-operacional das unidades integrantes do sistema.
A. Captagao Superficial (SAA Sao Domingos da Bocaina)

A captacado do SAA Sao Domingos da Bocaina é realizada em nascente localizada
nas coordenadas 21°49'7,77"S e 44°1'45,25"W. O sistema de captagcdo de agua se
encontra desprovido de protegdo sanitaria, configurando condigdo de vulnerabilidade
ambiental e operacional. Observa-se a inexisténcia de dispositivos adequados de proteg¢ao
do perimetro imediato da nascente, o que potencializa riscos de contaminagao por

escoamento superficial, presenca de animais e interferéncias antrépicas (Figura 99).

Figura 99 — Captacéo de agua do SAA Sao Domingos da Bocaina

21°49'7,32561'S 44°1

Altitude:1115,0msnm.
> AL
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O escoamento da agua bruta no trecho inicial da captagao ocorre por meio de canal
superficial escavado, cujas estruturas apresentam comprometimentos fisicos, além da
presenga de gradeamento improvisado, sem padrao técnico adequado para retencéo
eficiente de sélidos grosseiros. A adutora de agua bruta, de implantagéo antiga, apresenta
problemas estruturais e pontos de vazamento, indicando necessidade de avaliagdo quanto
a sua integridade e eficiéncia hidraulica.

De forma geral, a unidade de captacdo apresenta fragilidades técnicas e
institucionais que podem comprometer a seguranga e a regularidade do abastecimento.
Verifica-se, ainda, a auséncia de outorga de direito de uso de recursos hidricos, situagcao

que representa irregularidade sob o ponto de vista legal e de gestdo dos recursos hidricos.
B. Estagdo de Tratamento de Agua (SAA Siao Domingos da Bocaina)

A Estacdo de Tratamento de Agua de Sdo Domingos (ETA Sao Domingos) consiste
em uma ETA compacta, confeccionada em estrutura metalica, localizada nas coordenadas
21°49'31,90"S e 44°0'40,59"W. A unidade é responsavel pelo tratamento da agua captada
em manancial superficial, integrando o arranjo operacional do SAA Sdo Domingos da

Bocaina (Figura 100).

Figura 100 — Estacdo de Tratamento de Agua Ség Domingos da Bocaina

Redd& 29
Local: 29

Rede: 29 dejansg
Local: 29 dejanl

§ Ruado Cruzeiro
e MG

L Q
' 36142-000
' & ) Brasil

Fonte: CISAB ZM, 2026.
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Conforme verificado em campo, o tratamento realizado ndo contempla a etapa de
coagulagao, restringindo-se as fases de filtracdo e desinfec¢do. A desinfeccao é realizada
por meio da aplicagao de cloro em pastilhas na entrada do reservatério. Tal configuragdo
caracteriza um tratamento simplificado, potencialmente insuficiente diante de variagbes na

qualidade da agua bruta, notadamente devido as condi¢des do sistema de captagéao.

Do ponto de vista institucional e operacional, constatou-se que a ETA ndo possui
manual de operacdo formalizado, tampouco operador designado especificamente para a
unidade, o que configura fragilidade relevante na gestdo do sistema. A auséncia de
procedimentos operacionais padronizados e de responsavel técnico diretamente vinculado
a rotina da estacao pode comprometer a eficiéncia do tratamento, o controle da qualidade
da agua e a conformidade com os padrdes de potabilidade estabelecidos na legislagédo

vigente.

C. Reservagao (SAA Sao Domingos da Bocaina)

O sistema de reservagdo do SAA Sao Domingos da Bocaina é composto por dois
reservatorios localizados nas proximidades da ETA Sao Domingos. A Figura 101 ilustra a

disposigéo dos reservatérios do SAA Sdo Domingos da Bocaina.

ra 101 - Reservacao do SAA Séo Domingos da Bocama
y A3

Fonte: CISAB ZM, 2026; Notas A- Reservatorlo S&o Domingos |; B — Reservatério Sao Domlngos .
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De forma integrada, as duas unidades totalizam 70 m*® de capacidade instalada,
configurando o volume disponivel para suporte a distribuicdo no distrito.

O Reservatorio ETA Sao Domingos | possui capacidade volumétrica de 30 m? e esta
implantado em cota inferior em relagdo a ETA, sendo responsavel pelo atendimento as
areas mais baixas da localidade. Apds o tratamento, a agua é direcionada por gravidade
até a unidade de reservacdo. No interior do reservatorio encontra-se instalado o conjunto
motobomba submersa, responsavel pelo recalque da agua para o segundo reservatorio.
Ressalta-se que o sistema nao dispde de conjunto motobomba reserva, o que representa

fragilidade operacional relevante.

O Reservatorio ETA Sao Domingos IlI, com capacidade de 40 m3, atende as areas
de cotas mais elevadas da comunidade, sendo abastecido por recalque a partir do

reservatorio I.

D. Rede de distribuicao (SAA Sao Domingos da Bocaina)

No SAA Sao Domingos da Bocaina, nao ha cadastro técnico georreferenciado da
rede de distribuicdo, inexistindo base de informagbdes organizadas com dados sobre
tragado, extensao, didametros, materiais e dispositivos instalados na via publica. Assim, a
gestdo da infraestrutura baseia-se, predominantemente, no conhecimento operacional

acumulado pela equipe local.

8.1.24.2. SAA Souza do Rio Grande
O SAA Souza do Rio Grande atende uma area rural do distrito de Sdo Domingos da
Bocaina, havendo 61 economias hidrometradas cadastradas, de modo que todas se

encontravam ativas em dezembro de 2025. A Figura 102 ilustra um croqui do SAA de Souza
do Rio Grande.

Figura 102 — Croqui do SAA Souza do Rio Grande

Pogo Souza

Reservatério Souza Souza do Rio Grande

—0-Q

Volume: 40 m?

Fonte: CISAB ZM, 2026
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A identificacdo e a localizacdo das estruturas que compdem o sistema estédo
apresentadas no Quadro 62.

Quadro 62 - Identificagao e localizacido das estruturas do SAA Souza do Rio Grande

n Estrutura Nome Latitude Longitude
Captagao subterranea Poco Souza 21°48'06.48"S | 44°04’53.40"W
3 Reservatério Reservatério Souza 21°48'08,46"S | 44°05'07,08"W

Fonte: CISAB-ZM, 2026

De forma geral, o SAA Souza do Rio Grande apresenta deficiéncias institucionais e
operacionais relevantes, caracterizadas pela auséncia de instrumentos basicos de controle,
monitoramento e gestdo, comprometendo a confiabilidade e a seguranga do abastecimento
de agua a populagao atendida. Nos tépicos subsequentes apresenta-se um detalhamento

das estruturas que compdem o sistema.
A. Captacgao Superficial (SAA Souza do Rio Grande)

A captacgao de agua do SAA Souza do Rio Grande é realizada por meio de captacao
subterranea, em unidade denominada Pogo Souza, constituindo a fonte exclusiva de
abastecimento do sistema. Trata-se de um pogo jorrante destinado a explotagéo de aquifero
local, responsavel pelo suprimento de agua bruta para posterior reservacao e distribuicdo

a comunidade atendida (Figura 103).

Figura 103 — Pogo Souza

Otempo-de #inao es

ade de captagéo subterranea; B — Pogo de
captacéo subterranea; C — Quadro elétrico do sistema de captagéo.

O pogo encontra-se regularizado junto ao 6rgao gestor de recursos hidricos,
conforme Portaria de Outorga n°® 0000743/2007, com vigéncia até o ano de 2027, sob a

modalidade de ATU — Autorizagdo Temporaria de Uso. A captagao autorizada contempla
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vazao de 1,8 L/s, com tempo de operacao de 14 horas por dia, estando inserida na Bacia
Hidrografica GD1 — Afluentes Mineiros do Alto Rio Grande.

B. Reservagao (SAA Souza do Rio Grande)

O sistema de reservacdo do SAA Souza do Rio Grande é composto por um unico
reservatorio apoiado, de estrutura metdlica, com capacidade volumétrica de 40 m?,
constituido por uma camara unica de armazenamento. A unidade é responsavel pela
reservagao da agua proveniente do pogo e pela regularizagao da distribuicdo a comunidade
atendida. O sistema dispde de um sistema de desinfecgcdo por meio de cloro em pastilha,

aplicado na entrada do reservatério (Figura 104).

_Figura 104 — Reservatoério Souza — SAA Souza do Rio Grande

P8 OC;

RESERVATORIO
LOCALIDADE SOUZA

DO RIO GA
3281-3202 (P|

4 R
§ L83 &

Fonte: CISAB-ZM, 2026; Notas: A — Visao frontal do reservatério » Iaca de identificagdo; B — Visao lateral
do reservatério; C — Dispositivo de desinfecgédo na entrada do reservatério.

O reservatério € dotado de valvulas de fechamento na entrada e na saida, além de
tubo de descarga de fundo e extravasor, elementos que permitem a operagdo e a
manutenc¢ao da unidade. Constatou-se também a presencga de medidor de vazao na saida

do reservatdrio, instrumento relevante para o controle operacional do volume distribuido.

Apesar de funcional, verificou-se a auséncia de procedimentos formalizados para
inspecédo, limpeza e manutengdo periddica do reservatorio, bem como a inexisténcia de
registros atualizados dessas atividades ou cronograma de manutengdo preventiva.
Observa-se, ainda, oxidagdo aparente na estrutura metdlica, indicando processo de

degradacgao que pode comprometer a durabilidade da unidade.
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C. Rede de distribuigcao (SAA Souza do Rio Grande)

A rede de distribuicdo do SAA de Souza é composta por tubulagdes implantadas na via

publica, responsaveis pela condugao da agua até as ligagbes prediais da localidade.

Ndo ha cadastro técnico georreferenciado da rede, inexistindo base cartografica
consolidada com informacdes relativas ao tracado, diametros e materiais das tubulagdes,

o que limita a sistematizagcdo dos dados operacionais.

8.1.2.4.3. SAA Povoado de Capoeira Grande

O SAA do Povoado de Capoeira Grande atende uma area rural do distrito de Séo

Domingos da Bocaina, atendendo a populagado de Capoeira Grande.

A Figura 105 ilustra um croqui do SAA de Capoeira Grande, que compreende a
captacao subterranea, um reservatorio e a rede de distribui¢ao. A identificacao e localizagao

das estruturas do SAA estao apresentadas no Quadro 63.

Figura 105 — Croqui do SAA Capoeira Grande

Pogo Capoeira Grande Reservatorio

Desinfecgao Capoeira Grande Capoeira Grande
Volume: 5 m*
cisab..

Fonte: CISAB ZM, 2026

Quadro 63 — Identificacdo e localizacdo das estruturas do SAA Povoado Capoeira Grande

n Estrutura Nome Latitude Longitude
50 | Captagao Subterranea Pogo Capoeira Grande 21°50'30,30"S 44°5'20,64"W
51 Reservatério Reservatério Capoeira Grande 21°50'32,44"S 44°5'20,35"W

Fonte: CISAB-ZM, 2026.

O sistema nao possui cadastros de ligagbes e economias ativas. Também nao ha
hidrometracdo, tanto nas unidades consumidoras quanto nos sistemas de captacao e
distribuicdo, o que inviabiliza o controle de volumes produzidos e distribuidos, bem como a
avaliacao de perdas e da eficiéncia operacional. Conforme informagdes levantadas em
campo, o sistema atende aproximadamente 30 domicilios, ndo havendo cobrancga pelos

servigos de abastecimento de agua na localidade.
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A. Captagcao Subterranea (SAA Povoado de Capoeira Grande)

A captacéo de agua do SAA Povoado de Capoeira Grande é realizada por meio de
poco tubular, caracterizando-se como captacgao subterranea. Embora o acesso a area seja
possivel para fins de manutencdo, a unidade apresenta fragilidades relevantes quanto a
protecdo fisica e a seguranga sanitaria. A area ndo se encontra devidamente cercada, o
portdo de acesso nao possui cadeado funcional e a porta da estrutura € mével, permitindo

o ingresso de pessoas nao autorizadas (Figura 106).

Figura 106 — Pogo Capoeira Grande
076,,14:09,48 BRT
44.0889° W

i

A E BN N
Fonte: CISAB-ZM, 2026.

Destaca-se que nao foram identificadas placas de identificagcdo ou adverténcia,
tampouco a existéncia de outorga de direito de uso de recursos hidricos, configurando
irregularidade sob o ponto de vista administrativo e ambiental. Do ponto de vista
operacional, o sistema de bombeamento ndo dispde de medigdo de vazao, hidrébmetro ou
dispositivo adequado para coleta de amostras de agua bruta, o que inviabiliza o controle da
explotagao do aquifero e o monitoramento sistematico da producao.

O conjunto motobomba n&o possui equipamento reserva disponivel, nem ha
facilidade para substituicao rapida do equipamento, elevando a vulnerabilidade do sistema
a falhas e interrupgdes no abastecimento. Observam-se, ainda, condi¢gdes inadequadas dos
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quadros e cabos elétricos, representando risco a seguranga operacional. Nao foram
verificadas rotinas formais de manutencao, limpeza e conservagao da area e das estruturas

associadas a captacgao.
B. Reservagao (SAA Povoado de Capoeira Grande)

O sistema de reservagcao do SAA de Capoeira Grande é composto por reservatério
apoiado, confeccionado em polietilieno, com capacidade de armazenamento de 5 m?,

responsavel pela regularizagao do abastecimento a populagao atendida (Figura 107).

Figura 107 — Reservatorio Capoeira Grande

5 g
Fonte: CISAB
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ZM, 2026.
O sistema nao possui estrutura de controle ou medigéo de vazao na entrada ou saida

do reservatoério, nem dispositivos como tubo extravasor, tubo de descarga de fundo ou

sistema de ventilagao.

De modo geral, apesar de a estrutura do reservatério apresentar condicdes fisicas
aparentemente adequadas, a auséncia de controles operacionais, de protecao sanitaria, de
manutengao sistematica e de registros técnicos compromete a seguranga da agua
armazenada e reforca a necessidade de adequacdes estruturais e institucionais no sistema.
Destaca-se, ainda, que o reservatorio esta instalado em terreno particular, sendo
necessario comunicar previamente o proprietario para acesso, o que dificulta as atividades

de operagao e manutengao.
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C. Rede de distribuigcao (SAA Povoado de Capoeira Grande)

Nao ha cadastro técnico georreferenciado da rede de distribuicdo do SAA do
Povoado de Capoeira Grande, inexistindo base cartografica estruturada com informacoes
sobre tragado, extensdo, diametros, materiais e dispositivos implantados na via publica.
Dessa forma, o controle operacional do sistema ocorre de maneira ndo sistematizada, com

base no acompanhamento empirico da operacéao local.

8.1.2.4.4. Solugdes Alternativas do distrito de Sao Domingos

da Bocaina
O distrito de Sdo Domingos da Bocaina dispde de quatro (4) solu¢des alternativas
coletivas de pequeno porte, predominantemente baseadas em captag¢des superficiais em

nascentes (Quadro 64).

Quadro 64 — Solugdes alternativas de abastecimento de agua de Sao Domingos da Bocaina

S'St?mal Ui c~Ie Estruturas principais | Atendimento estimado Observagao
Localidade solugao
- 30'“9?0 Captacgéao superficial e | Aproximadamente 50 S|stema S|mpI|f|§:ado
SA Capoeirao alternativa S A localizado em area
. tubulagéo simplificada residéncias
coletiva rural.
Solugéao ~ .- . . D e
SA Rosa . Captacgéao superficial e | Aproximadamente 15 | Sistema simplificado de
alternativa . A .
Gomes : tubulagéo simplificada residéncias abastecimento rural.
coletiva
Solugao ~ - . . o
o . Captagéao superficial e | Aproximadamente 25 | Sistema simplificado de
SA Capitaes alternativa . A .
: tubulagéo simplificada residéncias abastecimento rural.
coletiva
. Solugédo ~ .- . . C e
SA Varzea do . Captacéao superficial e | Aproximadamente 15 | Sistema simplificado de
alternativa . A .
Brumado coletiva tubulagao simplificada residéncias abastecimento rural.

Fonte: CISAB ZM, 2026.

A identificagéo e localizagao geografica das estruturas das solugdes alternativas do

distrito de Sao José dos Lopes se encontram apresentadas no Quadro 65.

Quadro 65 - Identificagao e localizagao das estruturas das solugdes alternativas de abastecimento
de agua de Sao Domingos da Bocaina

Sistema Estrutura Nome Latitude Longitude

Capoeirdo Captacao Captagao 21°49'35.639"S | 43°58'12.320"W

Superficial Capoeirao
Rosa Gomes Captagao Captagdo Rosa | 51e5045978"s | 43°56'51.804"W

Superficial Gomes

Capitées Captagao Captagdo Capitdes | 21°46'33.64248"S | 44°04'11.28223"W
Superficial

Varzea do Captagao Captagdo Varzea | , 1047118 40603"S | 43°56'41.676"W

Brumado Superficial do Brumado

Fonte: CISAB ZM, 2026.
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O sistema alternativo denominado Capoeirao esta localizado na porcao leste do
distrito de Sdo Domingos da Bocaina, em uma area rural isolada. Consiste em captagao

superficial em nascente, responsavel pelo atendimento de aproximadamente 50 domicilios.

Na localidade de Rosa Gomes, localizada a sudeste do distrito de Sdo Domingos da
Bocaina, a solugdo alternativa identificada é composta por captacdo superficial em
nascente, atendendo aproximadamente 15 residéncias (Figura 108).

Figura 108 — Estrutura de captacgao superficial na localidade Rosa Gomes (solugao alternativa)
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Na porcao noroeste do distrito de Sdo Domingos da Bocaina foi identificada uma
solugcao alternativa denominada Capitaes, que consiste em uma captacao superficial que

abastece aproximadamente 25 residéncias.

A nordeste do distrito de S&do Domingos da Bocaina, esta localizado o sistema
alternativo denominado Varzea do Brumado. Este sistema de captacao superficial atende

aproximadamente 15 residéncias.

De forma geral, os sistemas alternativos do distrito sdo compostos
predominantemente por estruturas simplificadas de captagado e aducéo, sem informagoes
sistematizadas acerca de tratamento da agua, controle operacional, regularizagao
ambiental ou monitoramento da qualidade da agua. Também nao foram identificados
cadastros técnicos detalhados das redes e estruturas associadas, evidenciando

fragilidades tipicas de solugdes alternativas rurais de pequeno porte.
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8.1.3. Diagnéstico dos programas, projetos e agoes previstos no PMSB

para os servigos de abastecimento de agua

Esta seg¢ao do diagndstico situacional tem por objetivo proceder a analise critica,
sistematica e fundamentada do conjunto de programas, projetos e a¢des relacionados aos
servigos de abastecimento de agua previstos no PMSB anteriormente vigente. A avaliagao
contempla a verificagdo do grau de execucdo das proposigdes anteriores, considerando

sua aderéncia as metas estabelecidas e aos prazos definidos a época de sua formulagao.

A metodologia adotada baseia-se na confrontacdo entre o planejamento
antecedente e a situagéo atual identificada em campo, complementada por informacdes
fornecidas pelo prestador de servigos, registros administrativos, dados orgcamentarios,
relatérios técnicos e evidéncias documentais disponiveis. Para cada acao prevista,
procede-se a classificagcdo quanto ao seu status de implementacdo. As proposicdoes de
carater rotineiro ou operacional continuo foram suprimidas desta analise, uma vez que o
objetivo central consiste em avaliar o cumprimento das intervengdes estruturantes e
estruturais, os quais possuem maior relacio com a expansao da cobertura e a

sustentabilidade do sistema.

Destaca-se que as propostas do PMSB anterior se encontram organizadas por
distrito, refletindo a estrutura territorial de atendimento dos sistemas. Entretanto, no
municipio de Lima Duarte, alguns distritos possuem mais de um SAA em operagao, como
€ o0 caso do distrito de Lima Duarte (sede), do distrito de Conceigao de Ibitipoca e do distrito
de Sdo Domingos da Bocaina. Nesses casos, cada sistema apresenta caracteristicas
proprias de captacado, adugado, tratamento, reservacdo e distribuicdo, demandando
intervengdes especificas que nem sempre podem ser adequadamente identificadas quando
as proposicoes sao apresentadas de forma agregada por distrito. Assim, cabe destacar que
essa forma de organizagdo constitui uma limitacdo relevante para o planejamento e a

implementagao das intervengdes previstas.

O Quadro 66 apresenta a sintese referente ao distrito de Lima Duarte (sede),
contemplando as proposi¢cdes estruturantes e estruturais originalmente previstas e a
indicagdo do respectivo status de execugdo. A analise evidenciou um grau de
implementagdo heterogéneo, com avangos pontuais, porém com lacunas relevantes na

execucgao de intervencdes estratégicas previstas no planejamento.
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Quadro 66 — Analise das proposicoes do PMSB anterior para o SAA Sede

Estrutura Proposigao (conforme PMSB) E:;gg Comentarios / evidéncias
Manancial Sinalizacao Sim Foi realizada a sinalizacao
superficial Cercamento e manutengao da Mata . N&o se verificou cercamento integral da
perficia - Parcial . x
Ciliar area de captacao.
. = Nao foi identificada a regularizacdo da
Concluir processo de outorga Nao outorga
Cda;p;a%? Estudo e Projeto para implantagao de Parcial Foi realizado um or¢gamento preliminar,
super?icial mais uma captagao sem elaboragao de projeto especifico.
Implantagao e operag&o da captacéao Nzo N&o foi implementado.
projetada
Projeto para implantagéo de adutora No Nao identificado estudo técnico ou
Aducgao de para nova captacgao projeto executivo.
agua bruta Implantagéo e operag&o da adutora N&o No foi implementado.
projetada
. ~ . Foram realizados um estudo e
Projeto e execugado de melhorias para . . ~
~ . Parcial | orgamento preliminar, com execugao de
adequacao dos problemas estruturais . .
melhorias pontuais.
Projeto para ampliagcado da ETA . . . ~
. ~ Realizaram-se o projeto e a implantagéo
existente ou para execugao de nova : :
) . X o Sim de unidades complementares para
Tratamento | unidade (incluindo — casa de quimica, L .
T~ ampliagao da capacidade da ETA Sede.
laboratério, tratamento do lodo, etc.)
Verificou-se a implantagéo de sistema
Ampliacédo da ETA existente ou Sj complementar de tratamento na ETA
. ~ . im . ) .
implantagcéo de nova unidade Sede, ampliando a capacidade nominal
na ordem de 2%.
Padréo Atendimento a0 padrao de Foram implementadas melhorias
Potabilidad aop Parcial pontuais no sistema de tratamento e
potabilidade PN
e distribui¢ao.
Gestéao Implantacdo 96 programa de Nao N&o foi implementado.
manutengao preventiva
Aducgao de
agua Adequacgéo e projeto de nova adugao Nao N&o foi implementado.
tratada
Realizou-se o levantamento das
Estudo de implantagao Sim localidades prioritarias para implantagao
Macromedi de macromedidores no sistema.
dores Foram implantados dois
Implantagao Parcial macromedidores, com a previsao de
outras 5 unidades no sistema.
Projeto da nova unidade com 250 m? Sim Projeto aprovazc; 2%'8 r':f‘C reservatorio
Reservacga Implementados reservatério de 500 m?
0 pos-ETA Implantagao da nova unidade e . no complexo e outro de 15 m?® (Morro
~ . Parcial =
manutencéo das existentes Alegre). Faltando manutencao de
algumas estruturas de reservagéao.
Cadastro e estudo de zoneamento . A e
; . Nao Nao foi implementado.
piezométrico
Estudo de implantacdo para Realizou-se um levantamento dos
atendimento de 100% das ligagbes de Sim domicilios, seguido de notificagao,
agua com micromedicao cadastro e implantacéo.
Rede de Estudo de padronizag&o de ligacdo
distribuigao P bro o ga¢ Sim Modelo padrio DEMAE.
Estudo e Projeto para substituicdo de Parcial Foram realizadas substituices
redes antigas e com vazamento pontuais.
Estudo e implantagdo de programa de NZo NZo foi implementado.

controle de perdas

Fonte: CISAB ZM, 2026.
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O Quadro 67 apresenta a sintese da analise das proposi¢des do PMSB anterior para
o distrito de Conceicao de Ibitipoca. Observa-se que parte relevante das intervencgdes foi
executada ou encontra-se em estagio de implementagao. Ainda assim, persistem lacunas

associadas ao planejamento e a gestao, principalmente no SAA Rancharia.

Quadro 67 — Analise das proposi¢cées do PMSB anterior para o SAA Conceigao de Ibitipoca

Nildee Proposicao (conforme PMSB) SReEnt Comentarios / evidéncias
Tema do?
S . Foram implementados ou estdo em
Sinalizagéo e cercamento Sim . ~
. processo de implementacgao.
Mananciais — . -
Subterraneos Identificaram-se inconformidades
Atender a NBR 12.212 Parcial | pontuais, como auséncia de laje sanitaria,
valvula de amostragem, dentre outros.
Elaborar outorga da captagao Sim Foi realizada a outorga dos pogos em
existente operagao.
Captacgéo de Estudo e Projeto para
agua implantacdo de mais uma Sim Foi implementado.
subterranea captagao
Implantagéo e operacao da sim Foi executada a perfuragéo de trés (3)
captagao projetada novos pogos de captagao.
Projeto para implantagao de Si
~ ~ im
Aducéo de adutora para nova captacao
agua bruta Implantagao e oberagao da Parcial Em processo de implementacao
adutora projetada
Projeto para implantacao de
sistema de tratamento para . Nao foi feito projeto especifico para
Parcial - ~
atender as normas de subsidiar as agoes.
Tratamento potabilidade
Imolantacéo e operacio do Foram implantados cloradores nas
P! ¢ berag Parcial | entradas dos reservatorios e/ou saida dos
sistema de tratamento POCOS
ETA Padrao Atendimento ao padréo de Parcial Foram implementadas melhorias pontuais
Potabilidade potabilidade no sistema de tratamento e distribuicéo.
= Foi criada uma rotina de monitoramento e
= Implantagdo de programa de ; ~ . .
Gestao = . Parcial manutengé&o preventiva, mas ainda sem
manutengio preventiva ~
adeséao integral.
Existe um projeto em desenvolvimento
= Estudo e Projeto para verificar a com o DNIT para manutencéo de
Aducao de : L . . -
X necessidade de ampliagéo da Sim adutoras. Esta em andamento a
agua tratada . =
adutora de agua tratada execugao de uma adutora para o Pogo do
Campo.
Estudo e Projeto para verificar a O municipio foi contemplado com
Reservagao necessidade de ampliagéo da Sim recursos do PAC para implantagdo de um
reservagao atual reservatorio de 500 m® na localidade.
Cadastro e estudo de ~ ~ :
: _ Nao N&o foi elaborado.
zoneamento piezométrico
. ~ Foi realizada a implantagéo de
Estudcr)ncii:rcl)nr:]pélgin?gao da Sim hidrémetros nos domicilios atendidos pelo
¢ SAA Conceigao de Ibitipoca.
Rede de Estudo de padronizagao de sim O DEMAE disp6e de modelo padrao para
distribuicao ligagdo predial ligagdo predial.
Estudo e Projeto para substituicao Foram substituidas se¢des de rede ao
de redes antigas e com Nao longo do tempo, mas sem elaboracao de
problemas de vazamento projeto especifico.
Estudo e implantagao de Nao Nao foi implementado.
Programa de controle de perdas

Fonte: CISAB ZM, 2026.
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O Quadro 68 apresenta a sintese da analise referente ao distrito de Sdo José dos
Lopes, contemplando as proposigdes estruturantes originalmente previstas no PMSB
anterior. Observa-se baixo grau de implementacao das acgdes previstas, com a execugao
pontual de intervengdes relacionadas a regularizagao da captagao. As demais proposigoes
nao foram implementadas ao longo do periodo de vigéncia do PMSB. Destaca-se que o
distrito de Sdo José dos Lopes ainda nio dispde de SAA implantado e operante, situacéo

que também nao se encontra claramente diferenciada nas proposi¢ées do PMSB anterior.

Quadro 68 — Analise das proposicoes do PMSB anterior para o SAA Sao José dos Lopes

Ur_II!::]dae J Proposicao (conforme PMSB) | Executado? Comentarios / evidéncias
Sinalizagéo Nao Nao foi identificada sinalizagao.
Manancial Cercamento e manutencgao da . .
i Sim Foi executado cercamento.
Mata Ciliar
C’aptagao de Elaborar outorga Sim O pogo _de captagao se encontra
agua bruta devidamente outorgado.
Implantagéo de monitoramento
Tratamento perlpdlco dos’padroes de Nao O sistema nao esta em operagao.
qualidade da agua bruta e
tratada
ETA Padrao Atendimento ao padréo de Nio O sistema n3o esta em operacio
Potabilidade potabilidade peragao.
Gestéo Implantacao fje programa de Nao O sistema nao esta em operacgao.
manutencao preventiva
~ Estudo e Projeto para verificar a
Aducéo de : S ~ e .
. necessidade de ampliagao da Nao Nao dispde de adutora implantada.
agua tratada .
adutora de agua tratada
Estudo e Projeto para verificar a
~ necessidade de ampliagao da Nao Nao dispbe de reservatorio.
Reservagao -
reservacao atual
Ampliagdo caso necessario Nao Nao dispbe de reservatorio.
Cadastro e Estudo de ~ . ~ . ~
: " Nao O sistema nao esta em operacgéo.
zoneamento piezométrico
Estudo de padronizagao de Sim O DEMAE disp6e de modelo padrao
ligacdo predial para ligacao predial.
Rede de Estudo e Projeto para
distribuic&do o Je1o par: = O sistema n&o dispde de rede
substituicdo de redes antigas e Nao :
implementada.
com problemas de vazamento
Estudo e implantacéo de ~ ; ~ . ~
Nao O sistema nao esta em operacgao.
Programa de controle de perdas

Fonte: CISAB ZM, 2026.

O Quadro 69 apresenta a sintese da analise referente ao Sistema de Abastecimento
de Agua do distrito de S&o Domingos da Bocaina, contemplando as proposicdes
estruturantes originalmente previstas no PMSB anteriormente vigente e a indicagdo do
respectivo status de execucdo, acompanhada das respectivas evidéncias levantadas

durante o processo de diagnéstico.
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Quadro 69 — Anélise das proposicées do PMSB anterior para o SAA Sdo Domingos da Bocaina

Uq.':::ge J Proposic¢io (conforme PMSB) | Executado? Comentarios / evidéncias
. Sinalizagéo Nao N&o foi identificada sinalizagdo.
Manancial =
. Cercamento e manutencao da ~ ~ .
superficial " Nao Nao foi executado o cercamento.
Mata Ciliar
Captagéao
de agua Elaborar outorga Nao Nao foi identificada outorga.
bruta
Projeto para implantagao de
sistema de tratamento para Nio N0 foi executado.
Tratamento atender as normas de
potabilidade
Implantagéo e operagéo do ; Foram implementados sistemas de
. Parcial = ~ A
sistema de tratamento cloracao nas captagdes subterréneas.
ETA Padrao Atendimento ao padrao de ; Foram implementadas melhorias
o o Parcial . !
Potabilidade potabilidade pontuais no sistema.
~ Foi criada uma rotina de monitoramento
~ Implantagdo de programa de ; ~ . .
Gestao ~ . Parcial e manutengao preventiva, mas ainda
manutencgdo preventiva g
sem adeséo integral.
Adugao de Estudo e Projeto para yer|~f|car a ~ Nao foi elaborado estudo ou projeto
; necessidade de ampliagdo da Nao S
agua . para esta finalidade.
tratada adutora de agua tratada
Ampliagdo caso necessario Nao N&o foi identificado.
Estudo © Projeto para yer|~f|car a ~ Nao foi identificado estudo ou projeto
~ necessidade de ampliagédo da Nao N
Reservagao ~ para esta finalidade.
reservagao atual
Ampliacdo caso necessario Nao N&o foi executado.
Cadastro e Estudo de ~ a e
) " Nao N&o foi elaborado.
zoneamento piezomeétrico
Estudo de padronizagéo de Sim O DEMAE disp6e de modelo padrao
ligacdo predial para ligacado predial.
Rede de .
distribuigao Estudo e Projeto para o
substituicdo de redes antigas e Nao Nao foi identificado.
com problemas de vazamento
Estudo e implantagao de Nao Nao foi implementado.

Programa de controle de perdas

Fonte: CISAB ZM, 2026.

De forma geral, a avaliagdo das proposi¢oes previstas no PMSB anterior evidencia

um cenario heterogéneo quanto ao grau de implementacdo das intervengdes planejadas

para os SAA do municipio. Nos distritos Sede e de Conceicdo de Ibitipoca foram

identificados avangos pontuais, especialmente relacionados a ampliagao de estruturas de

captacao, reservacao e melhorias no sistema de tratamento. Ainda assim, persistem

lacunas importantes associadas a regularizagao e prote¢do de mananciais, a adequagao

das estruturas de adugdo, a gestdo operacional das unidades de tratamento e a

consolidacao de instrumentos de gestédo e controle operacional.

Nos distritos de Sdo Domingos da Bocaina e Sdo José dos Lopes, por sua vez,

observa-se baixo grau de implementagdo das intervengdes previstas no planejamento

anterior. Em Sdo Domingos da Bocaina, as acdes executadas restringiram-se a melhorias

pontuais relacionadas a desinfeccdo da agua e a algumas rotinas de monitoramento
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operacional, permanecendo pendentes intervengdes estruturantes relativas a prote¢ao do
manancial, regularizacdo das captagdes, ampliagdo da reservagao e estruturacao da rede
de distribuicdo. Ja no distrito de Sdo José dos Lopes, verifica-se que o sistema de
abastecimento ainda nao se encontra plenamente implantado e operante, o que evidencia
a necessidade de revisdo e atualizagéo das proposi¢des originalmente previstas, com maior

clareza quanto as acdes de implantacdo de novas infraestruturas.

Nesse contexto, a analise realizada demonstra que o PMSB anterior contribuiu, em
certa medida, para orientar intervengdes pontuais de melhoria da infraestrutura existente,
porém nao foi suficiente para promover a implementacgao integral das ag¢des estruturantes
previstas para os sistemas de abastecimento do municipio. Assim, a revisdo do PMSB
devera incorporar maior nivel de detalhamento técnico das intervengdes por sistema de
abastecimento, bem como estabelecer diretrizes mais precisas para o fortalecimento da
gestao operacional, da seguranga hidrica e do planejamento da expansao dos servigos, de

modo a assegurar maior efetividade na implementacao das acgdes previstas.

8.1.4. Indicadores de Referéncia para o abastecimento de agua em Lima
Duarte

A utilizagao de indicadores de referéncia permite caracterizar de forma objetiva as
condigbes atuais de prestagdo dos servicos de abastecimento de agua no municipio,
possibilitando avaliar aspectos relacionados ao nivel de atendimento da populacéo, a

cobertura do servigo e ao desempenho operacional dos sistemas existentes.

O Quadro 70 apresenta a sintese dos indicadores de referéncia considerados para
a andlise do componente de abastecimento de agua em Lima Duarte. A selegdo dos
indicadores adotados observa as diretrizes estabelecidas pelas Normas de Referéncia n® 8
(Resolugado ANA n° 192/2024) e n° 9 (Resolugdgo ANA n° 211/2024), que tratam,
respectivamente, dos indicadores de atendimento e cobertura dos servigos de saneamento

basico e dos indicadores operacionais da prestacao dos servicos.
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Quadro 70 — Indicadores de Referéncia para o abastecimento de agua

Indicador Definigao Referéncia
AAO01 indice de atendimento de abastecimento de agua 1. 1AA
AA02 indice de atendimento de abastecimento de agua na area urbana N/A
AAOQ3 indice de atendimento de abastecimento de agua na area rural N/A
AA04 indice de cobertura de abastecimento de agua 1. ICA
AA05 indice de perdas de agua na distribuicgo por ligagéo 2. Nivel I - 01
AA06 indice das analises de coliformes totais da 4gua no padrdo estabelecido 2. Nivel | - 02
AAO07 indice de intermiténcia do servico de abastecimento de agua 2. Nivel | - 04
AA08 indice de micromedigo relativo ao volume disponibilizado de agua 2. Nivel Il - 01
AA09 indice de macromedigao relativo ao volume disponibilizado de agua 2. Nivel Il - 02
AA10 indice de reclamacdes dos servigos de abastecimento de 4gua 2. Nivel Il - 04

Referéncias: 1. NR 08 (ANA, 2024); 2. NR 09 (ANA, 2024).

Os indicadores de referéncia foram calculados com base em dados do SINISA
(2025) e do Censo Demografico de 2022 (IBGE, 2024), com complementag¢des a partir de
informagdes disponibilizadas pelo prestador de servigos para a mesma data-base (2024).
A sintese dos resultados é apresentada no Quadro 71, e as métricas e variaveis utilizadas

encontram-se detalhadas no Apéndice 5.

Os valores apurados para esses indicadores estabelecem um cenario de referéncia
para o componente de abastecimento de agua, permitindo avaliar o desempenho atual do
sistema e identificar eventuais lacunas na prestacdo do servigco. A partir dessa linha de
base, sera possivel orientar a definicdo de metas progressivas de melhoria e ampliagdo do
atendimento, bem como subsidiar a priorizagdo de programas, projetos e acgdes

estruturantes no ambito do plano revisado.

De forma geral, os resultados indicam um cenario heterogéneo quanto ao
desempenho do sistema de abastecimento de agua no municipio, evidenciando pontos
positivos em alguns aspectos operacionais e lacunas relevantes em outros componentes

da prestacao do servico.

188




PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE LIMA DUARTE - MG
DE LIMA DUARTE

Quadro 71 — Indicadores de Referéncia para o abastecimento de agua em Lima Duarte

Indicador Unidade | Valor |Referéncia Avaliagao
AA01 - indice de atendimento de abastecimento de &4gua % 97,95 = 99% @
AAO02 -Indice de atendlrr]ento de abastecimento de agua na % 100 > 99%
] area urbana
AAOQ3 - Indice de atendlmgnto de abastecimento de agua % 19,62 > 99%
na area rural
AA04 - indice de cobertura de abastecimento de agua % 85,90 = 99%

AAO5 - Indice de perdas de agua na distribuicdo por
) ligacéo
AAOQ6 - Indice das analises de coliformes totais da agua no

L/lig x dia 90,38 <216

® O @ © o @

~ . % 84,09 > 95%
) padrao estabelecido
AAOQ7 - Indice de mtermltegmg do servigo de abastecimento % 493,35 <67%
] e agua
AAO08 - Indice c_ie mprgmed@ao r’elat|vo ao volume % 77.03 N/D -
] disponibilizado de agua
AAO09 - Indice dg maprgmedlgao 'relatlvo ao volume % 0,00 N/D -
___disponibilizado de agua
AA10 - Indice de reclamacgdes dos servigcos de Reclamagdes/ | 4 gq N/D
abastecimento de agua 100 economias ’ -

Fonte: CISAB ZM, 2026.

No que se refere aos indicadores de atendimento, o indice de atendimento total
(AAO1) apresenta valor de 97,95%, ligeiramente inferior ao valor de referéncia adotado (=
99%). O indice de atendimento na area urbana (AA02) atinge 100%, indicando
universalizagdo do servigo nesse recorte. Em contrapartida, o indice de atendimento na
area rural (AAQ03) apresenta valor significativamente reduzido (19,62%), evidenciando uma
lacuna expressiva na prestacdo dos servicos nessas localidades e impactando o

desempenho global do municipio.

O indice de cobertura de abastecimento de agua (AA04) indica que 85,90% dos
domicilios existentes no municipio estao localizados em areas cobertas pela rede publica
de abastecimento de agua ou s&o atendidos por solugdes alternativas consideradas
adequadas. Esse resultado, quando analisado em conjunto com o baixo indice de
atendimento na area rural (AA03), demonstra que parte significativa das areas nao cobertas

ou nao atendidas esta concentrada nas zonas rurais.

Em relagédo aos indicadores de qualidade e continuidade, o indice das analises de
coliformes totais de agua no padréo estabelecido (AA06) apresenta valor de 84,09%,
inferior ao valor de referéncia (= 95%), apontando para a necessidade de aprimoramento

nos processos de tratamento e controle da qualidade da agua distribuida.

Destaca-se ainda o indice de intermiténcia do servico (AAO07), com valor de

493,35%, significativamente superior ao limite de referéncia (< 67%). Esse indicador obtido
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sugere uma frequente descontinuidade no abastecimento e comprometimento da
regularidade do servigo prestado. Destaca-se que os indices superiores a 100% indicam a

recorréncia de intermiténcia por multiplas vezes em um mesmo domicilio.

Quanto ao indice de perdas de agua na distribuicdo, mensurado pelo indicador
AAO05, o resultado de 90,38 L/lig.dia sugere que o municipio de Lima Duarte apresenta
desempenho compativel com o parametro de referéncia adotado (216 L/lig.dia), indicando,
em principio, um nivel satisfatério de eficiéncia operacional. Entretanto, esse resultado deve
ser interpretado com cautela. A auséncia de macromedigcdo abrangente do volume de agua
produzido, evidenciada pelo valor nulo do indicador AAQ9, indica que o DEMAE nao dispbe
de registros sistematizados dos volumes macromedidos, o que pode comprometer a

confiabilidade das informagdes utilizadas no calculo do indicador de perdas.

Adicionalmente, a fragdo do volume de agua disponibilizado para distribuicdo
registrada por meio de micromedigdo (AAO08) apresenta valor de 77,03%, indicando que
aproximadamente trés quartos do volume produzido é efetivamente medido nas economias.
Apesar de o municipio apresentar elevado indice de hidrometragéo das ligagdes, com cerca
de 97,5% das liga¢des atendidas pelo DEMAE equipadas com hidrémetros, observa-se que
nem todo o volume produzido é devidamente contabilizado. Esse descompasso pode estar
associado tanto a ocorréncia de perdas aparentes, de natureza comercial, como imprecisao
dos hidrébmetros, submedicao e erros de leitura, quanto de perdas reais, de natureza fisica,

decorrentes de vazamentos nas redes de distribuicdo e nas demais estruturas do sistema.

Por fim, o indicador de reclamacdes (AA10) aponta cerca de 5 ocorréncias anuais
para cada 100 economias ativas, valor que, em termos comparativos, tende a se situar em
patamar reduzido frente a outros municipios. No entanto, o resultado pode refletir ndo
necessariamente um elevado nivel de satisfagdo dos usuarios, mas sim limitagdes nos
canais de atendimento, subnotificacdo das ocorréncias ou fragilidades nos sistemas de
registro do prestador, sobretudo quando se observa o elevado indice de intermiténcia do

servico apontado pelo indicador AAO7.
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8.2. Sistemas de Esgotamento Sanitario

O esgotamento sanitario compreende o conjunto de atividades e a disponibilizagao
das infraestruturas necessarias a coleta, ao transporte, ao tratamento e a disposicéao final
ambientalmente adequada dos esgotos sanitarios, desde as ligagbes prediais até sua
destinagao final, seja para produgao de agua de reuso ou para langamento adequado no
meio ambiente, conforme Lei n° 11.445/2007, com redacdo alterada pela Lei n°
14.026/2020.

O esgotamento sanitario ndo se limita a implantagéo de redes coletoras, mas envolve
um sistema integrado e continuo de operagdes técnicas e administrativas. Para que o
servico seja efetivo, € necessario que todas as etapas funcionem de forma articulada,
garantindo que o esgoto gerado nas residéncias, comércios e demais edificagbes seja
coletado, conduzido, tratado e devolvido ao meio ambiente dentro dos padrdes sanitarios e

ambientais vigentes.

A adequada prestacao desses servigos exerce papel decisivo na saude publica e na
protecdo ambiental. A auséncia ou insuficiéncia de coleta e tratamento favorece a
contaminagao de solos e corpos d’agua, comprometendo a qualidade dos recursos hidricos
e ampliando o risco de doencgas de veiculagao hidrica. Por outro lado, sistemas estruturados
de esgotamento sanitario contribuem para a melhoria das condi¢gdes sanitarias, para a
valorizagdo urbana, para a preservacdao dos mananciais e para o desenvolvimento

sustentavel do territorio.

Apesar dos avangos observados nas ultimas décadas, o esgotamento sanitario
ainda representa um dos principais desafios do saneamento basico no Brasil,
especialmente no que se refere a ampliacdo da cobertura de coleta e ao aumento dos
indices de tratamento. Em muitos municipios, a expansao da infraestrutura demanda

planejamento técnico, capacidade de investimento e organizagao institucional adequada.

Nesse contexto, o diagndstico situacional deste componente tem por finalidade
caracterizar de forma objetiva as condigbes atuais do sistema de esgotamento sanitario no
municipio. A analise abrange os aspectos administrativos e institucionais do prestador do
servigo, a organizagao operacional, a situagdo econdmico-financeira, o nivel de cobertura
da coleta, a existéncia e a capacidade das estagbes de tratamento de esgoto, quando

houver, bem como as condi¢des de operacdo e manutengao das estruturas implantadas.
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A consolidagdo dessas informagdes permitira compreender o estagio atual de
organizagéo do sistema no municipio, identificando seu grau de estruturagédo e cobertura.
Esse levantamento constitui a base técnica necessaria para subsidiar as etapas seguintes
do PMSB, incluindo a elaboragdo do progndstico, a definicdo de metas progressivas de
universalizagao e o planejamento de acgdes voltadas a melhoria das condigdes sanitarias e

ambientais do municipio.

8.2.1. Diagnéstico do Prestador de Servigos de Esgotamento Sanitario

Conforme apresentado no item 8.1.1 deste Produto, o ente responsavel pela gestao
dos servigos de esgotamento sanitario no municipio de Lima Duarte — MG é o DEMAE. A
ARIS-MG, ¢ a instituicao definida, mediante termo de convénio, para exercer as atividades

de regulagao e fiscalizagao.

No que se refere ao servigo de esgotamento sanitario, ndo se verifica, na estrutura
contabil do DEMAE, a segregacao dos custos diretos entre os servigos de abastecimento
de agua e de esgotamento sanitario, havendo desmembramento apenas das despesas
vinculadas ao setor administrativo. Dessa forma, n&o foi possivel identificar de maneira
especifica os custos incorridos pelo DEMAE na operagao e manutengao dos servigcos de
esgotamento sanitario, uma vez que tais custos sao registrados de forma conjunta com o

servigo de abastecimento de agua, em um unico centro de custo.

A Figura 109 apresenta a organizagao hierarquica da classificagdo orgcamentaria das
despesas do DEMAE, evidenciando a segregagao contabil entre despesas administrativas,
operacionais dos servicos de saneamento e acdes de gestdo ambiental, ndo havendo o

desmembramento entre os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

No que se refere as receitas vinculadas ao servigo de esgotamento sanitario, verifica-
se que estas advém predominantemente da arrecadacao tarifaria, havendo ainda receitas
acessorias decorrentes de ligacbes de esgoto, aplicagcdo de multas e outras cobrangas

eventuais.

A Figura 110 apresenta a composicao da receita faturada realizada pelo DEMAE no
ano de 2025. Destaca-se que, do total de receitas faturadas pelo DEMAE em 2025 na
prestagdo dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, as receitas
provenientes da tarifa de esgoto corresponderam a 21% do total, equivalente a
R$ 857.681,52, conforme ja detalhado no item 8.1.1.
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Figura 109 — Estrutura hierarquica da segregag¢ao contabil das despesas do DEMAE por fungao,
subfunc¢ao e programa

DEMAE
— 04 — ADMINISTRAGAO
— 04.122 — ADMINISTRACAO GERAL
— 04.122.021 — GESTAO ADMINISTRATIVA DO DEMAE
— 17 - SANEAMENTO
l— 17.512 — SANEAMENTO BASICO URBANO
17.512.022 — SISTEMA DE AGUA E SISTEMA DE ESGOTO
l‘— 17.512.022.2.0133 - MANUTENCAO DO SISTEMA DE AGUA E ESGOTO
A Despesa registrada de forma conjunta, sem segregacéao contabil entre:

« Sistema de Abastecimento de Agua
+» Sistema de Esgotamento Sanitario

— 18 — GESTAO AMBIENTAL

18.541 — PRESERVAGCAO E CONSERVAGCAO AMBIENTAL

18.541.019 — DEFESA DO MEIO AMBIENTE
Fonte: Elaboragéo propria a partir dos relatérios contabeis do DEMAE

Figura 110 — Composic¢ao da receita faturada realizada pelo DEMAE no ano de 2025

Composicao da Receita Faturada
DEMAE de Lima Duarte (2025)

3%
= Tarifa de Agua
Tarifa de Esgoto

Outros

Fonte: Relatério de faturamento do DEMAE de Lima Duarte (2025). Elaboragédo CISAB ZM

Na efetivagdo da cobranga pelos servigos de esgotamento sanitario, a tarifa de
esgoto corresponde a 30% do valor do consumo de agua, aplicando-se de forma uniforme
a todas as categorias de usuarios. A cobranca esta associada as atividades de coleta e
transporte dos esgotos, ndo sendo realizada cobranca referente as etapas de tratamento e
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disposicdo final dos esgotos sanitarios, em razdo da inexisténcia dessas etapas no

municipio.

A estrutura tarifaria adotada pelo DEMAE encontra respaldo no Art. 10 do Decreto
n°®7.217/2010, que estabelece que a remuneragao pela prestagao dos servigos publicos de
esgotamento sanitario pode ser fixada com base no volume de agua faturado no servico de
abastecimento de agua. A ultima atualizacdo tarifaria foi publicada pela Resolugédo ARIS-
MG n° 217 de 9 de janeiro de 2026.

Quando o municipio progredir para o inicio da prestagao dos servigos de tratamento
de esgoto, as tarifas poderédo ser objeto de revisao pela agéncia reguladora, de modo a
refletirem adequadamente os custos associados ao servigo. Nesse contexto, o DEMAE
pode avangar no aprimoramento de sua organizagdo administrativa e contabil, de forma a
viabilizar a segregacéo dos custos dos servigos de esgotamento sanitario. Tal estruturacao
facilitara a avaliagao da adogao de tarifas de esgotamento sanitario diferenciadas para as
economias atendidas por rede coletora cujos efluentes sejam efetivamente destinados as

estacdes de tratamento de esgoto.

8.2.2. Diagnéstico Técnico e Operacional dos Sistemas de Esgotamento

Sanitario

O diagndstico técnico e operacional dos sistemas de esgotamento sanitario tem
como objetivo caracterizar a infraestrutura existente e o funcionamento dos sistemas
implantados no territoério municipal, abrangendo areas urbanas e rurais, bem como
considerando as solugdes coletivas em operagao, as solugdes individuais e, quando

aplicavel, a auséncia de atendimento estruturado.

O Quadro 72 consolida o quantitativo de ligagbes de esgotamento sanitario
existentes e ativas nos sistemas que dispéem de cadastro no DEMAE em dezembro de
2025. Observa-se que, no conjunto desses sistemas, registram-se 5.934 ligagdes
existentes, das quais 5.524 encontram-se ativas na data-base de dezembro de 2025.
Verifica-se predominancia expressiva de ligagdes da categoria domiciliar em todos os

sistemas analisados, refletindo o perfil majoritariamente residencial do municipio.
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Quadro 72 — Quantitativo de ligacoes de esgoto por localidade segundo tipologia

Sistema , ~ Domicili | Domicili | Comerci | Industria oy
(SAA) Situagao ar ar Social al I Outras | Publica Total
. Existentes 4.441 0 367 2 43 4 4.857
ede
Ativas 4157 0 311 1 41 4 4514
Conceigéo de EXiStenteS 441 0 84 O 2 0 527
Ibitipoca Ativas 418 0 74 0 2 0 494
Manejo e V||a EXiStenteS 331 4 4 1 4 0 344
S&o Geraldo |  Ativas 301 4 4 1 4 0 314
Existentes 184 0 0 0 4 1 189
Orvalho -
Ativas 180 0 0 0 4 1 185
Souza do R|o EXiStenteS 13 0 0 O 4 0 17
Grande Ativas 13 0 0 0 4 0 17
Existentes 5.410 4 455 3 57 5 5.934
Total Geral -
Ativas 5.069 4 389 2 55 5 5.524

Fonte: DEMAE, 2026. Data-base: dezembro de 2025.

O Quadro 73 apresenta o quantitativo de economias de esgotamento sanitario,
discriminadas por tipologia e situagao (existentes e ativas), representando as unidades
consumidoras vinculadas as ligagdes existentes. Considerando o conjunto dos sistemas
analisados, contabilizam-se 6.346 economias existentes, das quais 5.893 encontram-se
ativas em dezembro de 2025. A comparacgao entre o total de economias ativas (5.893) e o
total de ligagbes ativas (5.524) evidencia a existéncia de 369 economias adicionais em
relagdo as ligagbes fisicas, indicando a ocorréncia de multiplas unidades por ligagéo,

sobretudo nos sistemas da Sede e de Conceigao de Ibitipoca.

Quadro 73 — Quantitativo de economias de esgoto por localidade segundo tipologia

Sistema . ~ Domicili | Domicili | Comerci | Industria -
(SAA) Situacao ar ar Social al | Outras | Publica Total
Sed Existentes 4.685 0 477 2 44 4 5.212
ede
Ativas 4.383 0 401 1 42 4 4.831
Conceigéo de Existentes 447 0 133 0 2 0 582
Ibitipoca Ativas 424 0 118 0 2 0 544
Manejo e Vila Existentes 331 4 4 1 4 0 344
Séo Geraldo Ativas 301 4 4 1 4 0 314
Existentes 186 0 0 0 4 1 191
Orvalho -
Ativas 182 0 0 0 4 1 187
Souza do Rio Existentes 13 0 0 0 4 0 17
Grande Ativas 13 0 0 0 4 0 17
Existentes 5.662 4 614 3 58 5 6.346
Total Geral -
Ativas 5.303 4 523 2 56 5 5.893

Fonte: DEMAE, 2026. Data-base: dezembro de 2025.

A partir da relacao entre o total de economias de esgoto ativas (5.893) e o total de
economias de agua ativas (8.051), estima-se um indice global de atendimento de
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esgotamento sanitario de 73,2%. Este resultado indica que cerca de 26,8% das economias
atendidas por abastecimento de agua ndo estdo vinculadas a rede publica de coleta de
esgoto, presumivelmente realizando o langamento inadequado dos esgotos gerados ou

utilizando solugdes individuais (adequadas ou inadequadas).

Importa destacar que as informagdes consolidadas pelo DEMAE se restringem aos
sistemas que dispdem de controle cadastral formal e micromedicdo individualizada,
condicdo que permite a apuracido sistematica de dados comerciais e operacionais. Em
contrapartida, os sistemas de Rancharia, Sdo Domingos da Bocaina e Capoeira Grande
nao possuem cadastro estruturado de ligagbes de esgoto, inexistindo base quantitativa
consolidada quanto ao numero de economias efetivamente atendidas por rede coletora

nesses distritos.

Nesse sentido, observa-se que a base de dados do prestador, embora robusta para
a analise dos sistemas formalmente instituidos, apresenta limitacbes quanto a
representacao da totalidade do territério municipal, especialmente no que se refere as areas
nao atendidas por rede coletora e as que se utilizam de solugbes individuais de
esgotamento sanitario. Assim, para uma compreensao mais abrangente das condi¢des de
atendimento, faz-se necessaria a incorporagao de informagdes de carater censitario, que
permitem captar a diversidade de formas de disposi¢ao de esgotos existentes no municipio,

incluindo aquelas nao abrangidas pelos registros operacionais do DEMAE.

Segundo os dados do Censo Demografico de 2022 (IBGE, 2024), o municipio de
Lima Duarte dispunha de 6.876 domicilios particulares permanentes, com diferentes formas
de esgotamento sanitario. Dentre estes, 4.020 domicilios (58,5%) estavam conectados a
rede geral ou pluvial, enquanto 42 domicilios (0,6%) utilizavam fossa séptica ou sistema
equivalente ligado a rede. No que se refere as solugdes individuais, observa-se que 339
domicilios (4,9%) utilizavam fossa séptica ou fossa filtro ndo ligada a rede, o que indica uso

de solugdes individuais potencialmente adequadas.

Ainda, segundo o Censo de 2022, destaca-se a existéncia de 289 domicilios (4,2%)
com uso de fossa rudimentar e 125 domicilios (1,8%) que realizam o langamento dos
esgotos em valas. Adicionalmente, verifica-se que 2.054 domicilios (29,9%) realizavam o
langamento direto de esgotos em corpos hidricos superficiais (rios, lagos ou corregos),
evidenciando uma condi¢ao critica de auséncia de tratamento e elevado potencial de
degradagdo ambiental. Formas residuais de disposigdo dos esgotos domésticos incluem

domicilios que utilizam outras formas ou que nao dispunham de banheiro ou sanitario,
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totalizando 7 domicilios (0,1%), cuja representatividade é pouco significativa em termos

guantitativos, mas revela situagdes pontuais de precariedade extrema.

A anadlise integrada das bases de dados evidencia que, apesar dos avangos
observados na estruturagdo e no controle operacional dos sistemas coletivos, ainda
persiste uma parcela expressiva da populagdo submetida a solugdes inadequadas de
esgotamento sanitario. Destaca-se, em especial, a elevada propor¢ao de domicilios com
langcamento direto em corpos hidricos (29,9%) e aquela parcela que utiliza solugdes
individuais inadequadas (6%), caracterizando casos de risco sanitario relevante e pressoes

significativas sobre a qualidade ambiental dos recursos hidricos locais.

Nos tépicos a seguir, apresenta-se um detalhamento das formas de atendimento e

das situacdes de déficit de acesso ao esgotamento sanitario nos distritos de Lima Duarte.
8.2.2.1. Lima Duarte (Sede)

O sistema de esgotamento sanitario do Distrito de Lima Duarte (Sede) concentra as
principais areas urbanizadas do municipio e a maior parcela das economias atendidas pelos
servicos de coleta e transporte de esgotos. Considerando o conjunto das localidades (sede,
manejo e orvalho), contabilizam-se 5.747 economias de esgoto existentes, das quais 5.332

encontram-se ativas, conforme dados cadastrais do DEMAE em dezembro de 2025.
A. Coleta e transporte

A coleta de esgotos nas localidades da sede é realizada predominantemente por
meio de rede publica de esgotamento sanitario, implantada em sistema separador absoluto,
destinada exclusivamente a conducgao de efluentes sanitarios, porém com trechos antigos

da tubulagdo em que ocorre a mistura de esgotos com aguas pluviais.

Apesar da existéncia da infraestrutura de coleta e do registro de ligagdes ativas nos
cadastros do prestador de servigos, observa-se que nao sido todos os domicilios do distrito
sede que se encontram efetivamente conectados a rede publica de esgotamento sanitario.
Em alguns setores urbanizados, especialmente em areas periféricas ou em vias ainda néo
contempladas pela rede coletora, verificam-se langamentos difusos de esgotos domésticos
em cursos d’agua, valas de drenagem ou outros trechos hidricos préoximos as residéncias.
Destaca-se a auséncia de registro sistematizado ou levantamento quantitativo formal que
permita identificar com precisdo o numero de domicilios ou as localidades especificas

enquadradas nessa condig&o.
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O transporte dos esgotos coletados pela rede coletora ocorre por escoamento
gravitacional, conduzindo os efluentes gerados nas areas atendidas até os pontos de
lancamento nos corpos hidricos locais. Verifica-se a inexisténcia de cadastro técnico
georreferenciado das redes coletoras, inexistindo base cartografica detalhada que permita
identificar o tragado das redes, os didmetros das tubulagbes, os materiais empregados e a
localizagdo dos dispositivos acessorios do sistema. Essa limitagdo dificulta a gestédo
operacional do sistema e o planejamento de a¢gdes de manutengéo, reabilitagdo e expansao

da rede.
B. Tratamento

O sistema de esgotamento sanitario das localidades que compdem o Distrito Sede
nao dispde de unidades de tratamento de esgotos em operacao. Dessa forma, os efluentes
coletados pela rede publica sdo conduzidos aos pontos de langamento sem qualquer etapa
de tratamento destinada a remocdo de carga organica, solidos ou microrganismos

patogénicos.
C. Disposicao final

Na auséncia de unidades de tratamento, os esgotos coletados no distrito-sede sao
conduzidos pela rede publica ou langados diretamente no Rio do Peixe e em seus afluentes,

em diferentes pontos situados no perimetro urbano do municipio.

As Figuras 111 e 112 ilustram pontos de langamento de redes individuais e coletivas

de esgotamento sanitario nos trechos hidricos urbanos no distrito-sede de Lima Duarte.

Destaca-se que o Rio do Peixe constitui o principal curso d’agua que atravessa a
sede municipal do distrito e integra a rede hidrografica regional como afluente do Rio
Paraibuna, pertencente a bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul. Dessa forma, os
lancamentos de esgotos sanitarios in natura provenientes das areas urbanizadas
contribuem para o incremento da carga organica e microbiolégica nos corpos hidricos

locais.

Sob a perspectiva ambiental e sanitaria, destaca-se que o langcamento de esgotos
diretamente nos trechos hidricos urbanos sem o devido tratamento compromete o equilibrio
ecologico dos cursos hidricos e amplia o risco de exposigdo da populagdo a agentes
patogénicos associados a doencgas de veiculagdo hidrica, especialmente em trechos

urbanos, onde ha maior interacdo entre a populacio e os corpos hidricos.
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PREFEITURA

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE LIMA DUARTE - MG

12 de abk de 2026 11:16:27
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Fonte CISAB ZM 2026

Figura 112 — Lancamento de esgoto na area da sede do municipio de Lima Duarte (ll)
el = o B

12 de‘@br.ide 2026 11:01:38
21°50'3%7,853"S 43°48'6,99"W
403 Rua Benvindo'de Paula
Lima\Duarte

Miflas Gerais

Fonte: Acervo dos moradores de Lima Duarte, 2026.
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8.2.2.2. Conceicao de Ibitipoca

O sistema de esgotamento sanitario do Distrito de Concei¢ao de Ibitipoca atende a
area urbanizada da sede distrital, onde se concentra a infraestrutura de coleta e transporte
de esgotos implantada na localidade. De acordo com os dados cadastrais do DEMAE,
contabilizam-se 582 economias de esgoto existentes, das quais 544 encontram-se ativas,
conforme informacgdes referentes a dezembro de 2025. Essas economias correspondem as
unidades usuarias conectadas a rede publica de esgotamento sanitario implantada na

localidade, que atende predominantemente areas residenciais do distrito.
A. Coleta e transporte

A coleta de esgotos na sede distrital de Conceicdo de Ibitipoca é realizada
predominantemente por meio de rede publica de esgotamento sanitario, implantada em
sistema separador absoluto, destinada a condugéo de efluentes sanitarios gerados nas

unidades usuarias atendidas.

Apesar da existéncia da infraestrutura de coleta e do registro de ligagdes ativas nos
cadastros do prestador de servicos, observa-se que nem todos os domicilios encontram-se
efetivamente conectados a rede publica de esgotamento sanitario. Em alguns setores da
area urbanizada verificam-se langamentos difusos de esgotos domésticos em cursos
d’agua, valas de drenagem ou outros trechos hidricos proximos as residéncias, nao
havendo levantamento sistematizado que permita identificar com precisdo a quantidade de

domicilios ou as areas especificas onde ocorre essa situagao.

O transporte dos esgotos coletados ocorre predominantemente por escoamento
gravitacional ao longo da rede coletora, conduzindo os efluentes gerados nas areas
atendidas até os pontos de langamento nos corpos hidricos locais. Assim como observado
em outras localidades do municipio, ndo ha cadastro técnico georreferenciado da rede de
esgotamento sanitario, inexistindo base cartografica detalhada que permita identificar o
tragado das redes, os diametros das tubulag¢des, os materiais empregados e a localizagao

dos dispositivos acessorios do sistema.
B. Tratamento

O sistema de esgotamento sanitario de Concei¢cdo de Ibitipoca nao dispde de
unidade de tratamento de esgotos. Também nao existem registros sobre a existéncia de

solugdes individuais de tratamento e disposicéao final dos esgotos domésticos nos domicilios

200




nao atendidos pela rede publica de coleta e transporte dos esgotos sanitarios. Dessa forma,
os efluentes sanitarios coletados pela rede publica sdo conduzidos diretamente aos pontos
de langamento, sem a realizagao de processos fisicos, quimicos ou biolégicos destinados

a remogao da carga poluidora.
C. Disposicao final

Na auséncia de unidades de tratamento coletivo ou de solucgdes individuais de
esgotamento sanitario, os esgotos coletados no distrito de Conceicdo de Ibitipoca sao
conduzidos pela rede publica e langados diretamente em cursos d’agua da localidade,
especialmente no Ribeirdo da Conceigéo e seus afluentes, que integram a rede hidrografica

da bacia do Rio Grande.

Dessa forma, o langcamento de esgotos sanitarios in natura contribui para o
incremento da carga organica e microbiolégica nos corpos hidricos da regido, podendo
provocar a deterioragao da qualidade da agua e ampliar os riscos ambientais e sanitarios
associados a exposicdo da populacdo a agentes patogénicos e a degradacado dos

ecossistemas aquaticos.
8.2.2.3. Sao Domingos da Bocaina

O Distrito de Sdo Domingos da Bocaina abrange as localidades de Sdo Domingos
da Bocaina, Souza do Rio Grande e o Povoado de Capoeira Grande. No conjunto dessas

localidades, observa-se baixa estruturagao do servigo de esgotamento sanitario.

De acordo com os dados cadastrais do DEMAE, referentes a dezembro de 2025,
contabilizam-se 17 economias de esgoto existentes e ativas, todas associadas a localidade
de Souza do Rio Grande. Nas localidades de Sdo Domingos da Bocaina e Capoeira
Grande, ndo foram constatados registros de ligagbes domiciliares ou de economias ativas

vinculadas ao servigo de esgotamento sanitario.
A. Coleta e transporte

A infraestrutura de coleta e transporte de esgotos sanitarios no distrito de Sao
Domingos da Bocaina apresenta cobertura restrita, estando limitada a localidade de Souza
do Rio Grande. Nas demais localidades do distrito, SGo Domingos da Bocaina e Capoeira
Grande, nao foi constatada a existéncia de rede publica de coleta e transporte de esgotos

sanitarios. Nessas localidades, os esgotos gerados nos domicilios sdo presumivelmente
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destinados por meio de solugdes individuais de disposigdo, ndo havendo registros
sistematizados sobre o tipo de sistema adotado ou sobre sua adequacao sanitaria.

A Figura 113 ilustra exemplos de liga¢cdes domiciliares de esgoto implantadas na via
publica em Souza do Rio Grande.

Flgura 113 - ngagoes domlcﬂlares de esgoto em Souza do Rio Grande

29de jan: de'20261317:30
21°49'44,12671'644 0’33
Nmude 1042

Fonte 'CISAB ZM, 2026.

Assim como observado em outras localidades do municipio, ndo ha cadastro técnico
georreferenciado da rede de esgotamento sanitario existente, inexistindo base cartografica
detalhada que permita identificar o tracado das redes, caracteristicas das tubulagdes ou a

localizagao de dispositivos acessorios do sistema.
B. Tratamento

O Distrito de Sdo Domingos da Bocaina n&o dispde de unidades de tratamento de
esgotos em suas localidades. Também nao existem registros sobre a existéncia de
solugdes individuais de tratamento e disposigao final dos esgotos domésticos nos domicilios
nao atendidos pela rede publica de coleta e transporte de esgotos sanitarios. Dessa forma,
os efluentes sanitarios gerados na localidade sdo conduzidos diretamente aos trechos
hidricos proximos, sem a realizagdo de processos de tratamento estruturado da carga

poluidora.
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C. Disposigao final

A disposicéo final dos esgotos no distrito de Sdo Domingos da Bocaina caracteriza-
se, de forma geral, pela auséncia de infraestrutura de tratamento, resultando na destinagao
dos efluentes sanitarios diretamente no meio ambiente, por meio de langamentos pontuais

e difusos.

Na localidade de Souza do Rio Grande, onde ha registro de 17 ligagcdes de
esgotamento sanitario, foram identificadas inconsisténcias na solugdo coletiva de
disposicao final adotada. Os esgotos coletados na localidade sao direcionados para
disposicdo no solo, com percolacdo em terreno de propriedade particular, sem qualquer
tipo de tratamento prévio, o que tem ocasionado processos de contaminagdo do solo e

interferéncias em atividades agricolas locais.

O ponto de langamento e a area em que ocorre 0 escoamento dos esgotos na

localidade de Souza do Rio Grande estdo apresentados na Figura 114.

Flgura 114 - Ponto de Iangamento dos esgotos domiciliares em Souza do Rio Grande
B ' ) ol
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

Paralelamente, em areas nao atendidas pela infraestrutura de coleta, verificam-se

langamentos difusos de esgotos domésticos no meio ambiente. Em ambos os casos, os
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efluentes sanitarios sao conduzidos sem tratamento prévio, tendo como principal corpo

receptor o Ribeirdao do Souza, afluente do Rio Grande.

No Povoado de Capoeira Grande, onde também nao foi constatada a existéncia de
rede publica de coleta e transporte de esgotos, os efluentes domésticos sé&o

presumivelmente destinados por meio de langamentos difusos.

De modo geral, a drenagem superficial do distrito de Sdo Domingos da Bocaina se
da por meio de cursos d’agua que integram a rede hidrografica da Bacia do Rio Grande,
destacando-se, entre outros, o Cérrego Capoeira Grande. Destaca-se que a auséncia de
tratamento dos esgotos sanitarios, associada a pratica recorrente de langamentos diretos,
configura um cenario de elevada vulnerabilidade ambiental e sanitaria na localidade, em
desacordo com as diretrizes da legislagao vigente e com os principios de universalizagao e

segurancga dos servigcos de esgotamento sanitario.
8.2.24. Sao José dos Lopes

O Distrito de Sao José dos Lopes nao dispde de infraestrutura publica estruturada
para a prestacido dos servigcos de esgotamento sanitario. De acordo com os registros
cadastrais do DEMAE, ndo ha ligagdbes ou economias de esgotamento sanitario

contabilizadas no distrito.
A. Coleta e transporte

No Distrito de Sao José dos Lopes ndo foi constatada a existéncia de rede publica
de coleta e transporte de esgotos sanitarios. Dessa forma, os efluentes gerados nos
domicilios ndo sao coletados por sistema publico estruturado, sendo, portanto, destinados

de forma difusa ao meio ambiente.
B. Tratamento

O distrito ndo dispde de unidades de tratamento de esgotos. Também nao ha
registros sistematizados sobre a adogao de solugdes individuais de tratamento e disposicao
final dos esgotos domésticos. Presume-se que a destinagdo ocorra por meio de praticas
como lancamento direto no solo ou em trechos hidricos préximos, utilizacdo de fossas
rudimentares ou outras formas de disposig¢ao local, ndo havendo cadastro técnico que

permita caracterizar os sistemas existentes ou avaliar sua eficiéncia sanitaria.
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C. Disposicao final

A disposicao final dos esgotos gerados no Distrito de Sdo José dos Lopes ocorre
predominantemente por meio de solu¢des individuais ou langamentos difusos no meio
ambiente, em fungdo da inexisténcia de rede publica de coleta e da auséncia de

infraestrutura de tratamento de esgotos.

A drenagem superficial da localidade ocorre principalmente por meio do Cdrrego
Laranjeiras e do Rio do Salto, ambos afluentes do Rio do Peixe, que integra a rede
hidrografica da bacia do Rio Paraibuna, pertencente a bacia do Rio Paraiba do Sul. Nesse
contexto, eventuais langamentos de esgotos domeésticos nesses cursos d’agua podem
contribuir para o incremento da carga organica e microbiolégica nas aguas superficiais da

regiao.

8.2.3. Diagnéstico dos programas, projetos e agoes previstos no PMSB

para os servigos de esgotamento sanitario

O PMSB anteriormente vigente estabeleceu um conjunto de programas, projetos e
acgdes voltados a estruturagcdo do sistema municipal de esgotamento sanitario,
contemplando intervengdes relacionadas aos sistemas coletivos de esgotamento, incluindo
a elaboragéo de cadastro técnico, bem como o projeto, implantagdo e operagéo de redes
coletoras, coletores-tronco, estagdes elevatérias, estagbes de tratamento de esgotos e

emissarios finais.

Conforme sintetizado no Quadro 74, observa-se baixo grau de execugao das agoes
previstas, evidenciando limitada implementacdo das intervencdes estruturantes previstas
no plano. Destaca-se que a conferéncia das proposicées do PMSB anterior se revelou
coerente com o diagnostico técnico-operacional apresentado, que evidencia a ocorréncia
de diferentes niveis de atendimento no territério municipal, incluindo localidades com coleta
sem tratamento, areas com cobertura incipiente de rede e distritos sem infraestrutura

publica de esgotamento sanitario.

Em conjunto, a analise desses elementos indica que as proposi¢cdes previstas no
plano anterior nao foram implementadas de forma suficiente para promover a consolidagao

do sistema municipal de esgotamento sanitario.
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Quadro 74 — Analise das proposi¢cées do PMSB anterior para o SES Lima Duarte

. Proposicao (conforme Executada?
e HEEE i I%MS(B) (Sim/Nao/Parcial)
Imediato Cadastro Nao
Projeto ou adequacgao das
Imediato estruturas existentes, Nao

Rede coletora
quando for o caso

Implantagao e operagao

Curto Néao
da nova rede

Coletor-tronco Imediato Projeto, |mplaptagao e Nao
operacgao

Estacao elevatdria Imediato Projeto, |mplaptagao e Nao
operagéo

Estagao de tratamento Imediato Projeto, |mplaptagao e N0
de esgotos operacgéo

Emissario Imediato Projeto, |mplaptagao e Nao
operacgéo

Fonte: CISAB ZM, 2026.

O cenario identificado reforca a necessidade de revisdo das estratégias de
planejamento e priorizagao de investimentos, de modo a orientar a implantagéo progressiva
das infraestruturas de transporte, tratamento e disposi¢ao final dos esgotos, reduzindo os
impactos ambientais e sanitarios associados ao langcamento de esgotos sanitarios sem

tratamento nos corpos hidricos do municipio.

8.2.4. Indicadores de Referéncia para o Esgotamento Sanitario

A utilizagao de indicadores de referéncia permite caracterizar de forma objetiva as
condigdes atuais de prestacdo dos servigcos de esgotamento sanitario no municipio. O
Quadro 75 apresenta os indicadores de referéncia considerados para a analise do

componente de esgotamento sanitario em Lima Duarte.

Quadro 75 — Indicadores de Referéncia para o esgotamento sanitario

Indicador Definigcao Referéncia
ESO01 indice de atendimento por rede coletora de esgoto N/A
ES02 indice de atendimento por tratamento de esgoto 1. AE
ES03 indice de atendimento por tratamento de esgoto na area urbana N/A
ES04 indice de atendimento por tratamento de esgoto na area rural N/A
ES05 indice de cobertura de esgotamento sanitario 1.ICE

indice das analises de Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO do

ES06 esgoto na saida do tratamento no padréo estabelecido 2. Nivell-03
ESO07 indice de intermiténcia do servigo de esgotamento sanitario 2. Nivel | - 05
ESO08 indice de duragéo média dos reparos de extravasamentos de esgoto 2. Nivel Il - 03
ES09 indice de reclamacdes dos servigos de esgotamento sanitario 2. Nivel Il - 05

Referéncias: 1. NR 08 (ANA, 2024); 2. NR 09 (ANA, 2024).
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Os indicadores de referéncia para o esgotamento sanitario em Lima Duarte estao
apresentados no Quadro 76. Destaca-se que a selecido dos indicadores adotados observa
as diretrizes estabelecidas pelas Normas de Referéncia n° 8 (Resolugao ANA n° 192/2024)
e n° 9 (Resolugdo ANA n°® 211/2024), que tratam, respectivamente, dos indicadores de
atendimento e cobertura dos servicos e de esgotamento sanitario. A analise esta
fundamentada nos dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
(SNIS/SINISA) com ano-base 2024 e do Censo de 2022 (IBGE, 2024). As métricas de

calculo e as variaveis utilizadas no calculo dos indicadores encontram-se detalhadas no

Apéndice 5.
Quadro 76 - Indicadores de Referéncia para o esgotamento sanitario em Lima Duarte
Indicador Unidade Valor | Referéncia  Avaliagao
ESO01 - indice de atendimento por rede coletora de esgoto % 88,45 N/D e
ES02- indice de atendimento por tratamento de esgoto % 0,00 =2 90% ]
ESO03 - Indice de atendlmento por tratamento de esgoto na % 0,00 > 90% ®
area urbana
ES04 - Indice de atendlm,ento por tratamento de esgoto na % 0,00 > 90% ®
area rural
ESO05 - indice de cobertura do esgotamento sanitario % 0,00 2 90% ]
ES06 - indice das analises de demanda bioquimica de
oxigénio — DBO do esgoto na saida do tratamento no % 0,00 = 90% ]
padrao estabelecido.
ESOQ7 - Indice de intermiténc_ia’d_o servico de esgotamento Registrzc)j/km de 8.74 <0,30 ®
sanitario rede
ESO08 - Indice de duragdo média dos reparos de Horas/reparos 3,00 N/D -
extravasamentos de esgoto
ES09 - indice de reclamacdes dos servicos de esgotamento | Reclamagses/100 5 54 N/D
sanitario economias ativas ) L

Fonte: CISAB ZM, 2026.

No ambito dos indicadores de atendimento e cobertura, o indice de atendimento por
rede coletora de esgoto (ES01) indica que 88,45% dos domicilios residenciais ocupados
estdo conectados a rede de coleta. O resultado demonstra a existéncia de infraestrutura de
rede publica de coleta de esgoto relativamente abrangente no municipio, ainda que haja

margem para ampliacdo do atendimento.

Por outro lado, os indicadores relacionados ao atendimento por tratamento de esgoto
revelam um gargalo estrutural relevante. Observa-se que os indices de atendimento por
tratamento de esgoto (ES02) apresentam valor nulo (0,00%), tanto na area urbana (ES03)
quanto na area rural (ES04), bem como o indice de cobertura do esgotamento sanitario
(ES05). Esses resultados indicam que o municipio ndo dispde de sistema de tratamento de

esgoto implantado, tampouco de domicilios atendidos por solug¢des alternativas adequadas
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formalmente reconhecidas, evidenciando uma lacuna critica na etapa de tratamento dos

efluentes.

Em decorréncia da inexisténcia de sistema de tratamento de esgoto, o indice de
analises de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) no padrédo estabelecido (ES06)
também registra 0,00%. Nessa condi¢do, a carga organica gerada pela populagéo tende a
ser langada in natura no meio ambiente, com potenciais impactos negativos sobre a

qualidade dos corpos hidricos e a saude publica.

Em relagdo aos indicadores operacionais, o indice de intermiténcia do servigo de
esgotamento sanitario (ES07) apresenta valor de 8,74 registros por quildmetro de rede,
significativamente superior ao valor de referéncia (0,30), indicando elevada ocorréncia de
extravasamentos. Ja o indicador de duracdo média dos reparos de extravasamentos de
esgoto (ES08) foi de 3,00 horas por ocorréncia, e o indice de reclamacgdes (ES08) foi de

5,54 registros por 100 economias ativas.

De maneira geral, os resultados caracterizam o componente de esgotamento
sanitario no municipio como incipiente, marcado pela coleta parcial dos esgotos gerados e
pela auséncia de infraestrutura de tratamento de esgoto, tanto na area urbana quanto na
rural, e por limitagdes operacionais, especialmente no que diz respeito a ocorréncia de

extravasamentos e a regularidade do servigo.

Os valores apurados para esses indicadores estabelecem um cenario de referéncia
para o componente de esgotamento sanitario, a partir do qual sera possivel orientar a
definicdo de metas progressivas de ampliacdo e melhoria da prestagao dos servigos, bem
como subsidiar a priorizagdo de programas, projetos e agdes estruturantes no ambito da

revisdo do PMSB do municipio.
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8.3. Manejo e Drenagem das Aguas Pluviais Urbanas (MDPU)

Os sistemas de Manejo e Drenagem das Aguas Pluviais Urbanas (MDPU)
constituem componente fundamental do saneamento basico, desempenhando papel
relevante na protecdo da infraestrutura urbana, na reducdo de riscos hidrolégicos e na
segurancga da populacao frente a eventos de precipitacéo intensa. A adequada conducgéo e
disposigcédo das aguas pluviais contribui para a prevengao de alagamentos, inundagdes e
processos erosivos, além de minimizar danos a infraestrutura publica e privada e favorecer

a conservagao ambiental e a saude publica.

A Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei n°® 11.445/2007, atualizada pela Lei
n° 14.026/2020) reconhece a drenagem e 0 manejo de aguas pluviais urbanas como um
dos quatro componentes do saneamento basico. Assim, o PMSB constitui instrumento
central de planejamento e organizacdo das agdes voltadas a gestdo das aguas pluviais no

territério municipal.

Do ponto de vista conceitual, o MDPU compreende o conjunto de atividades,
infraestrutura e instalagdes operacionais de drenagem de aguas pluviais, transporte,
detencdo ou retencao para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicio
final das aguas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e a fiscalizagao preventiva das
redes. Conforme estabelece a Norma de Referéncia n® 12/2025 da ANA, os sistemas de
MDPU podem ser estruturados a partir de diferentes tipologias, destacando-se as

infraestruturas cinza, verde e azul.

As infraestruturas cinzas correspondem as obras hidraulicas convencionais
destinadas a coleta e condugdao do escoamento superficial, incluindo dispositivos como
sarjetas, bocas de lobo, bueiros, galerias pluviais e canais de drenagem. Nesse contexto,
os sistemas convencionais sao tradicionalmente organizados em dois niveis de atuacio: a
microdrenagem, responsavel pela captagdo e condugdo inicial das aguas pluviais em
escala local, e a macrodrenagem, composta por estruturas de maior porte e pelos cursos
d’agua que integram a rede de drenagem das bacias urbanas, responsaveis pela condugao

e disposicao final das vazoes.

Complementarmente, destacam-se as infraestruturas verdes, baseadas em
solugdes naturais ou seminaturais que favorecem processos de infiltracdo, retencédo e
evapotranspiragao das aguas pluviais, e as infraestruturas azuis, associadas aos corpos
hidricos naturais ou estruturas de armazenamento que contribuem para a regulagcdo das

vazOes e para a melhoria das condigbes ambientais dos sistemas de drenagem urbana.
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A concepcado e a operacdo desses sistemas devem considerar a dinamica
hidrolégica das bacias de contribuigdo, buscando reduzir os impactos da urbanizagao sobre
o ciclo hidrolégico, controlar o escoamento superficial excedente e minimizar processos

erosivos, assoreamento e transporte de poluentes difusos.

Assim, este componente do diagndstico situacional tem por finalidade caracterizar
0s servigos e as infraestruturas de drenagem e manejo de aguas pluviais existentes no
municipio, abrangendo os aspectos institucionais, administrativos do 6rgao responsavel
pela prestacdo dos servigos, bem como as caracteristicas técnicas e operacionais dos
dispositivos e sistemas de MDPU presentes nas areas urbanas e, quando pertinente, nas

areas rurais do municipio de Lima Duarte.

As informagdes consolidadas neste diagndstico fornecerédo subsidios técnicos para
a avaliagdo das condigbes atuais de funcionamento do sistema de drenagem urbana, a
identificacdo de areas suscetiveis a alagamentos, enxurradas ou inundagdes, e a definicao

de diretrizes para o aperfeicoamento da gestdo das aguas pluviais no municipio.

8.3.1. Diagnéstico do prestador de servigos de MDPU

No municipio de Lima Duarte, a gestdo, operagdo e manutencédo do sistema de
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas estdo sob responsabilidade da Secretaria
Municipal de Obras e Infraestrutura, sendo essas atividades desenvolvidas de forma
concomitante as demais atribuicbes da pasta, realidade que reflete o arranjo institucional

predominante na maioria dos municipios brasileiros.

Segundo dados do Plano Nacional de Saneamento Basico, elaborado pela
Secretaria Nacional de Saneamento do Ministério das Cidades (PLANSAB, 2013),
aproximadamente 99,6% dos municipios brasileiros possuem seus sistemas de drenagem
administrados diretamente pelas prefeituras. Além disso, em 97,7% dos casos, a gestao

encontra-se vinculada as secretarias de obras e servigos publicos.

Informagdes mais recentes do Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento
Basico (SINISA), referentes ao ano de 2024, corroboram esse cenario. Entre os 5.291
municipios participantes da coleta de dados, cerca de 99% indicaram que a gestdo dos
servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas permanece sob
responsabilidade de secretarias municipais. Panorama que reforga a predominancia de um
modelo de gestao direta pelos municipios, no qual a drenagem urbana, em geral, encontra-

se dissociada do planejamento integrado dos demais componentes do saneamento basico.
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De acordo com informagdes de gestdo de pessoal disponiveis no Portal da
Transparéncia de Lima Duarte, referentes a fevereiro de 2026, a Secretaria conta com um
total de 69 colaboradores, entre servidores efetivos e contratados. Dentre esse contingente,
apenas 7 operarios atuam diretamente nas atividades de manutencdo do sistema de

drenagem pluvial, conforme informagéao fornecida pela propria secretaria.

No que se refere aos aspectos econémico-financeiros, verificou-se, em consulta ao
Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico (SINISA), referente ao ano de
2024, a auséncia de registros especificos sobre receitas e despesas vinculadas aos
servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas. Adicionalmente, constatou-se
que a secretaria municipal ndo dispde de um desmembramento contabil que permita a
segregagao clara dos custos e despesas entre as diversas atividades sob sua
responsabilidade, o que dificulta a identificagdo dos valores efetivamente associados a

operagao e manutencio desses servicos.

Considerando que os custos dos servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais
sdo rotineiramente incorporados ao orgamento geral da administragdo municipal, o que
dificulta a segregacdo contabil nos balangos, a estimativa foi realizada com base em
parametros médios per capita de municipios brasileiros. A analise fundamentou-se em
indicador do SINISA (IFD0008, ano-base 2024), submetido ao tratamento estatistico pelo
meétodo do Intervalo Interquartil (IQR) para a identificagdo e exclusdo de outliers (dados
inconsistentes ou extremos). Esse procedimento permitiu estabelecer um custo médio
referencial por habitante ao ano, utilizado para a projegcao de custos do municipio de Lima
Duarte, com valores atualizados monetariamente para a data-base de dezembro de 2025
(Quadro 77).

Quadro 77 — Despesas médias per capita referenciais para os servigos de drenagem e manejo de
aguas pluviais, conforme porte populacional

Despesa total média per capita (R$/hab.ano)
Porte do Municipio
Média Mediana Minimo Maximo
Grande (>100k) R$21,58/hab. R$14,28/hab. R$ 0,16/hab. R$ 101,97/hab.
Médio (50k a 100k) R$14,81/hab. R$9,80/hab. R$ 0,13/hab. R$ 66,73/hab.
Pequeno Il (20k a 50k) R$18,35/hab. R$10,63/hab. R$ 0,13/hab. R$ 86,12/hab.
Pequeno | (até 20k) R$29,82/hab. R$17,62/hab. R$ 0,11/hab. R$ 144,93/hab.

Fonte: Elaboragéo propria a partir do tratamento de dados do SINISA, 2025.

O municipio de Lima Duarte enquadra-se no estrato de pequeno porte, possuindo
populacao inferior a 20.000 habitantes. Logo, para estimar o custo operacional do servigo

local, utilizaram-se os parametros dessa faixa populacional especifica. Optou-se pela
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adogdo da mediana estatistica como indexador (R$ 17,62/hab.ano), em detrimento da
meédia, para reduzir a influéncia da assimetria e dos valores extremos presentes na amostra.
O custo operacional anual projetado resultou da multiplicacdo desse valor referencial pela
populagao total de Lima Duarte estimada para o ano de 2025 (17.377 habitantes), conforme
detalhado no Quadro 20.

Para o levantamento das Despesas de Capita, realizou-se uma consulta detalhada
ao Portal da Transparéncia do Municipio de Lima Duarte, com foco nos contratos
celebrados ao longo do ano de 2025. O escopo da analise abrangeu contratos destinados
a execucao de obras de pavimentagc&o urbana, nos quais as interveng¢des de drenagem e
manejo de aguas pluviais foram executadas de forma concomitante. Para a apuracgao
precisa dos investimentos atrelados exclusivamente ao servigo de microdrenagem, foram
consultados as planilhas orgamentarias e os detalhamentos dos itens de servigo, permitindo
a segregacgao dos custos diretos. O montante consolidado desses investimentos esta

apresentado na Quadro 78.

Quadro 78 - Sintese anual das despesas operacionais e de capital para os servigos de drenagem e
manejo de aguas pluviais em Lima Duarte/MG.

Descrigéo Custo Anual Fonte
Custos e Despesas Operacionais DMAPU' R$ 306.182,74 Estimado
Portal da
Despesas de Capital (investimentos)? R$ 438.344,88 Transparéncia -
Licitacbes
Total R$ 744.527,62 -

Fonte: Elaboragao proépria, a partir de estimativas e dados extraidos do Portal da Transparéncia do
Municipio de Lima Duarte, 2025;
Notas: " Os custos e despesas operacionais foram estimados com base no valor de referéncia de R$ 17,62
por habitante ao ano.
2 Os valores de investimentos foram apurados por meio de consulta aos Contratos n° 33/2025 e n° 60/2025
firmados pela Prefeitura Municipal de Lima Duarte.

Os valores apresentados constituem uma aproximagao dos gastos totais anuais
associados aos servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais no municipio de Lima
Duarte, totalizando R$ 744.527,62. Nesse contexto, observa-se que as despesas de capital,
ligadas as execucgdes de investimentos em microdrenagem, representam a maior parcela
do dispéndio total, alcancando R$ 438.344,88. Complementarmente, os custos e despesas
operacionais foram estimados em R$ 306.182,74 ao ano, refletindo os gastos recorrentes

necessarios a manutengao e ao funcionamento continuo dos servicos.

Ressalta-se que os valores apresentados decorrem de um levantamento de carater
preliminar, elaborado a partir de dados secundarios e estimativas, devendo ser

interpretados como uma aproximacao inicial da estrutura de custos do servigo. A adequada
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prestagdo dos servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais tende a demandar, ao
longo do tempo, a incorporagao de novos custos, especialmente aqueles relacionados ao
aprimoramento da gestao operacional, a informatizagao dos processos, ao monitoramento

do sistema e a ampliagdo da cobertura e da capacidade da infraestrutura existente.

Nesse contexto, evidencia-se a necessidade de o municipio estruturar um
instrumento especifico de financiamento para o servigo, capaz de assegurar a
disponibilidade continua de recursos e a sustentabilidade econdmico-financeira da
prestagdo. Nos termos do Art. 29 da Lei n® 11.445/2007, a instituicdo de mecanismos de
cobranca mostra-se fundamental, podendo assumir diferentes formatos, tais como tributos,

inclusive taxas, tarifas ou outros precos publicos.

Ha de considerar que o municipio de Lima Duarte dispde, em seu ordenamento
juridico-tributario, a denominada “Taxa de Conservacdo de Calgamento”. Conforme

disposto na Lei Municipal n® 1.328/2006, tem-se que:

Art. 86 - Entende-se por servigco de conservagao de vias e logradouros publicos, a
reparacgao e a manutencgao de ruas, estradas e caminhos Municipais, pragas, jardins
e similares, que visam manter ou melhorar as condi¢des de utilizagao desses locais,
quais sejam:

| - raspagem, capina e reparos do logradouro publico;

Il - recuperacao do meio-fio e sarjetas;

Il - conservacgao e reparagao do calgamento;

IV - manutencédo e melhoramento de estradas e caminhos vicinais, bueiros, bocas
de lobo, galerias pluviais, valas e similares;

V - desobstrucéo, aterros e servigos correlatos,

VI - sustentagao e fixagdo de encostas e remogao de barreiras;

VII - varricdo, lavagem e irrigagao;

VIII - plantio e manutengéo da arboriza¢ao das vias e logradouros.

Paragrafo Unico: As taxas de servigos serao cobradas juntamente com os impostos
imobiliarios, com aplicagao da Tabela anexa a esta lei.

(LIMA DUARTE, 2006)

A taxa prevista no anexo da referida lei é calculada em relagdo ao metro linear de
testada (frente do lote) do imével tendo como objeto o custeio de servigcos que guardam
relacdo com a drenagem e o manejo de aguas pluviais urbanas, ainda que também abarque
atividades tipicas de limpeza urbana. Nesse contexto, verifica-se a existéncia de
intersegdes entre os servigos financiados pela taxa e aqueles inerentes a drenagem urbana,
o que reforca a necessidade de seu aprimoramento a luz das diretrizes da Lei Nacional de

Saneamento Basico (LNSB).
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No exercicio financeiro de 2025, o municipio arrecadou o montante de R$ 83.792,66
a titulo de Taxa de Conservacao de Calgamento, valor que se mostra insuficiente para o

adequado custeio dos servigos de manejo e drenagem de aguas pluviais urbanas.

Diante disso, a taxa atualmente instituida pode ser objeto de revisao e reestruturagao
pelo Municipio, em conjunto com a entidade reguladora, de modo a transforma-la em
instrumento destinado exclusivamente ao custeio dos servigos de manejo e drenagem de
aguas pluviais urbanas, assegurando a sustentabilidade econémico-financeira do servico,
bem como a observancia das diretrizes previstas na Lei Federal n® 11.445/2007 quanto aos

critérios para definicdo do modelo de cobranga, conforme disposto em seu art. 36:

Art. 36. A cobrancga pela prestagao do servigo publico de drenagem e manejo de
aguas pluviais urbanas deve levar em conta, em cada lote urbano, os percentuais
de impermeabilizagdo e a existéncia de dispositivos de amortecimento ou de
retencéo de agua de chuva, bem como podera considerar:

| - o nivel de renda da populagéo da area atendida;

Il - as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles edificadas.

Nesse sentido, a adocao de parametros como a area impermeavel dos imoveis, bem
como as caracteristicas dos lotes e das areas edificadas, pode contribuir para uma
distribuicdo mais justa do 6nus associado ao financiamento do servigo, alinhando o
instrumento de cobranga aos principios da equidade e as diretrizes estabelecidas no marco

legal do saneamento basico.

8.3.2. Diagnéstico técnico e operacional do MDPU

O diagnostico técnico e operacional dos servicos de MDPU tem por finalidade
caracterizar as condi¢cdes atuais das infraestruturas destinadas a coleta, conducéo,
amortecimento e disposi¢ao das aguas pluviais no territério municipal, bem como identificar
as principais limitagdes estruturais e operacionais relacionadas a gestdo do escoamento

superficial nas areas urbanizadas.

No municipio de Lima Duarte, verificou-se a inexisténcia de um sistema de drenagem
urbana plenamente estruturado e integrado. De modo geral, os dispositivos existentes
encontram-se distribuidos de forma pontual ao longo da malha viaria, sendo constituidos
principalmente por elementos de microdrenagem, associados aos cursos hidricos que

compdem a rede de drenagem natural do municipio.

Destaca-se a inexisténcia de um sistema estruturado de informacbes sobre a

infraestrutura de drenagem urbana. Nao ha cadastro técnico consolidado das estruturas
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existentes, tampouco registros sistematizados sobre a extensdo de redes pluviais,
dispositivos de captacdo superficial ou obras hidraulicas associadas ao controle do
escoamento superficial, o que dificulta a gestao, o planejamento e a manutengao adequada

do sistema de drenagem no municipio.

Dessa forma, a caracterizagdo das estruturas de MDPU existentes baseia-se,
principalmente, nas informag¢des obtidas durante as visitas técnicas realizadas no
municipio, bem como em registros fornecidos pela administracdo municipal e na
observagdo direta das condigdes de funcionamento dos dispositivos de drenagem

identificados nas areas urbanizadas.

Considerando as caracteristicas territoriais do municipio e a organizagao do seu
espaco urbano em diferentes nucleos populacionais, a analise do sistema de drenagem e
manejo de aguas pluviais foi estruturada de forma a contemplar os distritos e localidades

urbanas do municipio.

Assim, nos topicos subsequentes sdo apresentados os diagndsticos técnicos e
operacionais especificos para cada distrito, incluindo a identificacdo dos principais
dispositivos de microdrenagem, a caracterizagdo dos cursos d’agua que compdem a
macrodrenagem local e a avaliagado das condi¢goes de funcionamento das infraestruturas

existentes.
8.3.2.1. MDPU do Distrito de Lima Duarte (sede)

O distrito-sede de Lima Duarte concentra a principal area urbanizada do municipio,
caracterizada por maior densidade de ocupagao, presenga de vias pavimentadas e maior
concentragéo de atividades comerciais, institucionais e de servigos. Essas caracteristicas
contribuem para maior impermeabilizagdo do solo e influenciam o comportamento do

escoamento das aguas pluviais na area urbana.

O Plano Diretor Participativo de Lima Duarte (2014) fornece informacdes territoriais
relevantes para a analise da drenagem urbana, especialmente por meio do zoneamento da

Macroarea de Urbanizacdo Consolidada (MUC) do Distrito Sede (Figura 115).
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Figura 115 — Zoneamento da macroarea de urbanizagao consolidada do distrito sede
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Fonte: Plano Diretor de Lima Duarte (2014).

Destacam-se os grupos do Zoneamento da MUC do Distrito Sede:

I. A Zona de Adensamento Restrito | (ZAR 1 — Vila Cruzeiro) coincide, segundo o
préprio Plano Diretor, com areas sujeitas a alagamentos;

II. A Zona de Adensamento Restrito Il (ZAR 2) abrange loteamentos em areas com
histéorico de escorregamento de terra, com restricobes de gabarito e
permeabilidade estabelecidas pelo Plano Diretor;

lll.  As Zonas de Especial Interesse Social (ZEIS 1 e ZEIS 2 — Bairros Pogo da Pedra
e Batatal) concentram populagdo de baixa renda ao longo do antigo leito
ferroviario, em areas com risco de deslizamento identificado pela CPRM;

Iv. A Zona de Adensamento Prioritario (ZAP — Jardim Primavera) constitui area de
expansao urbana ainda nao plenamente ocupada, com potencial de aumento
futuro da impermeabilizacado do solo; e

V. A Zona de Protegao Ambiental (ZPA) delimita as margens dos corpos hidricos
como area de restrigdo de uso, correspondendo as faixas de risco alto e muito

alto identificadas nos mapas elaborados neste PMSB.
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De modo geral, o sistema de drenagem urbana do distrito sede apresenta carater
parcialmente estruturado, com dispositivos pontuais de microdrenagem distribuidos ao
longo da malha viaria, associados ao escoamento superficial conduzido pelas sarjetas das
vias publicas. Esses dispositivos atuam na captagdo e conducédo das aguas pluviais
geradas nas areas urbanizadas, direcionando o escoamento pelos trechos hidricos que

compdem a macrodrenagem natural do territorio.

Nos itens a seguir, sdo apresentados os aspectos técnicos e operacionais da
microdrenagem e da macrodrenagem do distrito-sede, com a identificacdo das principais

estruturas e das condigdes de funcionamento destes sistemas.
i Microdrenagem

O sistema de microdrenagem do distrito-sede de Lima Duarte € composto por
dispositivos destinados a coleta e conduc¢ao inicial das aguas pluviais incidentes nas areas
urbanizadas, incluindo sarjetas, canaletas, bocas de lobo, bueiros e trechos pontuais de
tubulacdes pluviais. Esses elementos tém a funcdo de captar o escoamento superficial
proveniente das vias publicas e direciona-lo para os cursos d’agua que compdem a

macrodrenagem natural do municipio.

De modo geral, observa-se que o escoamento das aguas pluviais ocorre
predominantemente de forma superficial ao longo das vias publicas, especialmente nas
ruas pavimentadas e dotadas de meio-fio, onde as sarjetas conduzem o fluxo em diregao

aos pontos de captacao.

Foram identificadas canaletas com grade instaladas em passeios e em trechos da
via publica (Figura 116) e bocas de lobo distribuidas em diferentes pontos da malha urbana
(Figura 117), utilizadas para captar e direcionar o escoamento superficial as tubulagdes

subterraneas de escoamento de aguas pluviais.
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Figura 116 — Canaletas de drenagem com grade instaladas em passeios e vias publicas do distrito-
sede
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Fonte: CISAB ZM, 2026.
Figura 117 — bocas de lobo distribuidas na area urbana do distrito-sede
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Foram constatadas condi¢gées heterogéneas de conservagao dos dispositivos de

microdrenagem, com registros pontuais de estruturas parcialmente obstruidas por
sedimentos, residuos sélidos e material vegetal, o que pode comprometer o funcionamento

do sistema, principalmente durante eventos de precipitagao intensa (Figura 118).
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Destaca-se que a obstrugdo ou o comprometimento fisico dos dispositivos de
drenagem pode reduzir a capacidade hidraulica das estruturas, favorecendo a ocorréncia
de alagamentos localizados em trechos da malha urbana. A auséncia de rotinas
sistematizadas de inspeg¢ao e manutencgao preventiva tende a comprometer a eficiéncia do
sistema ao longo do tempo, com potencial de agravar diretamente o risco de colapso do
sistema de drenagem durante eventos de precipitagdo intensa.

Figura 118 — Estruturas de drenagem parcialmente obstruidas por sedimentos, residuos sélidos e
material vegetal na area urbanizada do distrito sede

Fonte: CISAB ZM, 2026.

ii. Macrodrenagem

No que se refere a macrodrenagem, destacam-se os cursos hidricos naturais que
atravessam ou margeiam a area urbana do distrito-sede, responsaveis pela condug¢ao final
das aguas pluviais provenientes da malha urbana. Dentre os quais, destaca-se o Rio do
Peixe e seus tributarios localizados na area urbanizada, como os corregos Piuna, Bom
Retiro e Marmelo, além de outros cursos d’agua de menor porte que contribuem para o
escoamento das aguas pluviais provenientes de diferentes setores da cidade. Esses cursos
d’agua constituem elementos estruturantes da macrodrenagem municipal, atuando como

receptores finais das vazdes provenientes do sistema de microdrenagem urbana.

Em funcdo da crescente urbanizagdo e da impermeabilizagdo do solo na area

urbanizada do distrito, observa-se que alguns desses trechos apresentam processos de
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assoreamento, intervengdes antropicas na calha e ocupagao de suas margens, fatores que
podem comprometer a capacidade hidraulica dos canais naturais e potencializar
ocorréncias de extravasamento, erosdo marginal ou instabilidade de taludes em periodos

de precipitagdes intensas.

Além da dimensdo quantitativa — relacionada ao volume e a velocidade do
escoamento superficial —, o diagnodstico de drenagem deve incorporar a dimensao
qualitativa das aguas pluviais. De acordo com informagdes da Secretaria de Obras, ha uma
rede mista em varios pontos do municipio, com destaque para o bairro Vila Cruzeiro. Ou
seja, ha uma mistura da captagao de aguas pluviais e esgoto na mesma rede. Isso implica
que o langamento de aguas pluviais carrega carga organica e microbiolégica que
compromete diretamente a qualidade das aguas. Essa condigéo configura poluigédo difusa
de origem mista (pluvial e sanitaria), que ndo é controlada por estagdes de tratamento

convencionais e exige abordagem especifica no planejamento da drenagem urbana.

No contexto da manutencdo das condi¢bes de macrodrenagem, destacam-se
intervencgdes realizadas pelo poder publico municipal voltadas a manutengao das condi¢des
hidraulicas de cursos d’agua que atravessam a area urbana, especialmente por meio de
servicos de dragagem, limpeza e desassoreamento de trechos fluviais. Tais intervengdes
buscam remover sedimentos acumulados e preservar a capacidade de escoamento das

calhas naturais, contribuindo para o adequado funcionamento da macrodrenagem urbana.

Entre os atos autorizativos associados as intervencbes de dragagem e
desassoreamento de trechos hidricos, destacam-se as Portarias de Outorga n°
2003019/2019 e n° 2008480/2019, que autorizam a execugao desses servicos em trechos
dos corregos Piuna e Bom Retiro, respectivamente. Ambos os cursos hidricos estao
inseridos na UPGRH PS1 — Afluentes Mineiros dos rios Preto e Paraibuna, integrante da
bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul, sendo as intervencgdes voltadas a manutengao da
capacidade hidraulica dos canais e a mitigagcao de riscos associados ao assoreamento e a

obstru¢cdo do escoamento das aguas superficiais.
8.3.2.2. MDPU do Distrito Conceigao de Ibitipoca

O distrito de Conceicdo de Ibitipoca constitui um importante nucleo urbano do
municipio de Lima Duarte, caracterizado pela presenca de domicilios habitacionais,
atividades turisticas, estabelecimentos comerciais e servigos voltados ao atendimento de

visitantes, em fungao da proximidade com o Parque Estadual do Ibitipoca. A ocupacao
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urbana do distrito apresenta menor densidade em comparacdo a sede municipal, com

predominancia de vias parcialmente pavimentadas ou revestidas com materiais granulares,

o que influencia diretamente o comportamento do escoamento das aguas pluviais.

A Figura 119 ilustra o zoneamento da area urbanizada do distrito de Conceig¢ao de

Ibitipoca, segundo o Plano Diretor Participativo de Lima Duarte (2014).

Figura 119 — Zoneamento da area urbanizada do distrito de Conceigao de Ibitipoca
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Fonte: Plano Diretor de Lima Duarte (2014).

Destacam-se, no contexto do zoneamento do Plano Diretor:

I. A Zona de Baixo Impacto Urbano, com parcelamentos diferenciados de baixa
densidade e grande dispersao, tendo significativa ocorréncia de chacaras. Neste
caso, corresponde a area onde acontece a exploracio da atividade turistica.

II.  AZonade Controle de Adensamento | (ZCA I), compreende a area central do distrito,
com usos comerciais, residenciais, servigos, lazer e similares, além da oferta de
equipamentos sociais e comunitarios (exceto geradores de trafego).

lll.  Zona de Controle de Adensamento Il (ZCA Il), compreende a area com usos
comerciais, residenciais, servigos, lazer e similares, além da oferta de equipamentos

sociais e comunitarios.
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O sistema de drenagem urbana do distrito apresenta carater predominantemente
difuso e pouco estruturado, sendo composto por dispositivos pontuais de microdrenagem
distribuidos ao longo da malha viaria. Assim, o escoamento das aguas pluviais ocorre
majoritariamente de forma superficial, acompanhando a declividade natural do terreno e
sendo conduzido pelas sarjetas ou pelos préprios leitos das vias até os cursos hidricos que

compdem a rede de drenagem natural da localidade.

Nos itens a seguir, sdo apresentados os aspectos técnicos e operacionais da
microdrenagem e da macrodrenagem do distrito de Concei¢cdo de Ibitipoca, com a

identificacdo das principais estruturas e das condi¢des de funcionamento do sistema.
i Microdrenagem

O sistema de microdrenagem do distrito de Conceigao de Ibitipoca € composto por
dispositivos destinados a captacdo e conducdo inicial das aguas pluviais nas areas
urbanizadas e vias pavimentadas. Durante as visitas técnicas realizadas no distrito foram
identificados dispositivos pontuais de drenagem em trechos especificos da malha urbana,

incluindo sarjetas, canaletas, bueiros e bocas de lobo.

Foram observadas condi¢gdes heterogéneas de conservagdo dos dispositivos de
drenagem existentes, com identificacdo de estruturas parcialmente comprometidas ou
obstruidas por sedimentos, residuos soélidos e material vegetal. Essas condigdes podem
comprometer a capacidade de escoamento das aguas pluviais, especialmente durante
eventos de precipitagdo intensa. Em diversos trechos, sobretudo em vias nao
pavimentadas, o escoamento ocorre diretamente pelas canaletas laterais, conduzindo as

aguas pluviais para areas de drenagem natural.

De modo geral, observa-se que o escoamento das aguas pluviais ocorre
predominantemente de forma superficial ao longo das vias publicas, especialmente em
funcao das declividades acentuadas que caracterizam o relevo do distrito. Essas condi¢des
favorecem a rapida conducao do escoamento superficial em diregcao as areas mais baixas
do terreno e aos cursos hidricos locais, reduzindo a permanéncia das aguas pluviais na
superficie, mas podendo intensificar processos de enxurrada e transporte de sedimentos
durante eventos de precipitagdo intensa.
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ii. Macrodrenagem

No que se refere a macrodrenagem, destaca-se o Ribeirdo da Conceigao, principal
curso hidrico que atravessa o distrito de Conceigao de Ibitipoca e que atua como receptor
das aguas pluviais provenientes da area urbanizada e das vertentes adjacentes. Além do
ribeirdo principal, observam-se pequenos cursos d’agua e drenagens tributarias que
contribuem para a formagéo da rede de drenagem local, desempenhando papel importante

na conducdo das vazdes geradas nas areas urbanizadas e naturais do entorno.

As caracteristicas hidrologicas e geomorfolégicas do distrito estdo fortemente
associadas as condigdes geoldgicas da regidao, inserida no dominio da Provincia Tocantins,
composta predominantemente por rochas metamdérficas antigas, como gnaisses e xistos.
Embora esses terrenos sejam tectonicamente estaveis, apresentam relevo fortemente
dissecado, caracterizado por morros elevados, vales encaixados e encostas ingremes,

resultantes da erosao diferencial sobre o embasamento cristalino.

Nesse contexto, o distrito apresenta declividades acentuadas, o que favorece a
concentracdo e a rapida conducdo do escoamento superficial durante eventos de
precipitacdo intensa. A presencga de drenagem ramificada e de planicies fluviais localizadas
evidencia o controle estrutural exercido por fraturas e zonas de cisalhamento regionais, que
condicionam o tragado dos trechos hidricos e influenciam a dindmica do escoamento na

bacia.

Destaca-se que a atividade turistica intensa associada a proximidade com o Parque
Estadual do Ibitipoca pode gerar pressao crescente sobre areas inadequadas para
ocupacao, especialmente nas encostas ingremes e nas faixas marginais do Ribeirdo da
Conceicdo. O adensamento de construcbes associadas ao turismo — pousadas,
restaurantes e equipamentos de apoio ao visitante — tende a aumentar a
impermeabilizacdo local e a concentracao do escoamento superficial, potencializando a

ocorréncia de enxurradas e o transporte de sedimentos em dire¢cao aos cursos hidricos.

Essas caracteristicas naturais contribuem para um regime hidrolégico marcado por
respostas rapidas as precipitagdes, com potencial ocorréncia de enxurradas, transporte de
sedimentos e processos erosivos em encostas e margens fluviais, especialmente em areas
urbanizadas ou com intervencdes antrépicas. Nesse sentido, o Ribeirdao da Conceicao e
seus tributarios desempenham papel fundamental na regulagdo do escoamento superficial

e na conducéo final das aguas pluviais geradas no distrito.
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8.3.2.3. MDPU do Distrito de Sao Domingos da Bocaina
O distrito de Sdo Domingos da Bocaina apresenta ocupagao predominantemente
rural, organizada em trés pequenos agrupamentos populacionais espacialmente isolados:
a localidade de Sado Domingos da Bocaina, a localidade de Souza e a localidade de
Capoeira Grande. Essas localidades apresentam baixa densidade de ocupacgao e reduzido
grau de urbanizagao, com predominancia de vias ndo pavimentadas e infraestrutura urbana

limitada.

A Figura 120 ilustra o zoneamento do distrito de Sdo Domingos da Bocaina,

conforme consolidado no Plano Diretor de Lima Duarte.

Figura 120 — Zoneamento da area urbanizada do distrito de Sao Domingos da Bocaina
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Fonte: Plano Diretor de Lima Duarte (2014).
Destacam-se, no contexto do zoneamento do Plano Diretor:
I. A Zonade Controle de Adensamento | (ZCA |), compreende a area central do distrito,

com usos comerciais, residenciais, servicos, lazer e similares, além da oferta de

equipamentos sociais e comunitarios (exceto geradores de trafego).
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. A Zona de Controle de Adensamento Il (ZCA Il), compreende a area com usos
comerciais, residenciais, servigos, lazer e similares, além da oferta de equipamentos

sociais e comunitarios.

Do ponto de vista hidrografico, destaca-se que o distrito apresenta a particularidade
de estar inserido em duas bacias hidrograficas distintas. A localidade de Sdo Domingos da
Bocaina situa-se na bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul, enquanto as localidades de

Souza e Capoeira Grande encontram-se inseridas na bacia hidrografica do Rio Grande.

De modo geral, a drenagem das aguas pluviais no distrito ocorre predominantemente
de forma natural, com escoamento superficial conduzido ao longo das vias e das encostas
até os cursos d’agua que compdem a rede hidrografica local. Nao foi identificado sistema
estruturado de drenagem urbana, sendo observados apenas dispositivos pontuais

associados a drenagem de vias e a travessia de pequenos cursos d’agua.

Nos itens a seguir sao apresentados os aspectos técnicos e operacionais da

microdrenagem e da macrodrenagem observadas nas localidades que compdem o distrito.
i Microdrenagem

O sistema de microdrenagem no distrito de Sdo Domingos da Bocaina é pouco
estruturado, sendo composto principalmente por elementos naturais de condugado do

escoamento superficial e por dispositivos pontuais associados a infraestrutura viaria rural.

Nas trés localidades que compdem o distrito, o escoamento das aguas pluviais
ocorre predominantemente de forma superficial ao longo das vias publicas e caminhos
vicinais, acompanhando a declividade natural do terreno e sendo direcionado para areas

mais baixas do relevo e para os cursos hidricos existentes nas proximidades.

Durante as visitas técnicas realizadas no distrito foram observadas estruturas
pontuais de drenagem, como bueiros em travessias de vias e pequenas canaletas laterais
destinadas a conducao do escoamento superficial em trechos especificos das estradas e
ruas locais. Em vias nao pavimentadas, o proprio leito das vias frequentemente atua como

elemento de condugdo das aguas pluviais.

Foram identificadas também condigdes variaveis de conservagao dessas estruturas,

com registros pontuais de acumulo de sedimentos, material vegetal e residuos solidos em
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dispositivos de travessia de vias, o que pode comprometer a capacidade de escoamento

durante eventos de precipitagdo mais intensos.

A inexisténcia de cadastro técnico e de rotinas sistematizadas de inspecédo e
manutengao preventiva dessas estruturas pode contribuir para a reducao da eficiéncia da
drenagem superficial ao longo do tempo. Nesse sentido, agdes periodicas de limpeza de
bueiros, manutencao de canaletas e conservacao das condicdes de escoamento nas vias

sdo importantes para garantir o adequado funcionamento da drenagem local.
ii. Macrodrenagem

No que se refere a macrodrenagem, os cursos d’agua naturais que margeiam ou
atravessam as areas proximas as localidades do distrito constituem os principais elementos

responsaveis pela conducao final das aguas pluviais geradas nas areas ocupadas.

Na localidade de Sdo Domingos da Bocaina, inserida na bacia hidrografica do Rio
Paraiba do Sul, a area urbanizada nao é diretamente atravessada por cursos d’agua de
maior porte. Entretanto, a localidade encontra-se proxima a pequenos tributarios
associados ao Cérrego Porteira de Chave e ao Corrego Fundo, que atuam como receptores

do escoamento superficial proveniente da area ocupada.

Na localidade de Souza, composta por aproximadamente 60 domicilios, o nucleo
habitacional encontra-se nas proximidades do Ribeirdo do Souza, curso d’agua que integra
a rede hidrografica da bacia do Rio Grande. Esse ribeirdo constitui o principal elemento de
macrodrenagem da localidade, recebendo contribuicdes do escoamento superficial gerado

nas areas habitadas e nas areas rurais adjacentes.

Ja a localidade de Capoeira Grande encontra-se inserida em area rural as margens
do Codrrego Capoeira Grande, curso d’agua que também integra a rede de drenagem da
bacia do Rio Grande. Nesse caso, o cérrego desempenha papel fundamental na conducgao

das aguas pluviais provenientes da localidade e das areas naturais do entorno.
8.3.2.4. MDPU do Distrito de Sao José dos Lopes

O distrito de Sao José dos Lopes apresenta um nucleo urbano consolidado de
pequeno porte, caracterizado por ocupacao predominantemente residencial e pela
presenga de vias locais que estruturam a malha urbana da localidade. O distrito encontra-

se inserido na bacia hidrografica do Rio Paraiba do Sul, sendo o escoamento das aguas
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pluviais condicionado pelas caracteristicas topograficas locais e pela rede de drenagem

natural existente no entorno da area urbanizada.

A Figura 121 ilustra o zoneamento do distrito de Sdo José dos Lopes, conforme

consolidado no Plano Diretor de Lima Duarte.

Figura 121 — Zoneamento da area urbanizada do distrito de Sao José dos Lopes
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Destacam-se, no contexto do zoneamento do Plano Diretor:

I. A Zonade Controle de Adensamento | (ZCA |), compreende a area central do distrito,
com usos comerciais, residenciais, servicos, lazer e similares, além da oferta de
equipamentos sociais e comunitarios (exceto geradores de trafego).

. A Zona de Controle de Adensamento Il (ZCA Il), compreende a area com usos
comerciais, residenciais, servigos, lazer e similares, além da oferta de equipamentos

sociais e comunitarios.

De modo geral, o sistema de drenagem urbana do distrito apresenta carater pouco
estruturado, com a presencga de dispositivos pontuais de microdrenagem distribuidos ao

longo da malha viaria, associados principalmente ao escoamento superficial conduzido
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pelas sarjetas das vias publicas. Esses dispositivos atuam na captagao e condugao inicial
das aguas pluviais geradas nas areas urbanizadas, direcionando o escoamento para os

cursos d’agua naturais que compdem a macrodrenagem local.

Nos itens a seguir sao apresentados os aspectos técnicos e operacionais da

microdrenagem e da macrodrenagem observadas no distrito de Sdo José dos Lopes.
i. Microdrenagem

O sistema de microdrenagem do distrito de S&o José dos Lopes é composto
principalmente por dispositivos destinados a conducgéo inicial do escoamento superficial ao
longo das vias publicas, destacando-se a presenca de sarjetas e guias instaladas entre as
calgadas e o leito carrogavel das vias. Esses elementos atuam na condugdo das aguas
pluviais geradas na superficie das vias pavimentadas e areas adjacentes, direcionando o
fluxo para pontos naturais de drenagem ou para os cursos d’agua existentes nas

proximidades da area urbanizada.

Durante as visitas técnicas realizadas no distrito, foram identificados dispositivos
pontuais de drenagem, associados principalmente a infraestrutura viaria, como sarjetas e
estruturas de travessia de vias. De modo geral, observa-se que o escoamento das aguas
pluviais ocorre predominantemente de forma superficial, acompanhando o tracado das vias

e a declividade natural do terreno.

Foram observadas condi¢gdes variaveis de conservacdo desses dispositivos, com
registros pontuais de acumulo de sedimentos e material vegetal em trechos das sarjetas e
em estruturas de travessia de drenagem. Tais condi¢cdes podem comprometer a capacidade

de escoamento das aguas pluviais durante eventos de precipitagdo mais intensos.

A auséncia de cadastro técnico e de rotinas sistematizadas de inspecdo e
manutengao preventiva desses dispositivos pode contribuir para a reducao da eficiéncia da
drenagem urbana ao longo do tempo. Nesse sentido, atividades periddicas de limpeza de
sarjetas, desobstrugao de dispositivos de travessia e remog¢ao de sedimentos acumulados

sdo importantes para garantir o adequado funcionamento da drenagem local.
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ii. Macrodrenagem

No que se refere a macrodrenagem, destacam-se os cursos d’agua naturais que
margeiam a area urbanizada do distrito e que desempenham papel fundamental na

conducéao final das aguas pluviais provenientes da malha urbana.

Entre os principais trechos hidricos da localidade destacam-se o Corrego da Barra e
o Corrego dos Lopes, ambos afluentes do Rio do Salto, que integra a rede hidrografica da
bacia do Rio Paraiba do Sul. Esses cursos d’agua constituem os principais elementos
estruturantes da drenagem natural do distrito, recebendo as contribuigbes do escoamento

superficial gerado nas areas urbanizadas e nas areas rurais adjacentes.

Destaca-se que o Plano Diretor Participativo de Lima Duarte (2014) elege Sao José
dos Lopes como area prioritaria para duas intervengdes de grande impacto sobre a
drenagem: (i) a construgcao de habita¢des sociais no ambito do Programa PMCMV Rural,
que implica novo parcelamento e impermeabilizagdo do solo em area ainda nao totalmente
ocupada,; e (ii) o desenvolvimento do agroturismo como vetor econdmico, que tende a atrair
investimentos em pousadas e infraestrutura turistica nas proximidades dos Corregos da

Barra e dos Lopes.

8.3.3. Diagnéstico dos programas, projetos e agoes

A avaliagao dos programas, projetos e acgdes relacionados ao manejo de drenagem
e aguas pluviais urbanas (MDPU) previstos no PMSB anteriormente vigente tem por
objetivo verificar o grau de implementagao das proposi¢des estabelecidas no instrumento
de planejamento, bem como identificar avangos, lacunas e desafios relacionados a gestéao

da drenagem urbana no municipio.

Para essa analise, procedeu-se a confrontagao entre as proposi¢cdes constantes no
PMSB anterior e as condigdes atualmente observadas no municipio, com base em
informagdes obtidas durante as visitas técnicas, dialogos com os gestores do municipio e

documentos técnicos disponiveis.

O Quadro 79 apresenta a sintese da avaliagcdo das principais proposicoes
relacionadas a infraestrutura de drenagem urbana e a gestao de areas de risco associadas

a processos hidrolégicos e geotécnicos no municipio de Lima Duarte.
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Quadro 79 — Avaliagao da execugao das proposigées do PMSB relacionadas ao MDPU no municipio
de Lima Duarte

. Proposigao
Unidade / - s A .
(conforme Executada? Comentarios / evidéncias
Tema
PMSB)
Cadastro, Nao foi identificado cadastro, diagnostico ou projeto
diagndstico e Nao executivo para as estruturas de micro e macrodrenagem.
. projeto executivo
Sarjeta, = —
sarietio Implantagéo Identificou-se a presencga de estruturas de
bocJas dé Parcial microdrenagem em diversas localidades, mas sem
lobo e identificacao de projeto de concepgao e/ou registro
: técnico consolidado.
galerias = . —
Manutencao Parcial Foram identificadas estruturas com reparos recentes,
porém sem uma logica de planejamento
institucionalizada.
Identificacédo das Foi realizado estudo técnico pela CPRM para
encostas e areas Parcial reconhecimento de areas de risco alto e muito alto a
sujeitas a movimentos de massa e processos associados a chuvas
inundagoes intensas no municipio.
Diagnéstico das Apesar da identificacao preliminar de setores de risco,
Areas de | areas de risco e Nzo nao foram identificados estudos geotécnicos detalhados
risco projeto de ou projetos de estabilizagdo de encostas, drenagem ou
adequacao contengao voltados a mitigacdo dessas areas.
Implantagao das N&o foram identificadas intervengdes estruturais
medidas para Nzo sistematicas voltadas a estabilizagao de encostas,
prevenir erosao e controle de processos erosivos ou mitigagao de riscos
deslizamento geotécnicos nas areas de risco ja identificadas.

Fonte: CISAB ZM, 2026.

A analise indica que as acgdes previstas no PMSB foram executadas de forma

limitada, com avangos pontuais na implantagdo e manutengao de estruturas de

microdrenagem, porém sem evidéncias de planejamento técnico sistematizado ou cadastro

consolidado das infraestruturas existentes.

No que se refere as areas de risco, destaca-se a realizacdo de estudo técnico pela

CPRM para reconhecimento de setores suscetiveis a movimentos de massa no municipio.

Entretanto,

nao foram

identificados estudos geotécnicos detalhados,

projetos de

engenharia ou intervengdes estruturais voltadas a mitigagcao desses riscos.

Em sintese, observa-se que as agdes desenvolvidas até o momento possuem

carater predominantemente pontual,

evidenciando a necessidade de fortalecer o

planejamento, o cadastro das infraestruturas e a implementacdo de medidas estruturais e

preventivas no ambito da gestdo da drenagem urbana municipal.

8.3.4.

Indicadores de Referéncia para o MDPU

O Quadro 80 apresenta os indicadores de referéncia considerados para a analise do

componente de MDPU no municipio de Lima Duarte. A selegédo dos indicadores adotados

busca apoiar a caracterizagao das condi¢cdes atuais da drenagem urbana no municipio,
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contemplando aspectos relacionados a exposigao da populagdo a riscos hidrologicos, a
presenga de infraestruturas de drenagem e a percepgao dos usuarios quanto a prestagéo
dos servigcos, bem como a disponibilidade de informagdes nos sistemas oficiais de dados,

especialmente no SINISA.

Quadro 80 — Indicadores de referéncia do MDPU

Indicador Definigcao Referéncia
DRO1 indice de edificacdes sujeita;r:arijfsagz ?gr::frﬁi%islagamento ou enxurrada na 3. SINISA
DRO02 indice de edificagdes sujeitas a risco de deslizamento de terras no municipio N/A
DRO03 indice de vias publicas com redes de &guas pluviais na area urbana 3. SINISA
DR04 indice de reclamacdes dos servigos de drenagem de aguas pluviais N/A

Fonte: CISAB ZM, 2026.

O Quadro 81 apresenta a consolidacdo dos indicadores de referéncia do
componente MDPU para o municipio de Lima Duarte, permitindo uma leitura integrada das
condi¢cbes atuais de exposicdo a riscos hidroldgicos, riscos geologicos, cobertura de

infraestrutura e percepcao dos servicos.

A analise dos indicadores evidencia um elevado nivel de exposicdo da populacéo a
riscos hidrolégicos, com destaque para o indicador DRO1, que aponta que 26,2% das
edificagdes urbanas estdo situadas em areas suscetiveis a inundagao, alagamento ou
enxurradas. Esse resultado indica uma condicdo estruturalmente critica da ocupacao
urbana, fortemente condicionada a presenca de fundos de vale e a proximidade de trechos

hidricos.

Quadro 81 - Indicadores de Referéncia para o esgotamento sanitario em Lima Duarte

Indicador Unidade | Valor
DRO1 - indice de edificages sujeitas a risco de inundagao, alagamento ou enxurrada % 26.2
na area urbana do municipio 0 ’
DRO2 - indice de edificacdes sujeitas a risco de deslizamento de terras no municipio % 3,5
DRO3 - indice de vias publicas com redes de aguas pluviais na area urbana % 44 .4
DRO4 - indice de reclamacdes dos servigos de drenagem de aguas pluviais % -

Fonte: CISAB ZM, 2026.

O indicador DRO2 revela que 3,5% das edificagcdes estdo inseridas em areas
suscetiveis a deslizamentos de terra, caracterizando um risco mais localizado, concentrado
em setores especificos do territério. Ainda que menos abrangente em termos percentuais,
esse tipo de risco apresenta elevado potencial de dano, exigindo intervengdes pontuais e

direcionadas.
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No que se refere a infraestrutura de drenagem existente, o indicador DRO3
demonstra que apenas 44,4% das vias publicas urbanas dispdéem de redes de drenagem
pluvial, evidenciando uma cobertura limitada e possivelmente insuficiente frente ao nivel de
exposicao identificado. Esse dado sugere a existéncia de extensas areas urbanizadas sem
atendimento adequado por sistemas de drenagem, o que contribui para a intensificagdo de

processos de escoamento superficial, alagamentos e enxurradas.

A auséncia de informagdes para o indicador DR04 reflete a falta de sistematizacao
de informagdes relativas as reclamagdes dos usuarios sobre os servigos de drenagem, o

que evidencia fragilidade nos mecanismos de monitoramento e controle social do servigo.

De forma integrada, os resultados apontam para um cenario em que a elevada
exposicao a riscos hidrolégicos ndo € acompanhada por uma cobertura adequada de
infraestrutura de drenagem, evidenciando um descompasso entre a ocupagao urbana e a
capacidade de resposta do sistema. Adicionalmente, a auséncia de indicadores
relacionados a percepcédo dos usuarios reforga limitagdes institucionais na gestdo do

servigo.
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8.4. Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Os servicos de limpeza urbana e o manejo de residuos soélidos domiciliares
constituem componente essencial do saneamento basico, exercendo papel estratégico na
protegao da saude publica, na preservagdao do meio ambiente e na promog¢ao da qualidade
de vida da populagéo. A gestdo inadequada dos residuos solidos urbanos esta associada
a proliferagdo de vetores de doencgas, a contaminacdo do solo e dos recursos hidricos, a
degradagdo dos ecossistemas e ao comprometimento da salubridade dos espacgos

urbanos, configurando-se como relevante fator de risco sanitario e ambiental.

Do ponto de vista conceitual, 0 manejo de residuos sélidos domiciliares compreende
o conjunto integrado de atividades de coleta, transporte, tratamento e disposicao final
ambientalmente adequada dos residuos, associado a agdes de planejamento, regulagéo,
educacao ambiental e controle social. A limpeza urbana abrange servigos continuos, como
varricdo, capina, rogcagem e limpeza de logradouros publicos, indispensaveis para a

manutencgao da salubridade urbana e a prevencao de impactos negativos a saude coletiva.

No ambito normativo, a Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei n°
11.445/2007) e a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n® 12.305/2010) estabelecem
diretrizes para a organizagdo, universalizacao e sustentabilidade dos servigos de limpeza
urbana e manejo de residuos soélidos, enfatizando o planejamento integrado, a
responsabilidade do poder publico, a sustentabilidade econdmico-financeira e a adogao de

solugcdes ambientalmente adequadas.

Nesse contexto, este componente do diagndstico situacional tem por finalidade
caracterizar os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos no municipio de
Lima Duarte, considerando de forma integrada os aspectos administrativos, institucionais,

financeiros, técnicos e operacionais que influenciam a prestacéao dos servigos.

As informacdes consolidadas neste diagndstico fornecerdo subsidios técnicos
fundamentais para a atualizagdo do progndstico, a reavaliacdo das metas e a priorizagao
de agbes voltadas ao aprimoramento dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos
soélidos, contribuindo para a promo¢ao da saude publica, da protecdo ambiental e do

desenvolvimento urbano sustentavel no municipio.
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8.4.1. Diagnéstico do prestador de servigos limpeza urbana e manejo de

residuos solidos

Os servigos de limpeza urbana (SLU) e de manejo de residuos solidos (SMRS) no
Municipio de Lima Duarte sdo executados sob a modalidade de prestacao direta, estando

a cargo da Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

A regulacédo e a fiscalizagdo desses servicos no municipio sdo exercidas pela
Agéncia Reguladora Intermunicipal dos Servigos de Saneamento de Minas Gerais (ARIS-
MG), conforme formalizado pelo Convénio de Regulacdo n° 052/2023, firmado em 1° de
outubro de 2023. O referido instrumento estabelece as atribuigdes da Agéncia para exercer,
em nome do Municipio, as atividades de regulagao e fiscalizagao desses servigos, inclusive
com poder de policia administrativa, em conformidade com as diretrizes definidas pelo

Poder Publico Municipal.

No ambito da prestacao desses servigos, a instituicdo de mecanismos de cobranca
para os servicos de manejo de residuos sélidos (SMRS), assim como para os demais
componentes do saneamento basico, sob a forma de taxas, tarifas ou pregos publicos,
encontra amparo no Art. 29 da Lei Federal n°® 11.445/2007. Essa exigéncia visa assegurar
a sustentabilidade econémico-financeira da prestag¢ao, garantindo a vinculagao de recursos
ao custeio, manutencgéo e expansao dos sistemas, conforme as diretrizes do Marco Legal

do Saneamento Basico.

Por outro lado, a aplicagao de taxas ou tarifas para o custeio de servigcos indivisiveis,
como a conservagao de vias, varricdo, poda, capina e demais servigos relacionados a
limpeza publica, ndao encontra o mesmo respaldo legal. Sobre o tema, a jurisprudéncia é
pacificada pela Sumula Vinculante n° 19 do Supremo Tribunal Federal (STF), que
estabelece que apenas o servico de manejo de residuos soélidos (especifico e divisivel)
pode ser custeado por taxa ou tarifa, excluindo-se os servigos de limpeza urbana (SLU),

que devem ser custeados pela receita de impostos gerais.

No que tange aos instrumentos de financiamento desses servicos, o arcabouco legal
estd fundamentado no Cddigo Tributario Municipal (Lei n® 1.328/2006), que institui

mecanismos distintos de recuperagao de custos, conforme detalhado no Quadro 82.

234



Quadro 82 — Mecanismos de cobrancga pelos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos
sélidos instituidos em Lima Duarte - MG

Nomenclatura da

especiais.

Cobranca Objetivo Métrica de Calculo Legislagao
Unidade Fiscal (UF)
Remocgéo periddica de escalonada por area Lei Municipal
Taxa deLi)C(Jc())Ieta de residuos domiciliares e construida e categoria de n°® 1.328/2006
destinagéo final. uso (Residencial, Comercial (Art. 85).
ou Industrial).
Mgnutengao de ruas, Metro linear de testada . -
Taxa de bueiros, pragas e jardins, - Lei Municipal
- . . A X (frente do lote) do imovel o
Conservacgao de incluindo varri¢ao, capina, ) o n°® 1.328/2006
(Aliquota de 2% da UF por
Calgamento reparo de calgamento, (Art. 86).
o metro).
arborizagao e outros.
Remocao e destinagao final I Lei Municipal
Ta>§a de Col_eta de de residuos de servigos de Valores serao fixados em n°® 1.328/2006
Lixo Hospitalar . Decreto do Poder Executivo
saude. (Art. 85, 1)
_ Retirada de entulhos, . -
Pregos Rubllcos galhos, detritos industriais e Os valores deveréo ser Loe' Municipal
(Servigos remogdes em horarios fixados em lei especifica n® 1.328/2006
Extraordinarios) ¢ P : (Art. 85, 1I).

Fonte: Lei Municipal n® 1.328/2006 de Lima Duarte/MG. Elaboragéo propria.

A metodologia de cobranca da Taxa de Coleta de Lixo do municipio encontra-se

disciplinada no Anexo X da Lei Municipal n° 1.328/2006, que estabelece como base de

calculo a Unidade Fiscal Municipal (UF), com valores diferenciados conforme a categoria

de uso do imovel (residencial/servigos, comércio e industria) e a area edificada da unidade,

conforme detalhado no Quadro 83.

Quadro 83 — Estrutura de cobranca da Taxa de Coleta de Lixo de Lima Duarte

Categoria Unidade Fiscal Vallgirsgzllégizdsade Valor da cobranca

| - Residencial / Servigos UF R$ R$/ano
Edificagcao até 100 m? 1 UF 71,81 71,81
Edificagdo acima de 101 m? até 500 m? 1,25 UF 71,81 89,76

Il - Comércio UF R$ R$/ano

Edificagcao até 100 m? 1,5 UF 71,81 107,72

Edificagdo acima de 101 m? até 500 m? 2 UF 71,81 143,62

Il - Industrial UF R$ R$/ano

Edificagdo com até 70 m? ou fragao 2 UF 71,81 143,62

Edificagdo acima de 71 m? até 100 m? 2,5 UF 71,81 179,53

Edificacdo acima de 101 m? até 500 m? 3 UF 71,81 215,43

Fonte: Lei Municipal n® 1.328/2006 de Lima Duarte/MG

Para fins de analise, o Quadro 76 apresenta o resumo da estrutura de cobranca da

Taxa de Coleta de Lixo, elaborado com base no valor da Unidade Fiscal Municipal vigente

em 2025, fixado em R$ 71,81, conforme disposto no Decreto Municipal n® 01/2026. Verifica-
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se que, para o exercicio de 2025, os valores anuais da cobrancga variam de R$ 71,81 a
R$ 89,79 para a categoria residencial/servigos, de R$ 107,72 a R$ 143,62 para a categoria
comercial e de R$ 143,62 a R$ 215,43 para a categoria industrial.

A estrutura de cobranga adotada pelo municipio atende parcialmente as diretrizes
estabelecidas pela Lei Federal n°® 11.445/2007 e pela Norma de Referéncia n° 1/2021 da
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), na medida em que contempla a
diferenciacdo dos valores em funcdo da categoria de usuarios e da area edificada dos

imoveis.

Entretanto, a metodologia ndo observa integralmente as diretrizes para definigcdo do
instrumento de cobranga dos servigos de manejo de residuos solidos urbanos, uma vez
que nao incorpora mecanismos especificos de protegcado social, tais como descontos
direcionados a usuarios de baixa renda, nem considera explicitamente os custos efetivos

da prestacao do servico como referéncia para a fixagao dos valores cobrados.

O Quadro 84 sintetiza os pontos fortes e as fragilidades identificados na metodologia
de cobranca atualmente adotada pelo Municipio de Lima Duarte, quanto a sua adequagao

regulatoria e a necessidade de eventuais aprimoramentos.

Quadro 84 - Sintese da avaliagao dos pontos fortes e fragilidades do instrumento de cobranga
adotado para o servigo de manejo de residuos sélidos em Lima Duarte

Aspecto Avaliado Pontos Fortes Fragilidades/Limitagoes

Arcabougo normativo pouco atualizado frente
as diretrizes mais recentes da Lei Nacional de
Saneamento Basico
Faixas de area amplas, com baixa
granularidade;

Diferenciacao por categoria de Faixas de area edificada com intervalos nao

uso e porte do imovel fechados;
Auséncia de vinculagao explicita entre custos
do servico e valores cobrados
Tratamento diferenciado entre Auséncia de critérios explicitos para a
residencial, comércio e industria aplicacdo de uma tarifa social
Necessidade de maior detalhamento técnico
sobre a construgdo do instrumento de
cobrancga.

Base legal Fundamentagéo clara na Lei
municipal Municipal n°® 1.328/2006

Estrutura tarifaria

Justica tarifaria

Metodologia simples e valores
facilmente compreensiveis

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Transparéncia

No que se refere a situagao econdbmico-financeira dos servigos de Limpeza Urbana
(SLU) e Manejo de Residuos Sélidos (SMRS), procedeu-se a andlise segregada de cada
componente, com base nas informagdes fornecidas pela Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e nos dados disponiveis no Portal da Transparéncia do municipio.
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Em relacédo ao manejo de residuos sélidos (SMRS), verificou-se que o Municipio
arrecadou, no exercicio de 2025, receita total de R$ 507.218,62 vinculada a prestagéo do
servigo. A estrutura de financiamento apresenta predominancia da Taxa de Coleta de Lixo,
responsavel por 69,01% do montante arrecadado. Complementarmente, as receitas
provenientes de leildbes de materiais reciclaveis correspondem a 30,35% do total,
configurando-se como uma fonte relevante, ainda que de natureza n&o recorrente e
potencialmente sujeita a volatilidade de mercado. Por sua vez, as receitas acessorias,
oriundas de multas e encargos incidentes sobre a cobranga, possuem participagao
marginal, representando 0,64% do total arrecadado. A distribuicdo dessas fontes de receita

pode ser observada na Figura 122.

Figura 122 — Composigcao da Recita dos Servigos de Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

m Taxa de Coleta de Lixo
Leildes de materiais reciclaveis

m Multas e encargos

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Ao confrontar a receita total vinculada ao servico com as despesas incorridas na
prestacdo do manejo de residuos solidos, observa-se a existéncia de um expressivo
desequilibrio econdmico-financeiro. No exercicio analisado, os gastos operacionais
totalizaram R$ 2.015.639,56, englobando despesas com pessoal, combustiveis,
manutengao de veiculos e equipamentos, materiais de consumo, contratagdo de servigos
de terceiros, despesas regulatérias, tributos e demais custos indiretos associados a gestao

e operacao do servico.

Diante desse cenario, verifica-se a ocorréncia de um déficit financeiro anual de
R$ 1.508.420,94. Em termos relativos, a arrecadacgédo diretamente vinculada ao servigo é

suficiente para cobrir apenas cerca de 25% do custo total de operagéo, resultando em um
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indice de cobertura de custos significativamente inferior ao necessario para assegurar a
sustentabilidade econémico-financeira da prestacao. A situagao financeira na prestag¢ao do
SMRS esta detalhada no Quadro 85.

Quadro 85 — Situagao financeira na prestacdo do SMRS

Descritivo Valor (R$) Participagdo (%)

1. RECEITAS SMRS (A) 507.218,62 100%

1.1 Receita com Taxa de Servigos Urbanos 350.038,56 69,01%

1.2 Receita de leildes de materiais reciclaveis 153.926,70 30,35%
1.3 Receita de multas e encargos por inadimpléncia 3.253,36 0,64%
2. DESPESAS SMRS (B) (2.015.639,56) 100%

2.1 Pessoal e encargos (1.016.823,17) 50,45%

2.2 Combustiveis e Manutengao de Veiculos (68.064,86) 3,38%

2.3 Transporte e Destinagdo Final (695.751,90) 34,52%

2.4 Material de Consumo (25.404,37) 1,26%

2.5 Servigo de Terceiros (1.086,30) 0,05%

2.6 Despesas Indiretas’ (180.713,06) 8,97%

2.7 PIS/PASEP? (3.315,30) 0,16%

2.8 Despesas com a Regulacao dos Servigos (24.480,60) 1,21%

3. RESULTADO (A+B) (1.508.420,94) -

Fonte: Portal de Transparéncia do Municipio e dados compartilhados pela Secretaria Municipal de Meio
Ambiente de Lima Duarte.
Nota: ' As despesas indiretas foram estimadas em 10% dos custos diretos do servi¢o, com o objetivo de
incorporar, de forma aproximada, os gastos compartilhados com outras atividades da Secretaria. Esses
custos incluem despesas administrativas gerais, servicos de contabilidade, processos de licitagdo, apoio
juridico (procuradoria), almoxarifado, além de gastos com energia elétrica, telefonia e outros insumos que
atendem de forma transversal aos diversos servigos prestados pela pasta.
2 Para fins de estimativa do PIS/PASEP, foi considerada a aplicagédo da aliquota de 1% sobre o total das
receitas arrecadadas

O diagnéstico apresentou evidéncia de elevada dependéncia de aportes do
orcamento municipal para viabilizar a continuidade das atividades de coleta, transbordo,
transporte, triagem, tratamento e destinagao final, geridas pelo municipio. Tal cenario
caracteriza a utilizagao de subsidios implicitos, financiados por receitas de impostos gerais,

para a cobertura dos custos operacionais do servico.

Com o objetivo de estimar um parametro de sustentabilidade econdmico-financeira,

utilizou-se a base cadastral do DEMAE como proxy para o numero de unidades
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contributivas, totalizando 8.768 economias existentes no municipio em dezembro de 2025.
Considerando os custos incorridos no exercicio de 2025 para a operacdo e manutencio do
servico e abatidas as receitas complementares com os leildbes de materiais reciclaveis,
estima-se que o valor necessario por unidade imobiliaria para assegurar o equilibrio
econdmico-financeiro corresponderia a aproximadamente R$ 212,33 anuais, ou R$ 17,69
mensais (Figura 123).

Figura 123 — Valor médio de referéncia para a estruturagao da cobranga de taxa ou tarifa voltada ao
custeio dos servigos de manejo de residuos sélidos urbanos.

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Esses valores configuram uma referéncia técnica para a precificagdo dos servigos
de manejo de residuos sélidos domiciliares e equiparados, bem como um parametro
comparativo em relagdo a estrutura tarifaria atualmente vigente. A andlise evidencia a
defasagem existente, reforcando a necessidade de revisdo do modelo de cobranga, com
vistas a alinha-lo aos custos reais da prestagdo do servico e as diretrizes de

sustentabilidade estabelecidas pelo marco regulatério do saneamento basico.

Quanto ao servigo de limpeza urbana (SLU), compreendido pelas atividades de
varricao, capina, poda, manutencgao de logradouros e demais agdes correlatas, trata-se de
um conjunto de servigos de natureza indivisivel. Nessa condi¢do, conforme entendimento
consolidado na Sumula Vinculante n°® 19 do Supremo Tribunal Federal (STF), sua
remuneragao nao pode se dar por meio da instituicdo de taxas ou tarifas, devendo seu

custeio ocorrer por meio das receitas de impostos gerais do municipio.
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Em decorréncia dessa natureza, tais servicos nao dispdem de fonte de receita
propria diretamente vinculada a sua prestacdo. Nao obstante, observa-se a existéncia de
potencial correlacdo entre o fato gerador da Taxa de Conservagdo de Calgamento
atualmente praticada pelo municipio e as atividades tipicas de limpeza urbana, aspecto
que, sob a odtica juridico-regulatéria, demanda reavaliagdo por parte da Administragao

Municipal quanto a sua adequacgéo.

No que tange as despesas, os gastos incorridos na prestagcdo dos servigos de
limpeza urbana totalizaram R$ 1.960.172,92 no exercicio de 2025, estando estes

segregados conforme detalhado no Quadro 86.

Quadro 86 — Custos e despesas dos Servigos de Limpeza Urbana (SLU) prestados pelo municipio de
Lima Duarte (2025)

Elemento da Despesa Valor (R$) Participacao (%)
1.1 Pessoal e encargos (1.621.110,77) 82,70%

1.2 Material de Consumo (332.235,20) 16,95%

1.3 Servigo de Terceiros (6.826,94) 0,35%
DESPESAS TOTAL SLU (1.960.172,91) 100%

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Lima Duarte.

De forma consolidada, ao se considerar conjuntamente os servigos de limpeza
urbana (SLU) e de manejo de residuos solidos (SMRS), verifica-se que o custo total
incorrido pelo Municipio no exercicio de 2025 alcangou o montante de R$ 3.975.812,47,
dos quais 50,7% estao vinculados ao SMRS e 49,3% ao SLU.

Esse volume de despesas evidencia a relevancia fiscal dos servigos no contexto das
contas publicas municipais, representando aproximadamente 4,5% da despesa
orcamentaria total liquidada pelo Municipio no referido exercicio. Enquanto o SMRS conta
com fonte parcial de financiamento por meio de cobranca especifica, ainda que insuficiente
para a cobertura integral dos custos, o SLU depende integralmente de recursos
provenientes do orgamento geral. Nesse cenario, a prestacdo integrada desses servigos
impde pressao significativa sobre as finangas municipais, ampliando a necessidade de

alocacéao de receitas de impostos para sua sustentacgao.
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8.4.2. Diagnostico técnico e operacional do manejo de residuos sélidos

e dos servigos de limpeza urbana

O diagndstico técnico e operacional do manejo de residuos sélidos e dos servigos
de limpeza urbana tem por finalidade caracterizar as condi¢gbes atuais de organizagao,
infraestrutura e operacao das atividades relacionadas a coleta, ao transporte, a triagem, ao
transbordo e a destinacao final dos residuos sélidos urbanos no municipio, bem como as
acdes de limpeza publica em vias e logradouros. Essa analise busca identificar as principais
caracteristicas operacionais do sistema municipal, suas limitagdes estruturais e os aspectos

que influenciam o desempenho dos servigos prestados a populagao.

A caracterizagcado apresentada nesta secao baseia-se nas informagdes obtidas nas
observacgoes e registros realizados durante as visitas técnicas conduzidas no processo de
revisdo do PMSB, por dados fornecidos pela administracdo municipal, complementada por
dados secundarios, inclusive da versao anterior do PMSB e do Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sdélidos (PMGIRS) de Lima Duarte. Adicionalmente, foram
incorporados dados do Censo Demografico de 2022 (IBGE, 2024).

Segundo os dados do Censo de 2022 (IBGE, 2024), o municipio de Lima Duarte
possuia 6.876 domicilios particulares permanentes ocupados, dos quais 6.550 (95,3%)
contavam com coleta de residuos solidos no domicilio. Dentre estes, 3.827 domicilios
(55,7%) séo atendidos por coleta direta porta a porta, enquanto 2.723 domicilios (39,6%)

utilizam pontos de entrega definidos pelo servigo de limpeza urbana.

Por outro lado, observa-se a existéncia de 326 domicilios (4,7%) que adotam formas
inadequadas de destinagao dos residuos solidos, incluindo a queima na propriedade (314
domicilios; 4,6%), o enterramento (7 domicilios; 0,1%) e o descarte em areas publicas ou
outros destinos irregulares (5 domicilios; 0,1%). Esses dados evidenciam que ainda
persistem praticas inadequadas de manejo na fonte geradora, possivelmente associadas a
limitagdes de acesso, a fatores culturais ou fragilidades na fiscalizagdo e na educagao

ambiental.

Nos topicos subsequentes, apresenta-se o diagndstico técnico e operacional do
manejo de residuos solidos domiciliares e dos servigos de limpeza urbana, contemplando
0s aspectos relacionados a geracédo, ao acondicionamento, a coleta, ao transporte, a
triagem e a destinagéo final dos residuos sélidos domiciliares, bem como as atividades de

limpeza urbana, inclusive a varricao, a capina e a poda realizadas no municipio.
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8.4.2.1. Manejo de residuos sélidos domiciliares

8.4.21.1. Geragao de residuos sélidos domiciliares

Os residuos domiciliares compreendem aqueles gerados em residéncias e em
estabelecimentos comerciais equiparados, para fins de coleta municipal. A estimativa da
geracado desses residuos no municipio de Lima Duarte foi baseada em levantamentos
realizados pela Prefeitura Municipal nos anos de 2020 e 2025, complementados por estudo

gravimétrico conduzido na Unidade de Triagem e Compostagem (UTC) no ano de 2020.

O Quadro 87 apresenta a consolidagao dos dados mensais de geragao de residuos
sélidos domiciliares e comerciais coletados no municipio para os anos de 2020 e 2025,
incluindo a discriminagéo entre rejeitos e materiais reciclaveis, bem como os respectivos

valores percentuais.

Quadro 87 — Geragao mensal de residuos sélidos domiciliares e comerciais coletados no municipio
de Lima Duarte em 2020 e 2025

2020 2025
Més Rejeitos Reciclaveis Total Rejeitos Reciclaveis Total
Ton % Ton % Ton Ton % Ton % Ton

Janeiro 177,780 | 79,7 | 45,230 20,3 223,010 286,880 | 96,49 | 10,440 | 3,51 297,32
Fevereiro 147,513 | 84,5 | 27,013 15,5 174,526 226,840 | 68,15 | 106,003 | 31,85 | 332,843
Marco 180,766 | 83,3 | 36,166 16,7 216,932 211,750 | 92,31 | 17,639 | 7,69 | 229,389

Abril 168,310 | 82,5 | 35,660 17,5 203,970 219,930 100 - 0,00 219,93
Maio 166,816 | 83,0 | 34,266 17,0 201,082 209,250 | 72,53 | 79,124 | 27,43 | 288,49
Junho 173,290 | 85,8 | 28,690 14,2 201,980 206,720 | 94,77 | 11,400 | 5,23 218,12
Julho 188,427 | 85,6 | 31,777 14,4 220,204 203,520 | 73,13 | 73,780 | 26,51 278,3
Agosto 197,990 | 82,6 | 41,590 17,4 239,580 198,580 100 - 0,00 198,58
Setembro 152,946 | 82,6 | 32,302 17,4 185,248 199,920 | 88,38 | 26,297 | 11,62 | 226,217
Outubro 169,972 | 81,9 | 37,472 18,1 207,444 203,060 100 - 0,00 203,06
Novembro | 151,634 | 83,0 | 31,034 17,0 182,668 197,440 100 - 0,00 197,44

Dezembro 168,178 87,8 | 23,428 12,2 191,606 166,558 73,17 | 61,088 | 26,83 | 227,646
Total 2.043,622 | 83,5 | 404,628 16,5 2.448,250 | 2.530,448 | 86,74 | 385,771 | 13,23 | 2.916,219
Fonte: Lima Duarte, 2020; 2025.

A comparagao entre os dois periodos evidencia um aumento da geracao total de
residuos solidos urbanos, passando de aproximadamente 2.448,250 toneladas em 2020
para 2.916,219 toneladas em 2025, o que corresponde a um incremento de cerca de 19,1%
no volume total gerado. Esse comportamento indica tendéncia de crescimento da geragao
no municipio, podendo estar associado a dindmica demografica, ao aumento do consumo

e a intensificacao das atividades urbanas e comerciais.

Do ponto de vista da composicdo, observa-se que, em 2020, os rejeitos

representaram cerca de 83,5% do total coletado, enquanto os materiais reciclaveis
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corresponderam a aproximadamente 16,5%. Em 2025, essa relagcdo se altera, com os
rejeitos passando a representar cerca de 86,7% e os reciclaveis reduzindo sua participagao
para aproximadamente 13,2%. Possivelmente, 0 aumento na fragcao de rejeitos pode estar

relacionado a limitagbes operacionais do sistema de triagem.

A anadlise da distribuicdo mensal dos dados de 2025 refor¢ca esse diagnostico.
Observa-se elevada irregularidade na fragdo reciclavel, com auséncia de registros de
destinagdo em meses como abril, agosto, outubro e novembro. Essa condi¢do nédo deve
ser interpretada como auséncia de geragao de reciclaveis, mas sim como indicativo de
descontinuidade operacional da cadeia de comercializagado, possivelmente associada a

limitacOes logisticas e operacionais.

O Quadro 88 apresenta a quantidade mensal de residuos secos potencialmente

reciclaveis por tipo de material, conforme informacgées do PGIRS de Lima Duarte.

Quadro 88 — Quantidade mensal de residuos secos gerados em Lima Duarte em 2020

Més Papel e Papelao Vidro Plastico Metal Total

Ton % Ton % Ton % Ton % Ton

Janeiro 17,657 39,0 10,711 23,7 13,415 29,7 3,447 7,6 45,230
Fevereiro 7,224 26,7 9,444 35,0 6,718 24,9 3,627 13,4 27,013
Marcgo 12,726 35,2 7,985 22,1 9,867 27,3 5,588 15,5 36,166
Abril 13,154 36,9 9,102 25,5 9,336 26,2 4,068 11,4 35,660
Maio 12,319 36,0 5,595 16,3 10,338 30,2 6,014 17,6 34,266
Junho 9,722 33,9 8,502 29,6 7,583 26,4 2,883 10,0 28,690
Julho 11,202 35,3 7,337 231 10,141 31,9 3,097 9,7 31,777
Agosto 13,051 31,4 14,087 33,9 8,872 21,3 5,580 13,4 41,590
Setembro 9,896 30,6 11,679 36,2 8,062 25,0 2,665 8,3 32,302
Outubro 14,029 37,4 9,254 247 10,342 27,6 3,847 10,3 37,472
Novembro 12,603 40,6 5,226 16,8 10,240 33,0 2,965 9,6 31,034
Dezembro 8,523 36,4 5,500 23,5 6,673 28,5 2,732 11,7 23,428
Total 142,106 | 35,1 | 104,422 | 25,8 111,587 27,6 46,513 11,5 404,628

Fonte: Lima Duarte, 2020.

No que se refere a fragao seca, potencialmente reciclavel, o levantamento municipal
realizado em 2020 indicou uma geragéao anual de 404,628 toneladas, distribuidas entre
papel e papelao (142,106 t/ano), plastico (111,587 t/ano), vidro (104,422 t/ano) e metais
(46,513 t/ano). Em termos proporcionais, essa fragao € composta predominantemente por
papel e papelao (35,1%), seguida por plastico (27,6%), vidro (25,8%) e metais (11,5%).
Esse montante representa aproximadamente 19,8% do total anual coletado a época,
evidenciando um potencial significativo de recuperagao de materiais reciclaveis. Destaca-
se que essas fragdes apresentam elevado potencial de valorizagao econdmica, desde que
associadas a sistemas estruturados de segregacao na origem e triagem eficiente.
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Observa-se, ainda, que os volumes mensais de reciclaveis variam ao longo do ano,
com picos nos meses de janeiro e agosto. Essa variagdo pode estar associada a fatores
sazonais, como periodos festivos, aumento do consumo e variagdes na atividade comercial
do municipio. Contudo, também pode refletir variagées na eficiéncia das etapas de coleta

e triagem dos residuos ao longo do tempo.

De forma geral, a analise integrada dos dados evidencia que, embora o municipio
apresente potencial significativo de recuperagdo de materiais reciclaveis, conforme
indicado pelos dados de 2020, esse potencial ndo tem sido plenamente aproveitado no
cenario mais recente. A reducdo da participacdo dos reciclaveis no total coletado e a
irregularidade observada em 2025 indicam fragilidades estruturais e operacionais no
sistema de manejo, especialmente no que se refere a coleta, a segregacédo e a

comercializacdo dos materiais.

A. Estudo gravimétrico

Complementarmente aos dados quantitativos de geragao, foi realizada analise
gravimétrica dos residuos sélidos urbanos no municipio, no ambito do PMGIRS de Lima
Duarte, concluido em 2022. O ensaio teve como finalidade caracterizar a composigao fisica
percentual dos residuos coletados, subsidiando o planejamento das acbes de coleta

seletiva, triagem e destinacéo final.

O procedimento foi conduzido em 27 de agosto de 2020, nas dependéncias da
Unidade de Triagem e Compostagem (UTC) do municipio, sob condi¢cdes climaticas
predominantemente ensolaradas, com umidade relativa de 56% e ventos de
aproximadamente 10 km/h. A amostra analisada foi proveniente da coleta regular realizada
no mesmo dia, abrangendo residuos domiciliares e comerciais equiparados. Ressalta-se
que se trata de amostragem pontual, realizada em um unico dia de coleta, devendo seus
resultados ser interpretados como estimativa indicativa da composi¢cao dos residuos a

época.

A geracao per capita constitui parametro fundamental para o dimensionamento do
sistema de limpeza urbana, incluindo definicdo da frota, capacidade das unidades de
transbordo e estimativa de vida util da destinacao final. Com base nos dados de 2020,
considerando geragdo anual de 2.043,622 toneladas e populagéo estimada de 16.724
habitantes (IBGE, 2020), obtém-se geragdo per capita média de residuos sodlidos
domiciliares de aproximadamente 0,33 kg/habxdia.
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A metodologia adotada na analise gravimétrica seguiu o procedimento de
quarteamento, conforme diretrizes da ABNT NBR 10007/2004. O material coletado foi
descarregado no patio da unidade, homogeneizado manualmente e submetido a
sucessivas divisdes até a obtencao de amostra representativa com volume aproximado de
1 m3. A fragcdo selecionada foi acondicionada em tonéis de 200 litros previamente pesados,
seguida de segregacdo manual por grupos e subgrupos de materiais, com posterior
pesagem individual. Os resultados obtidos no dmbito do PMGIRS indicaram a seguinte

composi¢cao média da amostra analisada:

e Rejeitos: 145 kg (63%)
e Fracao reciclavel: 46 kg (20%)
e Fracéao organica: 40 kg (17%)
A predominéancia da fragdo classificada como rejeito (63%) evidencia a elevada
proporcao de materiais ndo recuperados ou contaminados na massa coletada, o que pode
refletir auséncia de segregagao na origem, contaminagao cruzada e limitagdes operacionais

do sistema de triagem vigente a época do estudo.

No interior da frag&o reciclavel destacam-se plastico (14 kg; 30,4%), papel/papelao
(12 kg; 26,1%), sucata metalica (12 kg; 26,1%) e vidro (8 kg; 17,4%). Observa-se, portanto,
predominéncia de materiais tipicamente associados ao consumo de embalagens,
especialmente plasticos e papéis, o que estd em consonancia com o perfil de geragao

identificado nos dados quantitativos de 2020.

A analise comparativa entre os resultados da gravimetria e os dados de geragao
efetivamente coletados permite algumas inferéncias relevantes. Embora a fragao reciclavel
represente cerca de 20% da composicdo dos residuos na amostra analisada, os dados
operacionais indicam que a recuperacao efetiva desses materiais foi inferior a esse
potencial, especialmente no cenario mais recente (2025), no qual a participagcao dos
reciclaveis no total coletado reduz-se para cerca de 13,3%. Essa diferenca entre o potencial
de recuperagdo e o desempenho operacional do sistema sugere perdas ao longo das
etapas do processo e, notadamente, a ineficiéncia dos processos de coleta, triagem e

destinagao final dos residuos sélidos no municipio.

Adicionalmente, a presenca de 17% de fragdo organica na amostra indica potencial
para aproveitamento dessa parcela por meio de processos de tratamento especificos. No

entanto, conforme observado no diagndstico da Unidade de Triagem e Compostagem, nao
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foram identificadas evidéncias de operagao estruturada de compostagem no municipio, o

que sugere que essa fracdo segue majoritariamente o fluxo de rejeitos.

Ressalta-se ainda que, por se tratar de levantamento pontual, a analise gravimétrica
nao permite capturar variagdes sazonais ou espaciais na composi¢cao dos residuos,
devendo ser interpretada como referéncia indicativa. Ainda assim, os resultados obtidos
fornecem subsidios relevantes para a compreensao qualitativa da composigcao dos residuos

so6lidos urbanos no municipio e para a avaliagao do potencial de recuperagao de materiais.

8.4.2.1.2. Acondicionamento e armazenamento

O acondicionamento dos residuos sélidos domiciliares no municipio de Lima Duarte
é realizado, predominantemente, pelos proprios geradores, por meio da utilizagdo de sacos
plasticos e recipientes individuais. Nao se verifica padronizacdo municipal quanto a
identificacdo diferenciada para a segregacao de fragcbes reciclaveis e organicas, e,
associada a auséncia de coleta seletiva estruturada, essa condicdo compromete a

qualidade da triagem posterior.

Nas areas urbanas, o acondicionamento e a disposi¢ao para coleta ocorrem de duas
formas distintas, conforme a logistica operacional adotada: em parte do territorio, os
residuos sédo depositados diretamente em frente aos domicilios, proximos ao horario de
passagem do caminhao coletor; em outros setores, os municipes utilizam pontos de coleta
previamente definidos. Esse arranjo evidencia a adogdo de um modelo operacional misto,
cuja efetividade depende diretamente da adequagédo da infraestrutura disponivel e do

comportamento dos usuarios.

Os pontos de coleta estruturados sao constituidos por estruturas cobertas,
destinadas ao armazenamento temporario dos residuos, equipadas com tambores
metalicos de 200 litros. Essas estruturas funcionam como unidades de acumulacio
intermediaria até a passagem do caminh&o coletor. Atualmente, estdo distribuidos no
municipio de Lima Duarte cerca de 40 pontos de coleta estruturados e 200 tambores

metalicos.

A Figura 124 ilustra o modelo de ponto de coleta voluntario padronizado adotado
pelo municipio. Contudo, observa-se que, mesmo nessas estruturas relativamente
padronizadas, ha limitagbes relacionadas a acessibilidade fisica e a distribuicdo espacial
dos recipientes, as quais dificultam o uso adequado pela populagdo. Em alguns casos,

verifica-se que a distancia entre os domicilios e os pontos de coleta, associada a auséncia
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de condi¢des ergondmicas adequadas, como altura dos recipientes, o volume limitado e o
comprometimento do calgamento, tende a desestimar a utilizacdo correta dos tambores,
resultando na disposi¢cao de residuos fora das estruturas ou diretamente no solo. Tal
condigdo tende a comprometer a efetividade do sistema de acondicionamento coletivo e

contribuir para a ocorréncia de praticas inadequadas de descarte.

Figura 124 — Pontos de coleta estruturados para o acondicionamento de residuos soélidos
domiciliares
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Fonte: CISAB ZM, 2026.
Nao obstante, verifica-se também a presenca de pontos de coleta de residuos

solidos sem padronizacédo construtiva e desprovidos de cobertura adequada, conforme
ilustrado na Figura 125.

A Figura 126 ilustra situagbes nas quais se observa a deposi¢cao diretamente sobre
0 solo ou em recipientes improvisados pela populacao, evidenciando limitagdes na etapa

de armazenamento temporario e potenciais impactos sanitarios, ambientais e paisagisticos.

Ressalta-se que a auséncia de recipientes padronizados ou de estruturas de
protecdo dos residuos sélidos acondicionados para a coleta expde os residuos as
intempéries e ao acesso de animais, favorecendo o rompimento de embalagens e a

dispersédo de materiais nas vias publicas.
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Figura 125 — Pontos coleta sem estrutura padronizada e com acondicionamento inadequado de
residuos solidos domiciliares
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Em determinados locais, constata-se ainda a deposi¢ao de residuos de poda, restos
de madeira, materiais volumosos e outros residuos n&o contemplados pela coleta
convencional, acumulados ao redor das estruturas. Assim, em periodos chuvosos, essa

condigdo potencializa o arraste de materiais para o sistema de drenagem urbana,
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contribuindo para obstrugbes, degradagdo ambiental e agravamento de problemas

relacionados a limpeza urbana e ao manejo de aguas pluviais.

Apesar da auséncia de coleta seletiva no municipio, existem dois Pontos de Entrega
Voluntaria (PEVs) para coleta de residuos reciclaveis e eletrénicos, como pilhas e baterias,
como ilustra a Figura 127.

Figura 127 — Localizagao dos Pontos de Entrega Voluntaria - PEVs de residuos reciclaveis e
eletrénicos pilhas e baterias.
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Fonte CISAB ZM, 2026.

Os PEVs de reciclaveis pertencem a empresa JP Reciclaveis, localizada na rua
Maria Augusta Alves, n° 31, bairro Cruzeiro, Lima Duarte — MG, CEP 36140000. A Prefeitura
nao possui vinculo contratual com a JP Reciclaveis; porém, o ponto de entrega em questao

contribui com o municipio no que tange a destinagdo ambiental correta dos residuos.

Os PEVs de residuos eletronicos pertencem a Prefeitura, que tem parceria com a
empresa E-Ambiental, localizada em Juiz de Fora. A E-Ambiental é responsavel pelas
etapas de coleta, transporte, armazenamento e reaproveitamento dos residuos eletrénicos.
Existem dois PEVs para eletronicos: um na Sede de Lima Duarte e outro no Distrito de Sao

José do Lopes.
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Em sintese, verifica-se que o municipio de Lima Duarte apresenta modelo misto de
acondicionamento, combinando pontos estruturados de coleta com disposi¢cao direta em
frente aos domicilios. O cenario diagnosticado evidencia heterogeneidade nas solugdes
adotadas e limitagbes na etapa inicial do manejo, com repercussdes na organizagao

urbana, na eficiéncia operacional da coleta e nas condi¢des sanitarias locais.
8.4.21.3. Coletae transporte dos residuos solidos domiciliares

A coleta de residuos solidos domiciliares em Lima Duarte é executada sob
responsabilidade da Prefeitura Municipal, por meio de equipe vinculada a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente, composta por motoristas e coletores. O servigo atende tanto
a area urbana quanto a zona rural, estando organizado em rotas previamente definidas e

com cronograma publico de atendimento conforme apresentado no Apéndice 2.

Na area urbana, a coleta ocorre em dois turnos operacionais — manha e tarde —
com distribuicdo territorial por bairros e vias especificas ao longo da semana. A
programacao contempla atendimento continuo, incluindo finais de semana em
determinados setores, abrangendo bairros residenciais, areas centrais e comunidades
adjacentes. As rotas do turno da manha concentram-se, predominantemente, em bairros
residenciais e setores periféricos, enquanto o turno da tarde abrange principalmente o eixo
central e vias estruturantes do municipio, organizadas em blocos fixos de dias, o que

contribui para a padronizagao da operagao e racionalizagao da logistica de coleta.

Na zona rural, a coleta dos residuos sélidos é realizada conforme cronograma
especifico, com periodicidade semanal ou quinzenal, ajustada as caracteristicas territoriais,
a dispersao populacional e as condigdes de acesso as comunidades atendidas. A
frequéncia diferenciada reflete a menor densidade demografica e as particularidades
geograficas do municipio, exigindo planejamento logistico compativel com as distancias

percorridas e o volume gerado.

No que se refere a infraestrutura operacional, a Prefeitura de Lima Duarte dispde de
trés (3) caminhdes proprios destinados a coleta e ao transporte dos residuos solidos. A
Figura 128 apresenta o caminhdo compactador (Prensa RTX4H26), utilizado na coleta
regular de residuos domiciliares. A Figura 129 apresenta o caminhdo tipo gaiola
(PUMA4F46), utilizado como apoio operacional a coleta domiciliar. A Figura 130 apresenta o
caminhao tipo carroceria aberta (Cagcamba PULOC88), empregado principalmente na coleta

de residuos volumosos e materiais de maior porte.
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Flgura 129 — Camlnhao Galolautlllzado na coleta domiciliar

3 ey 062026 ; - 3 defev. de 2026 11:18:01 1%
213 aasasassasozmsaa 80636636167765W 95 43,6062576993 5061l
Lima Duarte ¢ Lima Duartel

Fonte CISAB ZMm, 2026.

Figura 130 — Caminh&o carroceria aberta utilizado na coleta de residuos volumosos
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8.4.2.1.4. Transbordo e triagem

O municipio de Lima Duarte dispbée de uma Usina de Triagem e Compostagem
(UTC), localizada na Rua 15 de Novembro, n° 15, bairro Afonso Pena, proximo a BR-267,
a cerca de 3 quildbmetros da area central do municipio, na porcéo sul do distrito sede, nas
coordenadas 21°51'59,7 "S 43°47'34,6 "W.

A UTC de Lima Duarte dispde de Certificado de Licenciamento Ambiental
Simplificado contemplando as etapas de triagem e transbordo, com vencimento em 30 de
margo de 2032. Consta na licenca a capacidade operacional de transbordo de 8 ton./dia e
de triagem de 9 ton./dia. A obtenc¢ao do certificado ocorreu pelo processo administrativo n°
4751/2021 (Apéndice 3).

De acordo com os dados operacionais da UTC, referentes ao ano de 2025, a
capacidade operacional de residuos sélidos encaminhados a unidade encontra-se no limite
operacional da licenga ambiental vigente, com uma geracédo anual de 2.916,2 toneladas,

totalizando uma média diaria de processamento em torno de 8 ton./dia no ano de 2025.

O fluxo operacional da UTC inicia-se com o recebimento dos residuos transportados
pelos veiculos de coleta. Apds a chegada, os residuos permanecem na entrada da unidade,
sendo submetidos ao manuseio desde o caminh&o coletor até o silo de recepcédo que
alimenta a esteira de triagem, com apoio de trator com carregadeira, conforme Figura 131.

Figura 131 - Recebimento dos residuos sélidos na UTC
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A unidade de triagem € equipada com esteira destinada a separagéo de residuos
reciclaveis, compondo a infraestrutura basica da UTC. Todavia, o municipio ndo dispde de
sistema estruturado de coleta seletiva com segregagao prévia na origem, o que implica o
recebimento de residuos majoritariamente misturados na unidade. Essa condigéo
compromete a eficiéncia operacional da triagem, eleva o volume de rejeitos na esteira e
reduz a qualidade dos materiais potencialmente reciclaveis, além de aumentar a exposicao

dos trabalhadores a residuos orgéanicos e contaminantes.

A Figura 132 ilustra o procedimento de triagem na esteira e as condi¢des
operacionais observadas na unidade. O procedimento de triagem ocorre de forma
predominantemente manual, com apoio da esteira e de estruturas auxiliares, destinando-
se a segregagao de fragbes reciclaveis antes do encaminhamento do rejeito para
transbordo e posterior destinacao final. A atividade é realizada com apoio de recipientes e
tambores para acondicionamento temporario dos materiais separados, configurando

processo de baixa mecanizacao e dependente de mao de obra intensiva.

Figura 132 — Procedimento de triagem manual na esteira da UTC
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para separacao dos residuos na triagem; B — Acondicionamento dos residuos reciclaveis apods triagem.
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ApO6s a etapa de triagem, os rejeitos remanescentes sao encaminhados
manualmente, com auxilio de tambores metalicos de 200 litros, até contéineres méveis com
capacidade individual de aproximadamente 12 toneladas, instalados na area externa da
unidade. Esses recipientes funcionam como estruturas de armazenamento temporario até

o carregamento para transporte externo e destinagao final.
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Com o intuito de padronizar as atividades operacionais e administrativas da UTC, a
Prefeitura Municipal de Lima Duarte instituiu um Manual de Normas e Rotinas das
atividades. Este documento determina que sejam feitas a limpeza peridédica e as
manutengdes preventivas e corretivas dos equipamentos, assegurando assim a eficiéncia
operacional. Ressalta-se, ainda, que este documento traz em anexo o Procedimento
Operacional Padrao (POP), o qual estabelece as diretrizes para o recebimento, descarga,
triagem, segregacdo, acondicionamento e destinacdo final dos residuos solidos urbanos
(RSU) na Usina de Triagem e Compostagem (UTC) de Lima Duarte/MG.

A Figura 133 apresenta a secao final do patio de triagem e a disposicdo dos
contéineres utilizados para armazenamento temporario dos rejeitos. Destaca-se que a
cobertura do patio de triagem néo se estende até a area onde se encontram posicionados
os contéineres destinados ao armazenamento dos rejeitos. Em razdo disso, os residuos
acondicionados nesses recipientes permanecem expostos as intempéries, especialmente
a incidéncia de aguas pluviais. Dessa forma, a infiltragdo de agua da chuva no interior dos
containers pode acarretar aumento do peso dos rejeitos armazenados, impactando a
logistica de transporte, os custos operacionais e a eficiéncia do sistema de transbordo, além

de potencializar a geragao de lixiviados.

Figura 133 — Cacambas de armazenamento temporario de rejeitos na UTC
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Fon é: CISAB ZM, 2026; Notas: A — Visao da secao firnal do patio dé trlam; B - Conainers metalicos
utilizados para armazenamento dos rejeitos.

No que se refere as fragdes reciclaveis segregadas durante a triagem, o processo

subsequente envolve o manuseio manual dos materiais, com separagao por tipologia e
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encaminhamento para etapas de prensagem, quando aplicavel, com o objetivo de reduzir

seu volume e facilitar o armazenamento e o transporte posterior para comercializagao.

Os materiais reciclaveis sao acondicionados em baias especificas, organizadas por
tipo de material. Observa-se a existéncia de areas destinadas ao armazenamento de
plastico, papeldo e aluminio, permitindo segregacéo fisica das fragbes recuperadas e
evitando a mistura entre diferentes categorias de residuos. O armazenamento ocorre em
espaco coberto, porém com estrutura simples, configurando sistema de baixa mecanizagao

e dependente de operagao manual.

A Figura 134 ilustra o processamento do papeldo por meio da prensa instalada na

unidade, bem como a organizagcdo do armazenamento desses residuos em baias

especificas.

Figura 134 — Processamento e armazenamento de papel e papelao na UTC
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

De forma semelhante, a Figura 135 ilustra o processamento e armazenamento de
residuos de aluminio e plastico na UTC. Destaca-se, em alguns casos, que o espago de
acondicionamento destes residuos nas baias ultrapassa a quantidade de residuos
processados, sendo estes armazenados nas proximidades da unidade de triagem. Essa
condigao evidencia limitagdes na capacidade operacional e de infraestrutura da unidade,
podendo comprometer a organizagao do fluxo interno, a rastreabilidade dos materiais

segregados e as condi¢gdes adequadas de armazenamento. Adicionalmente, o acumulo de
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residuos fora das baias pode expor os materiais a intempéries e contaminagao cruzada,
reduzindo seu valor comercial e impactando negativamente a eficiéncia do processo de

triagem e comercializagao dos reciclaveis.

Fi

ura 135 — Processamento e armazenamento de aluminio e plastico na UTC
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

A Figura 136 ilustra a disposi¢c&o de vidros e residuos reciclaveis diversos expostos
em cacambas localizadas na area de transbordo, sem cobertura adequada. Destaca-se, no
periodo de chuva, que o acumulo de agua nas cagambas pode gerar focos do Aedes

aegypti, principal vetor de doengas como dengue, chikungunya e zika virus.
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Em relagao a fragdo organica dos residuos solidos processados na UTC, observou-
se a auséncia de evidéncias de operagao regular de processos de compostagem ou
informacodes técnicas que indiqguem a existéncia de areas especificas, equipamentos ou
procedimentos padronizados destinados ao tratamento da fragdo organica dos residuos

solidos.

8.4.2.1.5. Disposicao final dos rejeitos
A Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei Federal n°® 12.305/2010) define a
disposigéo final ambientalmente adequada dos rejeitos como a distribuicdo ordenada em
aterros sanitarios licenciados, observando as normas especificas para evitar danos

adversos a saude, a seguranga e ao meio ambiente.

ApoOs a etapa de transbordo municipal, os residuos sdo encaminhados para
disposigao final ambientalmente adequada no Aterro Sanitario do municipio de Juiz de Fora
— MG, localizado na rodovia BR-040, km 772, Fazenda Barbeiro, nas coordenadas
21°37°25,57” S 43°26’5,24” W, em area afastada do nucleo urbano e sem presenga de
domicilios no entorno imediato. De acordo com o Departamento de Limpeza Urbana de Juiz
de Fora (DEMLURB), o aterro vem sendo operado por meio de contrato de concessao

firmado com a empresa Vital Engenharia Ambiental SA.
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A empresa Ecolog Gestéo e Servigos LTDA- ME, sob CNPJ n° 28.147.121/0001-80,
situada na rua Tobias de Carvalho, n° 20, bairro Brejinho, Arantina/MG, por meio de
contrato, é responsavel pela prestagado de servigo especializado na destinagao final de
Residuos Sélidos Urbanos, em conformidade com a ABNT NBR 10004. O presente contrato
se deu por meio do pregao eletrdnico, registro de pregos n° 55/2025, processo
administrativo n°® 160/2025.

A Figura 137 ilustra o trajeto da destinacao final dos rejeitos desde a UTC de Lima
Duarte até o aterro sanitario localizado em Juiz de Fora. O trajeto de aproximadamente 60

quildmetros tem um tempo estimado de pouco mais de 1 hora.

Figura 137 — Trajeto da disposigao final dos rejeitos no aterro de Juiz de Fora
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No ano de 2025, a Ecolog transportou um total de 2.530,448 toneladas de rejeitos
para serem dispostos no aterro sanitario em Juiz de Fora, representando 86,77% dos

residuos solidos urbanos gerados neste ano.

Cabe apontar que, de acordo com a consulta de decisbes de processos de
licenciamento ambiental realizada no site da SEMAD, ha uma outra opgao de aterro
deferido disponivel para contrato na mesorregidao da Zona da Mata, para casos de quebra
de contrato ou uma possivel interdicdo. O aterro é localizado no municipio de Visconde do

Rio Branco, pertencente a Prefeitura Municipal de Visconde do Rio Branco (CNPJ
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18.137.927/0001-33), a distancia de aproximadamente 180 km da area de transbordo do
municipio de Lima Duarte. A licenga concedida é a modalidade LAS-RAS n° 0040640/2020.

8.4.21.6. Destinagao final dos reciclaveis

A reciclagem consiste no processo de transformacéao dos residuos solidos, por meio
da alteracdo de suas propriedades fisicas, quimicas e/ou biolégicas, com vistas a sua
reinsercao no ciclo produtivo na forma de novos produtos, matérias-primas ou insumos. No
ambito da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n°® 12.305/2010), a reciclagem é
reconhecida como um dos instrumentos fundamentais para a promog¢ao da gestado
integrada e do gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos sdlidos,
contribuindo para a redugéo da disposigao final de rejeitos e para o uso eficiente de recursos

naturais.

Destaca-se que o municipio de Lima Duarte nao dispde de sistema de coleta seletiva
e transporte estruturado para os residuos sélidos reciclaveis. Os materiais reciclaveis sao
coletados e transportados conjuntamente com o0s residuos comuns no municipio,
segregados na UTC municipal e, posteriormente, comercializados para empresas

recicladoras, constituindo a principal forma de destinacéo dos reciclaveis no municipio.

No ano de 2025, foi gerado um total aproximadamente de 386 toneladas de
reciclaveis. O Quadro 89, além de apresentar a quantidade dos reciclaveis em toneladas,
também mostra a fragdo percentual em relagéo ao total de RSU gerado em todo o ano de
2025, que foi de 2.916,219 toneladas. Destaca-se que os reciclaveis tém uma baixa
porcentagem em comparagao com os rejeitos, somando apenas 13,23% do total dos

residuos solidos gerados no municipio de Lima Duarte.

Quadro 89 - Frac¢ao anual dos reciclaveis no ano de 2025

Quantidade Pl Vidro Plastico Metal Total
Papelao

Tonelada (t) 264.96 4929 50,42 2110 38577

Porcentagem (%) 9,09 1,69 1,73 0,72 13,23

Fonte: Lima Duarte, 2025.

No ano de 2025, os residuos reciclaveis de papel, papelao, metal e plastico foram
destinados a empresa Reciclagem Luso — Brasileiro LTDA e o vidro a empresa Ambipar
Environmental Glass Cullet Recycling SP LTDA, ambas as empresas localizadas no

municipio de Juiz de Fora.
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8.4.2.2. Limpeza urbana

8.4.2.21. Origem e geragao

Os residuos de limpeza urbana sao originados principalmente das atividades de
varricdo manual de vias publicas, capina, rogada, poda de arvores, limpeza de feiras e
desobstrugéo de dispositivos de drenagem de aguas pluviais. Essa fracdo de residuos
sélidos € composta predominantemente por residuos vegetais (folhas, galhadas e aparas),
particulas sedimentaveis, detritos urbanos dispersos e pequenas quantidades de residuos
sélidos urbanos carreados para as vias publicas e sarjetas, configurando uma composi¢ao
heterogénea, diretamente influenciada pelas condi¢des de uso e ocupagao do solo e pela

dindmica das atividades urbanas locais.

A equipe de limpeza urbana é composta por 44 funcionarios: 18 atuam na varrigéo,
7 na capina, 3 na rogada, 2 na jardinagem, 1 na poda de arvores e os demais realizam

limpezas gerais em locais como lagos e cemitérios, entre outras atividades.

A varricdo é realizada de forma manual, ocorrendo de segunda a sexta-feira no
periodo da manha e, parcialmente, aos sabados, conforme ilustra a Figura 138. As
atividades de poda e capina sdo executadas de forma programada ou sob demanda,
especialmente em areas publicas do municipio. Nao foram identificados, entretanto,
critérios técnicos formalizados para o planejamento dessas atividades, tais como frequéncia

minima, priorizagao por criticidade ou integracédo com o planejamento da drenagem urbana.

Ressalta-se que nao ha sistema formal de mensuragdo da massa ou do volume de
residuos gerados especificamente pelas atividades de limpeza urbana no municipio de
Lima Duarte, inexistindo série histérica consolidada para a geragdo desses residuos.
Adicionalmente, ndo se verifica a adogao de instrumentos operacionais de controle, como
pesagem sistematica, registros por rota ou indicadores de desempenho, o0 que limita o

monitoramento e a avaliagao da eficiéncia dos servicos prestados.
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No ambito do PMGIRS (2020), foi adotada metodologia de estimativa da geragao de

residuos de varrigdo com base em estudo da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF),
obtendo-se a estimativa média de 2.314,34 kg/km de vias varridas. Tais estimativas indicam
significativa geragéo de residuos solidos provenientes exclusivamente da atividade de
varricdo das vias publicas, evidenciando que essa fracdo pode representar volume
relevante dentro do sistema municipal de manejo de residuos sdélidos. Ressalta-se que nao
se tem a disponibilidade de dados oficiais sobre a extensao total de vias efetivamente
varridas, o que impede extrapolacio precisa para estimativa anual consolidada da massa

de residuos de varrigao.

Em sintese, destaca-se que o municipio de Lima Duarte ndo dispde de sistema
sistematico de controle operacional que permita afericdo real da quantidade gerada por
atividade (varricdo, capina, poda), tampouco segregacao quantitativa dessa fragdo no
interior da UTC. Essa lacuna limita a compreensao do peso relativo dos residuos de limpeza
urbana no conjunto dos residuos solidos urbanos e dificulta a avaliagado de sua influéncia

na logistica municipal de manejo.

Adicionalmente, a auséncia de integragao entre as atividades de limpeza urbana e o
planejamento dos demais componentes do saneamento basico, em especial a drenagem

urbana, pode potencializar problemas como o carreamento de residuos para o sistema de
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drenagem e a obstrugdo de dispositivos hidraulicos. Nesse contexto, evidencia-se a
necessidade de estruturagdo de mecanismos de monitoramento, padronizag&o operacional
e integracao intersetorial, de modo a aprimorar a gestdo dessa fragcdo de residuos no

municipio.
8.4.2.2.2. Acondicionamento e transporte

Os residuos provenientes das atividades de limpeza urbana s&o inicialmente
acondicionados de forma temporaria pelas proprias equipes operacionais durante a
execucgao dos servigos. No caso da varricgado manual, o material coletado é reunido ao longo
das sarjetas e posteriormente acondicionado em recipientes moveis (carrinhos ou latdes),

sendo transferido para pontos de apoio até o recolhimento por veiculo municipal

O transporte dos residuos de limpeza urbana é realizado por caminhdes da frota
municipal, sem evidéncia de veiculo exclusivo dedicado a essa fracdo. Também nao ha
registros consolidados sobre o numero de viagens, massa transportada por deslocamento
ou parametros operacionais associados ao transporte dos residuos de limpeza urbana, o
que dificulta a avaliacao da eficiéncia logistica e a quantificacdo de sua contribuicdo no

volume total encaminhado a triagem e a disposigao final.

8.4.2.2.3. Disposigao final

Os residuos oriundos das atividades de limpeza urbana, incluindo varricdo, capina,
ro¢ada e poda, sdo encaminhados a UTC do municipio, integrando o fluxo operacional geral
dos residuos solidos urbanos. Nao ha registro de destinagdo segregada ou tratamento
especifico para essa fracao, sendo os residuos incorporados ao volume total recebido na

unidade.

Conforme descrito nos tépicos anteriores, a UTC opera predominantemente como
estrutura de triagem e transbordo, ndo havendo evidéncia de funcionamento regular de
processos estruturados de compostagem da fragdo orgénica ou de tratamento especifico
para residuos vegetais provenientes da poda e capina. Dessa forma, estes residuos
seguem o mesmo fluxo dos rejeitos, sendo encaminhados ao Aterro Sanitario no municipio
de Juiz de Fora — MG. Destaca-se que nao foram identificadas informagbes que permitam
quantificar, de forma segregada, a massa de residuos de limpeza urbana efetivamente
destinada ao aterro, tampouco registros de reaproveitamento sistematico da fragao vegetal.

Em sintese, verifica-se que os residuos provenientes da limpeza urbana sao

formalmente integrados ao sistema municipal de manejo de residuos solidos, com
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destinacdo final em aterro sanitario externo. Contudo, a auséncia de mensuragao
individualizada, de segregacao especifica e de eventual aproveitamento da fragdo vegetal
configura limitagado relevante para o planejamento e 0 monitoramento do desempenho do

servico.

8.4.2.3. Residuos sdlidos sujeitos ao plano de gerenciamento

especifico ou ao sistema de logistica reversa

No contexto do manejo de residuos sélidos no municipio, é importante destacar que
nem todas as tipologias de residuos geradas no territorio estdo inseridas no escopo direto
dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos urbanos.
Determinadas categorias de residuos apresentam caracteristicas especificas quanto a sua
origem, periculosidade e formas de manejo, demandando arranjos institucionais e
operacionais proprios, frequentemente baseados no principio da responsabilidade

compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

Nesse sentido, além dos residuos solidos urbanos, que englobam os residuos
domiciliares, de estabelecimentos comerciais e de limpeza urbana, a Politica Nacional de
Residuos Sodlidos (Lei n°® 12.305/2010) estabelece uma classificagdo por origem que

abrange outras tipologias de residuos que podem ser gerados no municipio, tais como:

¢ Residuos dos servicos publicos de saneamento basico;
e Residuos industriais;

¢ Residuos de servigos de saude;

e Residuos da construgao civil,

¢ Residuos agrossilvopastoris;

e Residuos de servigos de transportes;

e Residuos de mineracéo.

Conforme o artigo 19 da Lei 12.305/2010, esses residuos devem ser contemplados
no PMGIRS. Ademais, conforme previsto no art. 20 da referida legislagao, esses residuos
estdo sujeitos a elaboracdo de planos de gerenciamento especificos por parte dos
geradores, enquanto determinadas categorias devem ser submetidas a sistemas de
logistica reversa, envolvendo fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes,

conforme o art. 33 da referida lei.
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Nesse contexto, o presente PMSB aborda essas tipologias de forma complementar,
com foco na identificagdo de sua ocorréncia no territorio municipal e na analise de suas

interfaces com os servigos publicos de saneamento basico.

8.4.2.3.1. Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento

Basico

Conforme a Politica Nacional de Residuos Solidos, os residuos dos servigos publicos
de saneamento basico sdo aqueles gerados pelas atividades de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e drenagem de aguas pluviais. No contexto do diagnostico
situacional das estruturas de saneamento basico de Lima Duarte, verifica-se que a gestao
desses residuos apresenta limitagdes relevantes, tanto do ponto de vista operacional

guanto institucional.

Em especial, observa-se que os residuos gerados nos sistemas de abastecimento
de agua, notadamente os lodos de unidades de tratamento, nao dispdem de estruturas ou
rotinas formalizadas de manejo, tratamento e destinagao final ambientalmente adequada,
em consonancia com as diretrizes da legislagao vigente. As ETAs existentes no municipio
nao dispdem de unidades de tratamento de lodos, sendo recorrente o langamento direto
dos efluentes de lavagem e lodos em corpos hidricos adjacentes, pratica ambientalmente

inadequada e em desacordo com os instrumentos normativos aplicaveis.

No que se refere ao componente de esgotamento sanitario, destaca-se a auséncia
de sistemas coletivos estruturados no municipio, o que implica no langamento de esgotos
diretamente nos corpos hidricos, ou a predominancia de solu¢des individuais (adequadas
ou inadequadas). Verifica-se, entretanto, a inexisténcia de diretrizes técnicas, controle
operacional ou sistematizacdo quanto a implantagdo, operagdo e manutengdo dessas
solucdes, o0 que potencializa riscos de contaminagao do solo e das aguas superficiais e

subterraneas.

Adicionalmente, no ambito da drenagem urbana, observa-se a auséncia de
sistematizagdo dos procedimentos de limpeza e manutencédo das estruturas de micro- e
macrodrenagem, incluindo dispositivos como sarjetas, bocas de lobo e canais. Essa lacuna
compromete a eficiéncia do escoamento pluvial, favorece o acumulo de residuos e
sedimentos e pode agravar a ocorréncia de obstru¢cdes e alagamentos, especialmente em

periodos chuvosos.
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8.4.2.3.2. Residuos Industriais

Os residuos industriais sdo aqueles gerados nos processos produtivos e nas
instalagdes industriais. Eles podem ser classificados de acordo com a NBR 10004 da ABNT,
que € a principal norma técnica brasileira utilizada para classificar os residuos soélidos
guanto aos riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica. Conforme a ABNT NBR

10004:2024, os residuos industriais sdo classificados da seguinte forma:

e Classe 1: residuos perigosos que apresentam riscos como inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade.

e Classe 2: residuos que ndo se enquadram como perigosos, mas ainda podem
ter um impacto ambiental.

Complementarmente, a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n°® 12.305/2010)
estabelece que os residuos industriais estdo sujeitos a elaboragdo de Plano de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS), de responsabilidade do gerador, o qual deve
contemplar todas as etapas do manejo, desde a geragdo até a destinagdo final
ambientalmente adequada. Ademais, o gerenciamento desses residuos deve observar as
diretrizes do licenciamento ambiental, conforme regulamentacbes estaduais e federais

aplicaveis.

Segundo o PMGIRS de Lima Duarte, o acondicionamento e transporte dos residuos
industriais sdo encargo de cada industria e ndo ha dados sobre a destinagdo final dos
residuos realizada pelas empresas. O plano ainda ressalta que de acordo com as
legislagdes vigentes, a destinagao dos residuos industriais € de total responsabilidade do
gerador do residuo, que normalmente contrata empresas especializadas com tecnologia

apropriada para tal atividade e que estejam licenciadas junto aos 6rgaos competentes.

No contexto municipal, observa-se a auséncia de informacgdes sistematizadas sobre
a geracgao, caracterizacao e destinacao dos residuos industriais, o que evidencia fragilidade
nos mecanismos de controle e monitoramento por parte do poder publico. Essa lacuna
dificulta a avaliacdo dos potenciais impactos ambientais associados a essas atividades e
pode favorecer a ocorréncia de destinagdes inadequadas, inclusive com possivel interface

indevida com o sistema de manejo de residuos sélidos urbanos.

8.4.2.3.3. Residuos de Servigos de Saude

Os Residuos de Servigos de Saude (RSS) compreendem os materiais gerados em

estabelecimentos que prestam servicos relacionados a ateng¢ao a saude humana ou animal,
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incluindo unidades hospitalares, clinicas, laboratorios, farmacias, servigos odontoldgicos,
necrotérios e cemitérios, entre outros. Em funcido de sua natureza, esses residuos podem
conter agentes bioldgicos, quimicos ou materiais perfurocortantes, apresentando potencial
risco a saude publica e ao meio ambiente, o que exige a adogdo de procedimentos
especificos de manejo em todas as etapas, desde a geracdo até a destinagao final

ambientalmente adequada.

A Resolugdo da Diretoria Colegiada (RDC) n°® 222, de 28 de margo de 2018,
estabelece as diretrizes para as boas praticas de gerenciamento dos residuos de servigos
de saude, classificando-os em cinco grupos, conforme suas caracteristicas e riscos

associados:

e Grupo A: refere-se aos residuos com a possivel presenca de agentes
biolégicos que, por suas caracteristicas, podem apresentar risco de infecgao.

e Grupo B: refere-se aos residuos contendo produtos quimicos que podem
apresentar risco a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.

e Grupo C: refere-se aos rejeitos radiativos.

e Grupo D: refere-se aos residuos que ndo apresentam risco biolégico, quimico
ou radioldgico, sdo considerados equivalentes aos residuos domiciliares.

e Grupo E: refere-se aos residuos perfurocortantes ou escarificantes.

No ambito do municipio de Lima Duarte, o manejo externo dos residuos de servigos
de saude gerados nas unidades publicas — compreendendo as etapas de coleta,
transporte, tratamento e disposicao final — é realizado por empresa especializada
devidamente contratada. Atualmente, esses servigos sao prestados pela empresa Ecofire
Tratamento de Residuos Ltda., inscrita no CNPJ n°® 12.412.488/0001-43, localizada na
Rodovia BR-040, km 822, no municipio de Simao Pereira/MG, incluindo o tratamento por

tecnologias como autoclavagem e/ou incineragao, conforme a tipologia dos residuos.

Destaca-se que a eficiéncia do sistema de gerenciamento dos RSS nao depende
exclusivamente das etapas externas, mas esta diretamente condicionada a adequada
segregacao, acondicionamento e identificagdo dos residuos na fonte geradora, em
conformidade com as diretrizes da RDC n°® 222/2018.

Os estabelecimentos privados de servicos de saude sao responsaveis pelo
gerenciamento dos residuos gerados, cabendo aos 6érgaos publicos, dentro de suas

competéncias, a gestdo, regulamentacao e fiscalizagcdo. Entretanto, a efetividade dessas

266




atribuicbes depende da existéncia de instrumentos de controle, monitoramento e
fiscalizacdo sistematica, os quais se mostram, em muitos casos, ainda incipientes no

contexto municipal.
8.4.2.3.4. Residuos da Construgao Civil

Os Residuos da Construgédo Civil (RCC) sdo gerados em construgdes, reformas,
reparos e demolicdes de obras de construgao civil, incluidos os resultantes da preparacao

e escavacgao de terrenos para obras civis, conforme a PNRS 12.305/2010.

A Resolugdo CONAMA 307/2002, que estabelece diretrizes, critérios e

procedimentos para a gestdo dos RCC, classifica esses residuos da seguinte forma:

e Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, como
tijolos, blocos e telhas.

e Classe B: s&o os residuos reciclaveis para outras destinagdées, como papel,
vidro, plastico e madeiras.

e Classe C: sdo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicagdes economicamente viaveis que permitam sua reciclagem ou
recuperacao.

e Classe D: sdo os residuos perigosos, como tintas, solventes e 6leos.

Segundo o PMGIRS de Lima Duarte, estima-se a geragao de 9 m®dia de RCC no
municipio, totalizando, em média, cerca de 200 m3*/més, considerando aproximadamente
22 dias operacionais mensais, compativeis com a dinamica das atividades da construgao
civil. Nao ha, contudo, informagdes quanto a segregacéo desses quantitativos por classe

de residuo.

De acordo com a Prefeitura de Lima Duarte, no ano de 2025 foi gerado um total de
880 toneladas de RCC no municipio. Considerando a densidade volumétrica de 1,5 ton./m?
(Tabela do Sistema de Custos de Obras e Servigos de Engenharia, Prefeitura Municipal do
Rio de Janeiro), esse quantitativo equivale a um volume anual de aproximadamente 587
m?3, resultando em uma geragcdo média de cerca de 2,7 m3*dia (considerando 264 dias

operacionais no ano).

E notavel a divergéncia entre as estimativas apresentadas no PMGIRS e os
levantamentos da prefeitura para o ano de 2025, a qual pode estar associada a diferentes
metodologias de levantamento, a auséncia de sistematizacdo dos dados e a possivel

subnotificagdo da geracao real de RCC no municipio. Essa subnotificagdo pode decorrer,
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entre outros fatores, da inexisténcia de sistemas estruturados de coleta e controle, bem

como da ocorréncia de descartes informais nao contabilizados.

Atualmente, ndo ha area licenciada para disposi¢ao final de RCC no municipio,
sendo os residuos destinados ao Aterro do Grama Servicos de Engenharia SPE LTDA
(CNPJ n° 22.194.425/0001-11), localizado no municipio de Juiz de Fora/MG, com
encaminhamento predominante de residuos Classe A. Ressalta-se, contudo, a existéncia
de projeto em desenvolvimento para implantagdo de area de triagem e aterro de RCC no
municipio, com vida util estimada de 7 anos e 6 meses e capacidade média de recebimento

de 10 m3/dia, conforme Memorial Descritivo elaborado em 2023.

De forma geral, o cenario analisado evidenciou avangos pontuais no manejo de RCC
no municipio, porém ainda com fragilidades na estruturacdo do sistema local de gestéao,
especialmente quanto ao controle, a segregacao e a implementacado de instrumentos de

planejamento e fiscalizacao.

Destaca-se que a gestao inadequada dos RCC pode gerar impactos diretos sobre
os demais componentes do saneamento basico, em especial sobre 0 manejo de residuos
soélidos domiciliares, a limpeza urbana e a drenagem de aguas pluviais. O descarte irregular
de RCC em vias publicas e areas verdes tende a sobrecarregar os servigos de limpeza
urbana e o manejo de residuos sélidos domiciliares. Além disso, o carreamento de RCC em
dispositivos de drenagem contribui para a obstrugdo do escoamento pluvial, aumentando o
risco de alagamentos, enxurradas e degradacao das estruturas existentes. Nesse sentido,
a melhoria da gestdo dos RCC apresenta-se como medida estratégica para a mitigagao de
impactos urbanos e para a integracao efetiva com os demais servicos de saneamento

basico no municipio.
8.4.2.3.5. Residuos Agrossilvipastoris

Os residuos agrossilvipastoris compreendem aqueles gerados nas atividades
agropecuarias e silviculturais, incluindo restos de insumos utilizados nessas atividades,
com destaque para as embalagens de defensivos agricolas e fertilizantes quimicos. De
modo geral, parte significativa desses residuos pode ser reutilizada, reciclada ou destinada
a compostagem no proprio meio rural. Entretanto, os residuos associados ao uso de
agrotoxicos e fertilizantes demandam manejo especifico, em funcao dos riscos potenciais
a saude publica e ao meio ambiente, especialmente quanto a contaminacao de solos e

recursos hidricos.
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Em Lima Duarte, conforme o PMGIRS do municipio, ndo ha estimativas
consolidadas quanto a geragdo de residuos agrossilvipastoris. Além disso, ndo foram
identificadas estruturas locais de apoio, como cooperativas ou pontos de recebimento
especificos, o que limita a sistematizacao das informacgdes e o controle sobre o fluxo desses

residuos na area de abrangéncia municipal.

No que se refere ao acondicionamento e transporte, destaca-se que, conforme a
legislacao vigente (Lei n°® 14.785/2023), as embalagens vazias de agrotéxicos devem ser
adequadamente manejadas e devolvidas, juntamente com suas tampas e eventuais
residuos pds-consumo, aos estabelecimentos comerciais ou a unidades de recebimento
autorizadas, no prazo legal e de acordo com as instrugdes constantes nas bulas dos

produtos.

Diante da inexisténcia de pontos de recebimento no municipio, os produtores rurais
de Lima Duarte encaminham esses residuos para unidades localizadas em municipios
vizinhos, com destaque para Juiz de Fora, ou diretamente para o Instituto Nacional de
Processamento de Embalagens Vazias (inpEV), que dispbe de unidade no municipio de
Pouso Alegre. Esse arranjo evidencia a dependéncia de estruturas externas para a
destinagcdo ambientalmente adequada desses residuos, bem como a necessidade de

aprimoramento das estratégias locais de gestao e monitoramento.
8.4.2.3.6. Residuos de Servigos de Transportes

Os residuos de servigos de transportes sdo aqueles gerados em instalagées como
portos, aeroportos, terminais rodoviarios e ferroviarios, bem como em passagens de
fronteira. No municipio de Lima Duarte, destaca-se a presenga de um terminal rodoviario,
localizado na Rua Antonio Tuita, no bairro Pitna, como principal fonte geradora desse tipo

de residuo.

De acordo com o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos, ndo ha
padronizacao especifica para o acondicionamento desses residuos, sendo estes dispostos
em lixeiras comuns com uso de sacos plasticos. O transporte € realizado conjuntamente

com os residuos domiciliares, utilizando-se os mesmos veiculos e rotinas operacionais.

Quanto a destinacgao final, os residuos sao inicialmente encaminhados ao transbordo
municipal, localizado no Sitio Bom Retiro, Estrada Bom Retiro, s/n, localidade de Afonso

Pena, zona rural do municipio. Posteriormente, sao transportados ao aterro sanitario de
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Juiz de Fora/MG, situado na Rodovia BR-040, km 772, Fazenda Barbeiro (coordenadas:
21°37'25,57” S; 43°26°5,24” W), onde recebem disposi¢ao final ambientalmente adequada.

8.4.2.3.7. Residuos de Mineragao

Os residuos de mineragao sdo gerados nas atividades de pesquisa, extragao e
beneficiamento de recursos minerais. Conforme o PMGIRS (2022), ndo foram identificados
dados relativos a esse tipo de residuo no municipio, a época, em funcdo da auséncia de

atividades de mineragcao metalica em Lima Duarte.

Entretanto, consulta a base de decisdes de licenciamento ambiental da SEMAD
indica a existéncia de empreendimento minerario no municipio. A empresa Mineradora Belo
Vale de Lima Duarte LTDA (CNPJ n° 58.307.940/0001-08), localizada na Estrada Fazenda
Prosperita, km 150, BR-267, zona rural, teve suas atividades autorizadas no ano de 2025,
por meio do processo administrativo de licenciamento n® 31671/2025, para a extracao de

areia e cascalho, caracterizando atividade de mineracdo nao metalica.

Nesses casos, os residuos gerados — como estéreis e rejeitos — devem ser
gerenciados pelo préprio empreendedor, mediante a elaboragao e implementagao de Plano
de Gerenciamento de Residuos, em conformidade com a legislagdo ambiental vigente e as
condicionantes do licenciamento. Compete aos 6rgdos ambientais competentes, em ambito

estadual e municipal, a fiscalizagdo e o acompanhamento dessas atividades.
8.4.2.3.8. Residuos Logistica Reversa

Nos termos do art. 33 da Lei n® 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Sélidos),
os sistemas de logistica reversa sdo de responsabilidade dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, devendo ser estruturados de forma independente do servigo

publico de limpeza urbana. Esses sistemas abrangem, entre outros, os seguintes produtos:

e Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso;

e Pilhas e baterias

e Pneus;

o Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
e Lampadas fluorescentes;

e Produtos eletroeletrbnicos e seus componentes.
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No municipio de Lima Duarte, observa-se a operacionalizagdo parcial desses
sistemas, com destaque para a coleta de aproximadamente 1 tonelada de residuos
eletroeletrénicos no ano de 2025, realizada pela empresa E-ambiental Residuos LTDA
(CNPJ n° 26.284.926/0001-83).

No caso das lampadas, conforme o PMGIRS (2022), a coleta ocorre na Unidade de
Triagem e Compostagem (UTC), também sob responsabilidade da empresa E-ambiental

Residuos LTDA, com posterior destinagcao adequada.

Atualmente, ainda é um desafio garantir a destinacdo ambientalmente adequada

para os pneus inserviveis.

Por outro lado, verifica-se a inexisténcia de estrutura local para a logistica reversa
de embalagens de agrotéxicos, sendo necessaria a destinagdo desses materiais a unidades

de recebimento em outros municipios, conforme ja discutido na seg¢ao especifica.

De forma geral, constata-se que, embora haja iniciativas pontuais de logistica
reversa no municipio, a auséncia de sistemas estruturados e abrangentes evidencia a
necessidade de fortalecimento das a¢des de articulagdo com os agentes responsaveis, bem
como de ampliagdo dos mecanismos de recebimento e encaminhamento desses residuos

no ambito local.

8.4.3. Diagnéstico dos programas e agdes implementadas e nao
implementadas para os servigos de limpeza urbana e manejo dos

residuos sélidos

O Quadro 90 apresenta a analise das proposigoes estabelecidas no PMSB anterior
para o componente de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos no municipio de
Lima Duarte, contemplando a verificacdo do nivel de execugao das acoes previstas, bem
como a identificacdo de evidéncias associadas a sua implementacao

Quadro 90 — Analise das proposicoes do PMSB anterior para o Manejo de Residuos Sélidos e
Limpeza urbana de Lima Duarte

Ur_}!::lc;el Proposicao (conforme PMSB) | Executada? Comentarios / evidéncias
A varricao atende principalmente a
. . i . area urbana da sede, com
Vi\;zrngslci)ccaiz/ Ampliar a area de cobertura Parcial atendimento limitado nas areas
P urbanizadas dos distritos.
limpeza ; —
ublica Foram implantadas lixeiras para
P Estudo e instalagéo de lixeiras Parcial coleta de residuos solidos em pontos
estratégicos do municipio.
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Ur_lllera:]c;e ! Proposicao (conforme PMSB) | Executada? Comentarios / evidéncias
Coleta de Manutencéo dos caminhdes de : Foram real~|zados p_roced|men'tos de
. Parcial manutengao corretiva dos veiculos,
RSD coleta existentes .
conforme necessidade.
Ampliagcao do atendimento da No Nao ha coleta seletiva implantada no
coleta seletiva municipio.
Identificaram-se 2 PEVs na area de
Coleta Estudo e implantagao de postos . abrangéncia do municipio, um para
. - Parcial L TR
seletiva de entrega voluntaria — PEVs materiais reciclaveis e outro para
pilhas, baterias e ldampadas.
Elaboragéo de programa de Nio Nao foram identificadas agbes
educacgao estruturadas e continuas.
Adequacio da area de Existéncia de projeto técnico para
quagao da 3 Parcial aterro e triagem de RCC, com
disposicao final oo L e
diretrizes operacionais definidas.

, e Projeto prevé triagem e segregagéo
Re3|duos~ de Estudp para verificar a ; por classe de residuos, mas nao ha
Construgéo e viabilidade de Parcial o .

i . . estudo especifico consolidado de
Demoligao reaproveitamento/reciclagem . . PO
viabilidade técnica e econémica.
(RCD) = - ~—
Manutencgao da area de No Nao implementado.
disposicao
Implantagao de reciclagem caso No Nao implementado.
viavel
o Nao ha evidéncias de estudos
Estudo para ampliagédo da ~ o
. Nao recentes para ampliacdo ou
triagem e compostagem ~ ;
reestruturagao da unidade.
Estrutura existente opera com
Usina de Ampliagdo da UTC Nao limitagdes, sem registros de
Triagem e expanséo da capacidade instalada.
Compostagem Equipamentos com falhas
(UTC) Manutencgéo dos equipamentos Nao operacionais (ex.: esteira inoperante
durante vistoria).
Nao foram identificados registros de
Treinamento dos funcionarios Nao capacitagao técnica sistematica da
equipe operacional.
Estudo para verificar a vida util ~ Nao ha evidéncias.
Nao
do Aterro
Estudo e Projeto para ampliacéo Nao ha evidéncias de estudos ou
L ou implantagao de novo aterro Nao projetos atualizados para expansao
Destinagao . . . o
final caso necessario ou nova unidade de disposig¢ao final.
Desde o PMSB anterior, o aterro
Ampliagcéo ou implantagao de No sanitario foi encerrado, com
novo aterro, caso necessario destinacgao final para o aterro
sanitario de Juiz de Fora.

Fonte: CISAB ZM, 2026.

A analise evidenciou um cenario marcado por baixo grau de execugao das diretrizes
originalmente propostas no PMSB do municipio, com predominancia de acgdes classificadas

como nao implementadas ou parcialmente executadas.

Observa-se que, embora tenham ocorrido avangos pontuais, especialmente em
aspectos operacionais como varricdo € manutencao de servigcos existentes, persistem
lacunas estruturais relevantes, notadamente na implantacdo da coleta seletiva, no
aprimoramento das estruturas e processos operacionais da UTC, bem como no

planejamento da destinacéao final dos residuos. Tal contexto indica fragilidades no processo
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de planejamento, execucdo e monitoramento das agdes previstas, reforcando a
necessidade de revisao das estratégias adotadas e de fortalecimento da gestdo municipal

no setor.

8.4.4. Indicadores de Referéncia para o manejo de residuos sélidos e

limpeza urbana em Lima Duarte — MG

A utilizagdo de indicadores de referéncia permite caracterizar de forma objetiva as
condigbes atuais de prestagdo dos servicos de manejo de residuos sélidos e limpeza
urbana no municipio, possibilitando avaliar aspectos relacionados ao nivel de atendimento
da populacédo, a cobertura do servico e ao desempenho operacional dos sistemas

existentes.

O Quadro 91 apresenta a sintese dos indicadores de referéncia considerados para
a analise do componente de manejo dos residuos solidos e limpeza urbana em Lima
Duarte. Destaca-se que a selecdo dos indicadores adotados observa as diretrizes
estabelecidas pelas Normas de Referéncia n° 14 (Resolugdo ANA n° 276/2025). Os
indicadores RS01, RS02, RS03, RS04 e RS05 estéo relacionados a gestdo dos servigos
de manejo de residuos sodlidos e limpeza urbana, ja os indicadores RS06, RS07, RS08,
RS09, RS10, RS11, RS12 e RS13 estdo relacionados a qualidade e eficiéncia desses

servigos.

Quadro 91 — Indicadores de Referéncia para os Componentes do Saneamento Basico

Indicador Definicao Referéncia
RSO01 Cobertura de coleta de residuos domésticos 4.1G01
RS02 Cobertura de coleta seletiva 4.1G02
RS03 Disposicao final inadequada de residuos sélidos urbanos 4.1G03
RS04 Recuperagéo de residuos solidos urbanos 4.1G04
RS05 |Recuperacgdo de despesas do servigo publico de manejo de residuos sélidos urbanos| 4. 1G05
RS06 Continuidade do servigo de coleta de residuos domésticos 4. QESO1
RS07 Cobertura do servigo de varrigdo publica 4. QES02
RS08 Continuidade do servico de varricao publica 4. QESO03
RS09 Capacidade utilizada das unidades de aterro sanitario 4. QES04
RS10 Resolugao de reclamacdes 4. QES05
RS11 Recuperacao de materiais reciclaveis secos 4. QESO06
RS12 Recuperagao da fragdo organica dos residuos solidos urbanos 4. QESO07
RS13 Recuperacao de biogas a partir dos residuos sdlidos urbanos 4. QESO8

Fonte: NR 14 (ANA, 2025).

O Quadro 92 apresenta os resultados dos indicadores de referéncia para o manejo
de residuos solidos e limpeza urbana de agua em Lima Duarte. Os indicadores de

referéncia foram calculados a partir de informacdes do Sistema Nacional de Informacdes
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em Saneamento Basico (SINISA, 2025), do Censo de 2022 (IBGE, 2024) e de informagdes
fornecidas pelo prestador de servigos para o ano-base de 2024. As métricas de calculo de
cada indicador, bem como as variaveis utilizadas, encontram-se detalhadas no Apéndice 5.

Quadro 92 - Indicadores de Referéncia para manejo de residuos sélidos e limpeza urbana de agua
em Lima Duarte

Indicador Unidade | Valor | Referéncia | Avaliagao
RS01 - Cobertura de coleta de residuos domésticos % 92,62 290% @
RS02 - Cobertura de coleta seletiva % 0 270% ]
RSO03 - Disposicao final inadequada de residuos soélidos %% 0 0% ®
urbanos
RS04 - Recuperagéo de residuos sdlidos urbanos % 13,24 = 30% a
RS05 - Recuperagao de despesas do servigo publico de %% 16,45 > 75% ®

manejo de residuos sélidos urbanos

RS06 - Continuidade do servigo de coleta de residuos

o -
domésticos % N/D -
RS07 - Cobertura do servigo de varrigao publica % - N/D -
RSO08 - Continuidade do servigo de varrigao publica % - N/D -
RS09 - Capacidade utilizada das unidades de aterro sanitario % - N/D -
RS10- Resolugdes de Reclamagdes % - N/D -
RS11 - Recuperagéo de materiais reciclaveis secos % 13,24 N/D p—
RS12 - Recuperacgao da fragdo organica dos residuos solidos o 0 N/D
urbanos ° -
RS13 - Recuperagéo de biogas a partir dos residuos sélidos | m? por
0 N/D -
urbanos tonelada

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Quanto a coleta de residuos domeésticos (RS01), estimou-se a cobertura de 92,62%
dos domicilios e estabelecimentos comerciais com residuos equiparados aos domeésticos.
Estes indices de cobertura sdo relativamente satisfatérios, considerando-se o valor de
referéncia indicado pela ANA (Resolugdo ANA n° 276/2025). Em relagdo ao célculo deste
indicador, destaca-se que o municipio realiza a coleta de residuos tanto porta a porta
quanto ponto a ponto, mas nao ha registros diferenciados da quantidade de domicilios e
estabelecimentos similares atendidos por essas duas modalidades, o que reduz a clareza

quanto a distingdo entre as formas de manejo adotadas.

Em relacdo a coleta seletiva (RS02), ressalta-se que o municipio de Lima Duarte nao
dispde de coleta seletiva implementada. Os materiais reciclaveis sdo coletados e
transportados conjuntamente com os residuos comuns no municipio, segregados no
transbordo municipal e, posteriormente, comercializados para empresas recicladoras,

conforme mencionado no item 8.4.2.1.6.
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O indice de disposicao final inadequada de residuos soélidos urbanos (RS03) atinge
o valor de referéncia de 0%. Segundo a Prefeitura Municipal de Lima Duarte, no ano de
2025 foi gerado um total de 2.916 toneladas de residuos sdlidos urbanos. Desse total, 2.530
toneladas de rejeitos foram encaminhadas ao aterro sanitario de Juiz de Fora e 386
toneladas de residuos reciclaveis foram segregadas na usina de triagem municipal e
comercializadas para as empresas especializadas. Esses dados indicam que toda a
quantidade de residuos soélidos urbanos gerados no ano de 2025 teve sua destinagao e

disposicéao final de forma adequada.

Apesar da adequacao das formas de destinagao final dos residuos soélidos em Lima
Duarte, conforme RS03, destaca-se o baixo indice de recuperacdo de residuos solidos
urbanos (RS04 = 13,24%), o que representa menos da metade do valor de referéncia
proposto pela Resolugcdo ANA n° 276/2025 (=30%), evidenciando a fragilidade nos
processos de coleta e segregacado dos residuos reciclaveis no municipio. Destaca-se,
nesse contexto, a inexisténcia de alternativas estruturadas para a recuperacéo da fracéao
organica — como compostagem ou outras formas de tratamento —, o que contribui

diretamente para o baixo desempenho global do indicador.

Quanto ao indicador de recuperagéo de despesas do servigo publico de manejo de
residuos soélidos urbanos (RS05), o valor apurado de 16,45% indica que, para cada R$
100,00 de despesa incorrida na prestagao do servico, o municipio de Lima Duarte arrecada
apenas R$ 16,45 em receitas vinculadas. Esse resultado mostra a inexisténcia de
autossuficiéncia financeira na prestagao do servigco, com forte dependéncia de outras fontes
de financiamento para sua manutencao. Nota-se que o indicador apurado se encontra
significativamente abaixo do valor de referéncia estabelecido (= 75%). Nesse sentido, ha
indicativo de que o instrumento de cobranga necessita ser reavaliado de forma a refletir de
maneira mais adequada os custos do servigo, assegurando sua sustentabilidade
econdmico-financeira, em consonancia com as diretrizes da Politica Nacional de

Saneamento Basico.

Os indicadores RS06 (continuidade do servigo de coleta de residuos domésticos),
RS07 (cobertura do servigo de varrigdo publica), RS08 (continuidade do servigo de varricao
publica), RS09 (capacidade utilizada das unidades de aterro sanitario) e RS10 (resolug¢ao
de reclamagdes) nao foram calculados, em funcdo da indisponibilidade de dados

operacionais necessarios a sua apuragao.
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Quanto a recuperagdo de materiais reciclaveis secos (RS11), o valor apurado
(13,24%) reflete diretamente o desempenho global do indicador RS04, que considera a
recuperacao total de residuos sélidos urbanos. Nesse contexto, observa-se que a
recuperacado no municipio esta concentrada, essencialmente, nas fragdes reciclaveis
secas, uma vez que nao ha iniciativas estruturadas para o aproveitamento da fragao
organica (RS12 = 0), o que limita o desempenho global de recuperagéo de residuos sélidos

urbanos.

Nao foi identificada a recuperacédo de biogas a partir dos residuos solidos urbanos
em Lima Duarte (RS13 = 0). Ressalta-se que 0 municipio ndo dispde de aterro sanitario
préprio, destinando seus rejeitos ao aterro de Juiz de Fora, sem acesso as informagdes
operacionais relacionadas a eventual captacdo e aproveitamento de biogas, o que

impossibilita a quantificacdo desse indicador no contexto local.

Os valores apurados para esses indicadores estabelecem um cenario de referéncia,
permitindo avaliar o desempenho atual do sistema e identificar eventuais lacunas na
prestacdo do servico. A partir dessa linha de base, sera possivel orientar a definicdo de
metas progressivas de melhoria e ampliagdo do atendimento, bem como subsidiar a

priorizagao de programas, projetos e agdes estruturantes no ambito do plano revisado.
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9. Diagnéstico participativo

A mobilizagao, participacédo e controle social constituem etapas fundamentais para
a promogao da legitimidade e do engajamento da populagdo no processo de revisao do
PMSB. Nesse contexto, a primeira agdo desenvolvida consistiu na realizagao de Oficina
Participativa, acompanhada da aplicagdo de formulario estruturado, com o objetivo de
compreender a percep¢ao da populagido acerca da prestacao dos servicos de saneamento

no municipio de Lima Duarte.

Com essa finalidade, o formulario foi amplamente divulgado por meios digitais,
visando ampliar o alcance da participagao social. Adicionalmente, a equipe técnica
responsavel pela revisdo do PMSB esteve presente no municipio para a condugcao da
Oficina Participativa, ocasidao em que foram coletadas contribuicbes da populacéo, foram
prestadas orientagdes sobre os demais canais de participagao disponiveis e esclarecidas

duvidas relacionadas ao processo de revisdo do PMSB.
9.1. Formulario de Participacao

O formulario de participagao foi estruturado em sete sec¢des, contendo campos de
preenchimento previamente definidos, com a utilizacdo de linguagem clara e acessivel, de
modo a facilitar a compreenséao e o engajamento dos participantes. O formulario elaborado

pode ser consultado no Apéndice 6 deste documento.

As sec¢des que compdem o formulario foram divididas em:

I. Identificacao
II.  Caracterizagao do Domicilio
ll.  Abastecimento de Agua
IV.  Esgotamento Sanitario
V. Residuos Solidos
VI. Drenagem de Aguas Pluviais

VIl.  Saude, Percepcgao e Participacao Social
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9.2. Oficina Participativa e Estratégia de Mobilizagao

Como estratégia de mobilizacao para a realizagdo da 12 Oficina Participativa da
revisdo do PMSB de Lima Duarte, foram utilizados os canais oficiais de comunicacéo da
Prefeitura Municipal e do DEMAE. Adicionalmente, foram afixados materiais informativos
em murais institucionais e em locais de grande circulagao, os quais possibilitavam o acesso

direto ao formulario de participagao pelos interessados.

A Figura 139 apresenta as pegas graficas utilizadas na divulgagao do formulario para

preenchimento pela populagao.

Figura 139 - Pegas graficas para divulgagao digital e fisica da campanha de mobilizagdo social para
preenchimento do formulario pela populagido

PARTICIPE DA REVISAO DO
PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO!

Participe da Revisao do

Plano Municipal de
Saneamento!

Ajude a melhorar o saneamento
da nossa cidade!
AJUDE A MELHORAR O

SANEAMENTO DA NOSSA CIDADE!

s T ooaews Gl Sﬂb
!g{ :
Fonte: CISAB ZM, 2026

A Figura 140 apresenta registros fotograficos que evidenciam a afixacédo das pecas
graficas em pontos de atendimento da Prefeitura Municipal de Lima Duarte e nas

dependéncias das secretarias municipais.
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Figura 140 — Divulgagdo dos formularios em pontos de atendimento da gestiao municipal

& B

Fonte: CISAB ZM, 2026. Notas: A — Recepgao da Prefeitura Municipal. B — Secretaria de Agricultura. C —
Mural do Patio da Prefeitura Municipal. D — Secretaria de Meio Ambiente

A Figura 141 apresenta registros da divulgacdo do formulario de coleta de
informagdes e da realizacdo da consulta popular conduzida in loco no municipio de Lima

Duarte, por meio dos canais oficiais de comunicagao da Prefeitura Municipal.
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Figura 141 — Divulgagdo dos formularios e da realizagao da oficina participativa nos canais de
comunicagao da Prefeitura Municipal de Lima Duarte
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A Figura 142 apresenta os registros da realizagao da consulta popular no municipio,
ocorrida no dia 12 de abril de 2026. Na ocasiao, a equipe do CISAB ZM esteve presente
em Lima Duarte e promoveu a escuta ativa da populagdo por meio da aplicagcdo do
formulario, aproveitando o momento para divulgar o processo de revisdo do PMSB em
andamento e esclarecer duvidas da populagdo acerca das etapas e procedimentos

envolvidos.
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Figura 142 — Registros fotograficos da consulta popular destinada a coleta de informagdes sobre a
prestacéo dos servicos de saneamento basico sob a percepc¢ao da oulgéo.

OQUEE PLA
NO MUNIcIPy
SANEAMENTQ B[\SIC[; ~ PMLS%E?
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E UMa Hop,
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Fonte: CISAB ZM, 2026

9.3. Percepcgao da populagao sobre os servicos de saneamento basico

A consulta popular, realizada por meio da aplicacdo de formulario, favoreceu a
interacao direta com os municipes e possibilitou a obtencdo de informacgdes relevantes
acerca da percepc¢ao da populagao sobre os servicos de saneamento basico no municipio
de Lima Duarte. Nesse contexto, foram coletadas percepgdes iniciais relacionadas a
qualidade, cobertura, regularidade e acessibilidade dos servigos prestados.

No periodo compreendido entre 28/01/2026 e 10/05/2026, foram registradas 75
contribui¢cdes, obtidas por meio de formularios aplicados nas modalidades digital e
presencial. Os dados coletados foram devidamente organizados e sistematizados, dando
origem aos resultados apresentados a seguir.
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9.3.1. Abastecimento de Agua

9.3.1.1. Arearural

A dependéncia de solugdes alternativas de abastecimento de agua € preponderante
na amostra rural, onde 94% dos respondentes declararam utilizar nascentes e pocgos. Esse
cenario indica uma limitagao de cobertura do servigo publico nessas localidades, implicando
maior dependéncia de solugdes alternativas para o atendimento das necessidades basicas
de consumo humano. Ademais, observa-se que a agua utilizada nessas residéncias, em
sua maioria, ndo passa por qualquer tipo de tratamento prévio, o que representa um fator

de risco a saude da populacgao.

As localidades mencionadas pelos participantes incluem Sao Sebastido do Monte
Verde, Cachoeira de Sao Bento, Sdo José dos Lopes, Passatempo e a regido de acesso a
localidade de Samambaia. Nesse contexto, o Quadro 93 apresenta a sistematizacado dos
principais problemas relatados pelos participantes residentes na area rural.

Quadro 93 - Caracterizagao das condi¢oes de abastecimento de agua na zona rural, segundo os
resultados do formulario participativo

. : Agua ~
Localidade Tipo de problema Tlpo_de utilizada Obs'erv_agao
relatado Abastecimento Técnica
tratada?
Intermiténcia no .
. i ] Indicios de
~ , . | abastecimento de agua; . R
Sao José dos Lopes; PO insuficiéncia
) ~ ' | auséncia de cercamento | Nascente/poco ~ oy o
Cachoeira de Sao . N c e Nao hidrica e auséncia
Bento na area de captacdo da | individual de controle de
nascente; problemas na Lalidade
qualidade da agua. q
Sao Sebastido do . ~ .
Monte Verde: Sltu’agao esta!vel,
Passatempo; Cachoeira porem, com nsco
. i Nascente/pogo = sanitério devido a
de Sao Bento; Estrada | Sem problemas relatados | . | Nao N
para Ibitipoca, Varzea individua auséncia de
do Brumado, BR-267 "ata;“i';m da
(Km 173) 9
Poco de Pedra Sem problemas relatados | Rede Publica Sim Problemas nao
relatados

Fonte: CISAB ZM, 2026.

A partir da avaliacdo das informagdes apresentadas no Quadro 93, a amostra

coletada indica a ocorréncia de relatos recorrentes relacionados a reducdo da
disponibilidade hidrica, episédios de descontinuidade no abastecimento, problemas na
qualidade da agua e auséncia de cercamento nas captacdes. Essas ocorréncias foram
registradas por participantes residentes nas localidades de Sdo José dos Lopes e
Cachoeira de Sao Bento. Na localidade de Pogo de Pedra houve indicagao de problemas

nos ultimos doze meses, porém, o problema nao foi relatado. Por outro lado, nas demais
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localidades apresentadas no Quadro 93, ndo houve indicagao de problemas relacionados

ao abastecimento de agua nos ultimos doze meses.

Nao obstante, o cenario diagnosticado indica a necessidade de atengao as areas
rurais no que se refere ao abastecimento de agua, tanto sob a perspectiva de ampliagdo da
cobertura dos servigos quanto da implementacdo de medidas de controle, monitoramento

e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano nessas regides.

9.3.1.2. Area Urbana

Na area urbana, quase a totalidade dos participantes informou utilizar a rede publica
de abastecimento de agua, havendo apenas dois registros de utilizagdo de fonte alternativa
(pogo), indicando elevada cobertura do servigo na area urbanizada do municipio. Apesar
disso, os relatos demonstram a ocorréncia de problemas relevantes associados tanto a

qualidade da agua quanto a regularidade do abastecimento.

O Quadro 94 apresenta a distribuicdo das ocorréncias por bairro, a partir da
amostragem coletada. Entre as principais manifestagcdes, destacam-se episoédios de
descontinuidade no fornecimento, altera¢des na qualidade da agua (coloragao amarelada,
turbidez e presenga de lodo), percepgédo de excesso de cloro e variagdo de pressao na
rede. Tais ocorréncias foram registradas em diferentes bairros da sede municipal e no
distrito de Conceicao de Ibitipoca, sugerindo que as inconformidades apresentam carater
difuso no territério atendido, nao se restringindo a uma localidade especifica.

Quadro 94 - Distribuicdo das ocorréncias de problemas no abastecimento de agua na area urbana,
por bairro/localidade e numero de registros, segundo os resultados do formulario participativo

. N° de ocorréncias s
Bairro Principais problemas
relatadas
Centro 11 Falta_ de agua; qualidade (cor/turbidez); excesso de
cloro; presséo na rede

Vila Cruzeiro 4 (I;zl:g de 4gua; qualidade (cor/turbidez); excesso de
Jardim Primavera 3 Qualidade (cor/turbidez); excesso de cloro
Sao Francisco 2 Falta de agua; qualidade (cor/turbidez)
Afonso Pena (Pau do Ocd) 1 Falta de agua; excesso de cloro
Casuarinas 1 Qualidade (cor/turbidez); presséo na rede
Conceigéao de Ibitipoca 1 Pressdo na rede
Nossa Senhora das Gragas 1 Qualidade (lodo)
Pitna 1 Qualidade (cor/turbidez); presséo na rede

Fonte: CISAB ZM, 2026.

O Quadro 95 sistematiza os principais tipos de problemas identificados e sua
abrangéncia territorial, permitindo a identificacdo de padrdes recorrentes, especialmente

relacionados a qualidade da agua e a continuidade do abastecimento.

283



Quadro 95 - Sistematizagdo dos principais tipos de problemas no abastecimento de agua e
respectivas localidades afetadas na area urbana, segundo os resultados do formulario participativo

Tipo de problema N° de Relatos Bairros afetados
Falta de agua 8 Centro, Afonso Pena, Vila Cruzeiro, Sdo Francisco
Qualidade (cor, turbidez, 20 Centro, Vila Cruzeiro, Jardim Primavera, N. S. das
lodo) Gracgas
Excesso de cloro 7 Centro, Afonso Pena, Vila Cruzeiro, Jardim Primavera
Pressao na rede 5 Centro, Casuarinas, Conceigao de Ibitipoca, Piuna

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Identifica-se a recorréncia de problemas relacionados, principalmente, a qualidade
da agua, com multiplos relatos nos bairros Centro, Vila Cruzeiro, Jardim Primavera e Nossa
Senhora das Gragas. As manifestagdes indicam alteragdes na coloragao da agua, com
registros de agua amarelada e presencga de sedimentos sélidos. Também foram relatadas
percepgdes de excesso de cloro na agua distribuida nos bairros Centro, Afonso Pena, Vila

Cruzeiro e Jardim Primavera.

No que se refere as condicbes operacionais da rede de distribuicdo, foram
observadas ocorréncias de variagdes de pressao, tanto insuficientes quanto elevadas,

reportadas por moradores dos bairros Centro, Casuarinas, Conceigéo de Ibitipoca e Piuna.

Esse conjunto de evidéncias indica que, embora haja ampla cobertura da rede
publica na area urbana, persistem desafios relacionados a continuidade e a qualidade do
servico prestado, o que pode impactar a confianca dos usuarios e a seguranca do
abastecimento.

9.3.2. Esgotamento Sanitario

9.3.2.1. Area Rural

A partir da consolidagédo dos dados coletados no formulario participativo, foi
verificado que quase a totalidade da amostra da area rural utiliza solu¢des individuais para
disposicao de esgoto dos dejetos do banheiro, existindo apenas um registro de atendimento

por rede publica.

O Quadro 96 apresenta a distribuicdo dos tipos de solugdes adotadas para o
descarte de dejetos provenientes dos banheiros. Entre a amostragem analisada, as
respostas indicaram predominancia da adog¢ao de solucgdes individuais, sendo que 44% dos
respondentes utilizam fossas sépticas, enquanto 13% utilizam fossas rudimentares e outros
13% realizam o langamento direto de efluentes em valas, cursos d’agua ou no solo, uma

unidade indicou utilizar a rede publica (6%) e 22% dos entrevistados declararam utilizar
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outras formas de disposicdo, o que pode indicar solu¢gdes ndo padronizadas ou auséncia

de conhecimento técnico sobre o sistema adotado.

Quadro 96 — Tipos de solugbes adotadas para disposicdo de esgoto sanitario dos banheiros na area
rural

Tipo de Solugéao Utilizada nos Banheiros N° de Relatos %
Fossa Séptica 7 44%
Fossa Rudimentar 2 13%
Jogado diretamente em vala, rua, rio ou quintal 2 13%
Rede publica 1 6%
Outro 4 25%

Fonte: CISAB ZM, 2026.

O Quadro 97 apresenta as formas de descarte das aguas provenientes de pias,
chuveiros e tanques. Observa-se que 5 respondentes direcionam as aguas provenientes
de pias, chuveiros e tanques para fossas, enquanto 4 realizam o langamento direto no solo
ou em valas. Outros 5 indicaram formas diversas de descarte, 1 respondente afirmou
desconhecer a forma de disposicdo dessas aguas no domicilio e apenas 1 pessoa
mencionou a utilizagdo da rede publica de coleta de esgoto.

Quadro 97 - Tipos de solugdes adotadas para disposigdo das aguas de pias, chuveiros e tanques
declarados por moradores da area rural

Tipo de Solug_éo Utilizada nas pias, N° de Relatos %
chuveiros e tanques
Fossa 5 31%
Direto no solo ou vala 4 25%
Outro 5 31%
Rede Publica de coleta de esgoto 1 6%
Nao sabe 1 6%

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Ainda que se trate de uma amostra limitada, o cenario levantado aponta para a
necessidade de ampliacdo do atendimento por solugbes adequadas de esgotamento
sanitario na area rural, seja por meio da expansao da rede publica, quando tecnicamente e
economicamente viavel, seja pela implementacédo e orientagdo quanto ao uso correto de

tecnologias individuais mais seguras e eficientes.
9.3.2.2. Area Urbana

Com base na amostragem coletada por meio da consulta popular, 86,4% dos
domicilios urbanos estdo conectados a rede publica de esgoto (Figura 5). As demais formas

de disposigao incluem o uso de fossas sépticas (6,8%), langamento direto de efluentes em
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valas, vias publicas, cursos d’agua ou quintais (3,4%), além de outras formas (1,7%) e
casos em que o respondente ndo soube informar (1,7%).

Figura 143 — Distribuicdo das formas de esgotamento sanitario nos domicilios da area urbana, com
base nos dados do formulario participativo.

Rede Publica 86,4%

Fossa Séptica 6,8%

Jogo direto em vala, rua, rio, ou

0,
quintal S

Outros 1,7%

N3o Sabe 1,7%

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Esse resultado sinaliza uma cobertura relativamente elevada do servigo de coleta de
esgoto na area urbana, ainda que nao plenamente universalizada. A existéncia de
domicilios ndo atendidos pela rede publica pode estar associada a limitagdes de expansao

da infraestrutura ou a questdes especificas de conexao dos imdveis ao sistema existente.

Outro ponto relevante identificado nas respostas refere-se a ocorréncia de
problemas relacionados ao retorno de esgoto e a presenga de odores desagradaveis, com
maior concentragao no bairro Centro, seguida por Vila Cruzeiro e Jardim Primavera. Com
maior incidéncia no bairro Centro, seguida por Vila Cruzeiro e Jardim Primavera. Conforme
detalhado no Quadro 98, a distribuicdo das queixas abrange tanto eventos recorrentes

quanto episédicos.

Quadro 98 - Distribuicdao dos relatos de ocorréncia de retorno de esgoto e/ou mau cheiro na area
urbana, por frequéncia e bairros afetados, com base nos dados do formulario participativo

Situagao N° de Relatos Bairros

(5) Centro; (2) Jardim Primavera; (3) Vila Cruzeiro; (1)
Santo Anténio; (1) Barulho; (1) Conceicao de Ibitipoca
(5) Centro; (1) Casuarinas; (1) Santo Antoénio; (1)

Ocorréncia rara 13 Manejo; (1) Barreira; (1) Pitna; (1) Afonso Pena; (1)
Sao Francisco; (1) Nossa Senhora das Gragas

Ocorréncia frequente 13

(4) Centro; (3) Vila Cruzeiro; (2) Sao Francisco; (2)
N&o apresentam problemas 14 Nossa Senhora das Gragas; (2) Jardim Primavera; (1)
Beira Rio

Nao responderam 19 -
Fonte: CISAB ZM, 2026.
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Tais relatos sugerem falhas na operagado do sistema de esgotamento sanitario
operado pelo DEMAE, incluindo a ocorréncia de extravasamentos e refluxos. Somado a
isso, a auséncia de tratamento adequado para os efluentes coletados pela rede publica
contribui para o0 aumento da carga organica nos corpos hidricos receptores, resultando em
danos ambientais e na geragcdo dos odores desagradaveis percebidos por alguns

municipes.

9.3.3. Manejo de Residuos Sélidos

9.3.3.1. AreaRural
A partir das respostas dos participantes residentes na area rural, foi verificado que a
coleta de residuos soélidos esta presente na maior parte das localidades analisadas,
conforme sintetizada no Quadro 99, embora ainda existam registros pontuais de auséncia
do servigo em algumas localidades especificas.

Quadro 99 — Existéncia de coleta de residuos sélidos por localidade rural, com base nos dados do
formulario participativo

N° de relatos sobre a existéncia de coleta de lixo realizada pela
Localidade rural Prefeitura
Sim Nao
BR267, Km 150 0 1
BR 267, Km 173 1 0
Cachoeira de S&o Bento 1 2
Estrada de Ibitipoca 1 0
Passatempo 1 0
Sao José dos Lopes 3 0
Sé&o Sebastido do Monte Verde 2 0
Sitio Capim Gordura 1 0
Subida para a Samambaia 0 1
Varzea do Brumado 1 0
Poco de Pedra 1 0

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Apesar da cobertura relativamente ampla do servico, foram identificados relatos de
localidades sem atendimento regular, como trechos da BR 267 (km 150) e a subida para a
Samambaia. Nesses casos, embora os participantes tenham indicado a auséncia de coleta
realizada pela prefeitura, foi informado que os residuos séo levados até pontos de coleta

especificos, 0 que sugere a existéncia de atendimento indireto.
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Ja em relacéo a forma de coleta, ha uma predominancia do modelo ponto a ponto,
no qual os moradores s&o responsaveis por transportar os residuos até locais previamente
definidos. Em contrapartida, a coleta porta a porta ocorre de forma mais limitada, sendo
registrada em localidades como Passatempo e na estrada de acesso a Conceigcdo de

Ibitipoca.

Quadro 100 — Forma de coleta de residuos solidos na area rural, com base nos dados do formulario

participativo
Forma de Coleta 27D Localidade
Relatos
Porta a porta 2 Passatempo e Estrada para Ibitipoca
Cachoeira de Sao Bento; Sdo Sebastiao de Monte Verde;
Ponto a ponto 10 Subida para Samambaia; Varzea do Brumado; BR 267
P (Km 150), Sitio Capim Gordura; BR 267 (Km 173); Pogo
de Pedra
Nao responderam 4 Sao José dos Lopes e Sebastido de Monte Verde

Fonte: CISAB ZM, 2026.

O Quadro 101 demonstra que a frequéncia de coleta na area rural ocorre
predominantemente de forma semanal, com registros pontuais de frequéncia entre duas e
trés vezes por semana.

Quadro 101 — Frequéncia da coleta de residuos sélidos na area rural, com base nos dados do
formulario participativo

A . N° de :
Frequéncia de Coleta Localidade
Relatos
Diaria 0 -

Sao José dos Lopes; Passatempo; Cachoeira de Séo
1 vez por semana 10 Bento; Sebastido de Monte Verde; Varzea do Brumado;
BR 267 (Km 173)

Estrada para Ibitipoca; Sitio Capim Gordura; Pogo de
Pedra

3 Sebastido de Monte Verde; Subida para a Samambaia;
BR 267 (Km 150)

Fonte: CISAB ZM, 2026.

2 a 3 vezes por semana 3

Nao sabe

Apesar de relativamente regular em termos de programacéao, foram identificadas
situagbdes pontuais de intermiténcia na prestagcdo do servico. Destaca-se o relato de
participante residente na localidade de Passatempo, segundo o qual, em determinadas

ocasides, o caminhao de coleta deixa de realizar o atendimento na semana prevista.

Nos casos em que a coleta ndo ocorre conforme o esperado, a maior parte dos
participantes informou adotar o armazenamento temporario dos residuos até sua
destinagdo adequada. No entanto, uma parcela minoritaria declarou realizar a queima do
lixo, pratica ambientalmente inadequada e potencialmente prejudicial a saude publica e ao

meio ambiente.
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Todos os participantes afirmaram conhecer o conceito de coleta seletiva, sendo que
81% relataram realizar a separagao de residuos reciclaveis em seus domicilios, mesmo

diante da inexisténcia de um sistema estruturado de coleta seletiva no municipio.
9.3.3.2. AreaUrbana

Na area urbana, todos os participantes informaram a existéncia do servigo de coleta
de residuos solidos realizado pela Prefeitura, indicando cobertura integral do servigco na

amostragem analisada.

Quanto a periodicidade do atendimento (Quadro 102), observa-se o predominio de
frequéncias de duas a trés vezes por semana, embora determinadas localidades
contenham logistica de coleta diaria. Destaca-se, ainda, que foram identificados registros
de desconhecimento quanto a frequéncia da coleta por parte de alguns usuarios, o que
pode indicar falhas na comunicagao ou na previsibilidade do servigo.

Quadro 102 - Frequéncia da coleta de residuos sélidos na area urbana, com base nos dados do
formulario participativo

A . N° de .
Frequéncia de Coleta Localidade
Relatos
Diaria 13 Centro; Barreira; Vila Cruzeiro; Trés Porteiras; Piuna
1 vez por semana 0 -

Centro; Piuna; Jardim Primavera; Vila Cruzeiro;
2 a 3 vezes por semana 42 Casuarinas; Santo Antdnio; Barulho; Nossa Senhora das
Gracas; Conceigao de Ibitipoca; Sdo Francisco; Vila Seca

N&o sabe 4 Centro; Manejo; Beira Rio; Afonso Pena
Fonte: CISAB ZM, 2026.

O Quadro 103 demonstra a coexisténcia de dois modelos operacionais de coleta:
porta a porta e ponto a ponto. Foi observado que um mesmo bairro pode apresentar ambos
os tipos de atendimento, indicando a adogédo de estratégias operacionais distintas em
funcao das caracteristicas especificas de cada rua, bairro ou localidade.

Quadro 103 — Forma de coleta de residuos solidos na area urbana, com base nos dados do
formulario participativo

N° de .
Forma de Coleta Localidade
Relatos
Jardim Primavera; Centro; Vila Cruzeiro; Santo Antbénio;
Porta a porta 19

Barulho; Piuna; Sao Francisco; Afonso Pena

Centro; Casuarinas; Nossa Senhora das Gragas; Manejo;
Ponto a ponto 23 Barreira; Conceicgédo de Ibitipoca; Jardim Primavera; Beira
Rio; Vila Cruzeiro; Vila Seca

Nao responderam 17 -

Fonte: CISAB ZM, 2026.
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Acerca das praticas adotadas pela populacéo, 56% dos participantes residentes na
area urbana afirmaram realizar a separacao de residuos reciclaveis em seus domicilios,

conforme apresentado na Figura 144.

Figura 144 — Distribuicao das formas de esgotamento sanitario nos domicilios da area urbana, com
base nos dados do formulario participativo.

Realiza a separagao dos residuos reciclaveis?

Sim, 56%

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Em resumo, os resultados apontam para uma boa cobertura e regularidade do
servico na area urbana, ao mesmo tempo em que evidenciam oportunidades de avanco na
implantagéo de politicas voltadas a coleta seletiva, especialmente no sentido de incentivar

maior adesao da populagao a separagao dos materiais reciclaveis.

9.3.4. Manejo e Drenagem de Aguas Pluviais
9.3.4.1. AreaRural

Na area rural, ha uma predominancia de vias ndo pavimentadas, conforme pode ser

percebido pelas respostas dos residentes dessas localidades, sintetizadas no Quadro 104.

Quadro 104 — Situagao das vias na area rural, conforme relatos obtidos na consulta participativa

Situagio da rua ou via N° de Relatos

(Area Rural)
Pavimentada 3
Nao pavimentada 13

Fonte: CISAB ZM, 2026.

As localidades de Sao José dos Lopes e a estrada para Conceigao de Ibitipoca foram
identificadas como areas pavimentadas que dispdem de sistemas de drenagem de aguas
pluviais. Em contrapartida, nas demais localidades da amostragem da area rural onde nao

se identifica a pavimentacgao, nao foi relatada a existéncia de infraestrutura de drenagem.
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Em relagdo a ocorréncia de alagamentos, os relatos indicam que esses eventos
estdo associados, principalmente, a periodos de chuvas intensas, conforme apresentado
no Quadro 105.

Quadro 105 — Ocorréncia de alagamentos préoximos as residéncias na area rural, segundo relatos da

opulacgao e respectivas localidades
Ponto de Alagamento N° de .
- N e Localidade
préoximo a residéncia Relatos
Sao José dos Lopes; Passatempo; Cachoeira de Sao
Ocorre em chuvas fortes 9 Bento; Subida para a Samambaia; BR 267 (Km150); BR
267 (Km 173), Poco de Pedra
Ocorre frequentemente 1 Varzea do Brumado
Sao Sebastiao do Monte Verde; Estrada para Ibitipoca;
Nao ocorre 6 Sitio Capim Gordura; Cachoeira de Sao Bento; Sao José
dos Lopes

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Foram registrados 7 relatos de ocorréncia de alagamentos nessas condi¢oes,
distribuidos em localidades como S&o José dos Lopes, Passatempo, Cachoeira de Sao
Bento, subida para a Samambaia, trechos proximos da BR-267 e no Pogo de Pedra.
Também foi identificada uma indicacdo de ocorréncia frequente de alagamentos na
localidade de Varzea do Brumado, o que sugere uma situagdo de maior criticidade nessa
localidade. Por outro lado, 6 respondentes informaram nao haver ocorréncia de

alagamentos proximos as suas residéncias.
9.3.4.2. Area Urbana

A partir das respostas coletadas, identifica-se ampla presenca de vias pavimentadas
na area urbana, condi¢cao observada em praticamente a totalidade das respostas, conforme
sintetizado no Quadro 106. Foram identificados apenas casos pontuais de vias nao
pavimentadas, como nos bairros Barulho e Conceigcdo de Ibitipoca, o que indica que a

infraestrutura viaria urbana &, de modo geral, consolidada.

Quadro 106 — Situagao das vias na area urbana, conforme relatos obtidos na consulta participativa

Situagao da rua ou via N° de Relatos (Area Urbana)
Pavimentada 57
Nao pavimentada 2

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Quanto a ocorréncia de alagamentos, os dados indicam que, embora a maioria dos
respondentes nao relate problemas dessa natureza, ha uma parcela significativa que
aponta a ocorréncia de alagamentos, especialmente associados a eventos de chuvas
intensas. Também foram registrados casos de alagamentos frequentes, ainda que em

menor numero, nos bairros Barulho e Jardim Primavera, o que sugere a existéncia de
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pontos criticos especificos no sistema de drenagem urbana. O Quadro 107 apresenta a
distribuicdo das ocorréncias de alagamentos declaradas pelos participantes no
preenchimento do formulario.

Quadro 107 — Ocorréncia de alagamentos proximos as residéncias na area urbana, segundo relatos
da populacao e respectivas localidades

Ponto de Alagamento N° de .
- T Localidade
proximo a residéncia Relatos
Ocorre em chuvas fortes 15 (4) Cc?ntro; (2) Jardim Primavera; (7) Vila Cruzeiro; (1)
Piuna; (1) Recanto Alegre
Ocorre frequentemente 2 (1) Barulho; (1) Jardim Primavera
Sao Sebastido do Monte Verde; Estrada para Ibitipoca;
= Sitio Capim Gordura; Cachoeira de Sdo Bento; Sdo José
Nao ocorre 42 | ax o . . ) i
dos Lopes; Sao Francisco; Jardim Primavera; Centro;
Cruzeiro

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Em relacao a infraestrutura de drenagem, a maior parte dos participantes indicou a
existéncia de dispositivos como sarjetas, bocas de lobo e tubulagdes de drenagem. No
entanto, também foram observadas respostas indicando auséncia ou desconhecimento
guanto a existéncia desses sistemas, o que pode refletir tanto lacunas na cobertura quanto
limitagdes na percepg¢ao da populagdo sobre a infraestrutura instalada. As informacgdes
declaradas pelos participantes estao sintetizadas na Figura 145.

Figura 145 — Percepgao dos participantes quanto a existéncia de sistema de drenagem de aguas
pluviais nas vias publicas préximas as residéncias

Declaracéo sobre a existecia de algum sistema de drenagem de aguas de
chuva na via publica préximo a residencia

Legenda:
Nao
E Sim

N3o Sabe

Fonte: CISAB ZM, 2026.

A ocorréncia de alagamentos em areas pavimentadas sugere possiveis deficiéncias
no sistema de drenagem de aguas pluviais. Embora a area urbana apresente infraestrutura

de pavimentacdo em maior parte do territério e conte com sistemas de microdrenagem,
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persistem desafios relacionados a eficiéncia desses sistemas, especialmente em eventos

de maior intensidade pluviométrica.

9.3.5. Percepcao Geral da Populagao

A analise integrada das respostas obtidas por meio do formulario participativo
permite identificar a percepgdo geral da populagdo acerca dos servicos de saneamento
basico no municipio. Nesse sentido, foi observado que a populagao reconhece a existéncia
dos servigos, especialmente na area urbana, porém aponta fragilidades relevantes quanto
a qualidade e regularidade desses servigos, sobretudo no que se refere ao esgotamento
sanitario e ao abastecimento de agua.

A Figura 146 apresenta a distribuigdo das indicagcdes de necessidade de melhorias
nos servicos de saneamento basico, elaborada a partir das 75 manifestagdes coletadas,

podendo o participante indicar um ou mais servicos.

Figura 146 — Distribui¢cdo das respostas quanto a necessidade de melhorias nos servigos de
saneamento basico, por componente

Prioridades de melhoria nos servigos de saneamento basico segundo a
percepg¢ao da populacéo.

Abastecimento de Agua

Esgotamento Sanitario

Coleta e destino do lixo

Drenagem e aguas de chuva

Numero de registros
Fonte: CISAB ZM, 2026.

Entre os eixos do saneamento, o abastecimento de agua se destaca como o servigo
mais critico na percepgao dos participantes. Dos 75 formularios preenchidos, em 55 deles
havia indicagdo sobre a necessidade de melhorias nesse componente. Embora haja
cobertura relevante na area urbana, foram registrados diversos apontamentos relacionados
a qualidade da agua distribuida, incluindo relatos de turbidez, coloragédo inadequada, odor
e excesso de cloro. Também foram identificadas manifesta¢des indicando desconfianga
quanto a potabilidade da agua, levando, inclusive, alguns usuarios a buscar fontes

alternativas para consumo.
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Na area rural, a situagdo se mostra mais critica, com destaque para a auséncia de
tratamento da agua e para a dependéncia de solugdes alternativas, o que reforga a

percepgao de desigualdade no acesso aos servigos.

Sobre o esgotamento sanitario, 64% dos participantes indicaram a necessidade de
melhorias nesse eixo. Diversos relatos indicam a auséncia de tratamento adequado, com
mengodes frequentes ao langamento de esgoto in natura em rios e cérregos, especialmente
no Rio do Peixe. Atrelado a isso, a populacdo manifesta de forma recorrente a necessidade

de implantagao do tratamento de esgoto no municipio.

Quanto ao manejo de residuos solidos, foi verificado que, embora a coleta
convencional esteja relativamente estruturada, ha forte demanda da populagdo pela
implantacéo e efetivagao da coleta seletiva no municipio. Adicionalmente, foram registrados
relatos pontuais relacionados a irregularidade na coleta em areas rurais e a necessidade

de melhoria nas condi¢des de trabalho dos profissionais envolvidos no servigo.

No eixo de drenagem e manejo de aguas pluviais, os principais apontamentos
referem-se a ocorréncia de alagamentos em periodos de chuvas intensas e a necessidade
de melhorias na infraestrutura de drenagem urbana, bem como problemas relacionados a

capacidade insuficiente do sistema em determinados pontos da cidade.

Outro aspecto relevante diz respeito aos impactos percebidos na saude, ainda que
a maioria dos participantes nao tenha associado diretamente problemas de saude ao
saneamento, uma parcela significativa relatou ocorréncias, reforcando a relagdo entre

condi¢des inadequadas de saneamento e riscos a saude publica.

De maneira geral, as sugestdes apresentadas pela populagdo convergem para

alguns pontos prioritarios:

e Implantagao do tratamento do esgotamento sanitario;

e Melhoria da qualidade da agua distribuida;

o Implantacao da coleta seletiva;

e Maior atengao ao saneamento basico nas areas rurais;

e Melhoria na capacidade da infraestrutura de drenagem de aguas pluviais.
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9.4. Anidlise Integrada entre o Diagndstico Participativo e o Diagnédstico

Técnico

A analise dos resultados obtidos por meio do diagndstico participativo deve ser
compreendida como etapa complementar ao diagnostico técnico. Enquanto o diagnostico
técnico permite avaliar as condi¢des fisicas, operacionais, institucionais e ambientais dos
sistemas existentes, o diagnostico participativo possibilita incorporar a percepgao dos
usuarios, a frequéncia percebida dos problemas, os impactos no cotidiano da populagao e

as demandas eventualmente nao captadas durante as inspecdes de campo.

Nesse sentido, as informagbdes coletadas por meio dos formularios foram
confrontadas com as informagdes, os indicadores e as evidéncias consolidados no
diagnostico técnico, incluindo dados secundarios, registros operacionais, cadastros
institucionais e resultados dos trabalhos de campo, com o objetivo de identificar pontos de
convergéncia, complementaridade, divergéncia e novos apontamentos relevantes para o
planejamento. Essa abordagem permitiu qualificar o diagnéstico municipal, conferindo
maior aderéncia entre as condicdes observadas tecnicamente e a experiéncia vivenciada

pela populagdo no acesso aos servigos de saneamento basico.

Para fins de sistematizagdo, considerou-se como convergéncia a ocorréncia de
situacdes em que os problemas relatados pela populagdo também foram identificados nas
visitas técnicas. Foram classificados como complementares os relatos que detalham ou
ampliam aspectos ja observados tecnicamente, como frequéncia, localizagéo, intensidade
ou impacto dos problemas. As divergéncias correspondem as situagdes em que a
percepg¢ao social nao encontra correspondéncia direta nos achados técnicos, demandando
analise adicional. Por fim, foram considerados novos apontamentos os problemas indicados
pela populagdo que nédo haviam sido identificados nas visitas, mas que apresentam

relevancia para verificacao futura ou incorporacao ao planejamento.

O Quadro 108 apresenta a integracao dos resultados relacionados ao abastecimento
de agua. Na area urbana, as manifestacbes da populagdo convergem com fragilidades
identificadas no diagndstico técnico quanto a qualidade da agua e sdo complementadas por
relatos territorializados de falta de agua e variagoes de pressao. Na area rural, destaca-se
a ampla dependéncia de nascentes, pogos e sistemas simplificados, frequentemente sem
tratamento ou sem controle sistematico, reforcando a necessidade de agdes especificas

para a qualificacédo e a gestdo do abastecimento rural.
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Quadro 108 — Matriz de integragao entre o diagnéstico participativo e o diagnéstico técnico para o
abastecimento de agua

Localidade Percepgag eE Diagnéstico técnico Tipo de relagao Impllcac.,-ao para o
populacido planejamento
Identificou-se a auséncia
de tratamento da agua de
abastecimento na area
urbanizada do distrito de Aprimorar o
Sao José dos Lopes. controle dos
Relatos de agua Também foram processos de
turva ou identificadas fragilidades tratamento e
amarelada, em rotinas operacionais distribuicao,
Area percepcao de asspciadas ao trat?mgnto Convergéncia e gmpliar o]
Urbana excesso de cloro, | da agua da ETA Vitoriana complementaridade monitoramento da
falta de agua e e da ETA Sao Domingos. qualidade por
variagdes de O indice das analises de sistema e verificar
pressao em coliformes totais da agua 0s pontos com
bairros urbanos. aponta que 16% das relatos de falta de
amostras analisadas nos agua e variacao de
ultimos 5 anos nao pressao.
atenderam ao padrao
estabelecido pela Portaria
GM/MS n° 888/2021.
Identificou-se ampla
Predominio de utilizagéo de soluges EStrr;‘;‘]‘:;a(;e
nascentes e alternativas nas areas prog
rurais. Foram constatadas saneamento rural
¢ tp 0GOS tsem solugdes simplificadas com cadastro e
ra f;;g:agom sem tratamento e, em Sr;g“?gszagfoczed%so
Area Rural intermiténcia outros casos, auséncia de Convergéncia dug ,tp o
redugao da informagdes sobre ats ct:ap a(;toes,
disponibilidade tratamento, regularizagéo r? amen (t)’ g
hidrica e das captagdes, controle moni o?’?jmgn oda
captagdes sem oper acional e ggﬁr:i aéoedee
rotecao. . mgr_utoramentq sa
proteg sistematico da qualidade responsabilidades
da agua. operacionais.

Fonte: CISAB ZM, 2026.

O Quadro 109 evidencia fragilidades relevantes no esgotamento sanitario tanto nas
areas urbanas quanto nas rurais. Na area urbana, a existéncia de redes de coleta sem
unidades de tratamento em operagao converge com as manifestagdes sobre langamentos
de esgoto nos cursos hidricos. Na area rural, a predominancia de solugdes individuais e a
auséncia de cadastro sistematizado limitam a avaliacdo de sua adequacao, indicando a

necessidade de definicdo de solugbes compativeis com as caracteristicas de cada
localidade.
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Quadro 109 — Matriz de integragao entre o diagnéstico participativo e o diagnéstico técnico para o

esgotamento sanitario

. Percepcgédo da . r o . = Implicagao para o
Localidade pgao Diagnéstico técnico Tipo de relagao piicagao p
populacido planejamento
Relatos de
langamento de
Desenvolver a
efluentes em . ~
' A sede e Conceicao de concepgao, 0s
cursos d’agua sem o S )
Ibitipoca dispdem de projetos e a
tratamento, mau . . ~
. redes de coleta, porém implantac&o dos
cheiro e retorno de ~ ; .
" nao possuem unidades sistemas de coleta,
Area esgoto nas redes .
. de tratamento em Convergéncia transporte e
Urbana coletoras; demanda ~
. ~ operagao. Os esgotos tratamento, com
pela implantagao ~ Lo
~ coletados sao langados eliminagao
de solugdes de i
sem tratamento nos progressiva dos
tratamento e o s ;
. C trechos hidricos proximos. langamentos in
disposicao final
. natura.
ambientalmente
adequada.
o . i e Definir alternativas
Predominio de O diagnéstico identificou L
) ~ individuais ou
fossas e outras baixa estruturagao do -
~ ; . . coletivas por
solugbes Servigo nas areas rurais. .
AN o L~ localidade e
A individuais, com Nao ha redes ou N
Area Rural . Convergéncia desenvolver a
relatos de unidades de tratamento ~
concepgao, os
langamento no estruturadas nem :
~ projetos e a
solo, em valas e cadastro das solugdes . -
o T ; implantagéo das
cursos hidricos. individuais existentes. >
solugdes.

Fonte: CISAB ZM, 2026.

O Quadro 110 demonstra que, embora a coleta convencional seja reconhecida pelos
participantes da area urbana, permanece uma demanda expressiva pela implantagao da
coleta seletiva. Nas areas rurais, os relatos complementam o diagnostico técnico ao indicar
limitagdes relacionadas a forma, a frequéncia e a continuidade da coleta em algumas

localidades. Esses resultados apontam para a necessidade de estruturar a coleta seletiva

e aperfeicoar a logistica de atendimento nas areas rurais.

Quadro 110 — Matriz de integragao entre o diagnéstico participativo e o diagnéstico técnico para a
limpeza urbana e o manejo de residuos sélidos

. Percepgéao da . r . . = Implicagao para o
Localidade pgao Diagnéstico técnico Tipo de relagao plicagao p
populacao planejamento
Todos os :
Elaborar o projeto
respondentes .
. S operacional e
informaram a O municipio ndo .
A . implantar a coleta
existéncia da disp6e de coleta !
emo v seletiva, com
" coleta; 56% seletiva implantada. ~
Area C e . segregacgao na fonte,
declararam separar Os reciclaveis sao Convergéncia = .
Urbana e ; educacéo ambiental,
reciclaveis e houve | coletados juntamente Y
. definicdo de rotas e
demanda com os residuos
pontos de entrega e
recorrente pela comuns. .
. ~ fortalecimento da
implantagéo da X
. triagem na UTC.
coleta seletiva.
Predominio de A cobertura Mapear os domicilios
coleta ponto a municipal estimada e as localidades sem
. ponto e semanal, foi de 92,62%. Nao . atendimento regular,
Area Rural . . Complementaridade :
com relatos de ha registros revisar rotas e
auséncia ou consolidados para frequéncias, ampliar
irregularidade em avaliar a ou adequar os
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Percepgédo da
populacao
algumas
localidades e
ocorréncia pontual
de queima quando
nao ha coleta.

Implicagéo para o
planejamento
pontos coletivos e
instituir registros de
continuidade do
servigo.

Localidade Diagnéstico técnico Tipo de relagao

continuidade da
coleta.

Fonte: CISAB ZM, 2026.

O Quadro 111 mostra que os relatos de alagamentos e de insuficiéncia da
infraestrutura de drenagem convergem e complementam as fragilidades identificadas no
diagndstico técnico. Na area urbana, as manifestagbes permitem constatar pontos que
demandam atengcdo para a gestdo publica, enquanto nas areas rurais, evidenciam
problemas associados ao escoamento superficial, as estruturas pontuais e a auséncia de

manutengao sistematizada. A analise reforca a necessidade de cadastramento,

monitoramento, manutencao e avaliacao técnica dos pontos criticos.

Quadro 111 — Matriz de integragao entre o diagndstico participativo e o diagnodstico técnico para a
drenagem e o manejo das aguas pluviais

. Percepcgéo da . r . . = Implicagao para o
Localidade pgao Diagnéstico técnico Tipo de relagao piicagao p
populacido planejamento
O diagnéstico
apontou 26,2% das
edificagbes urbanas
Relatos de lcag y .
em areas suscetiveis Georreferenciar e
alagamentos em ) ~ e
a inundacao, verificar os pontos
chuvas fortes, com
. alagamento ou relatados, cadastrar
ocorréncias NS
enxurrada e apenas as estruturas, instituir
; frequentes em o . - .
Area . 44,4% das vias com Convergéncia e limpeza e
pontos dos bairros . : ~
Urbana . redes de aguas complementaridade manutenc&o
Barulho e Jardim o ; .
) . pluviais. Também periédicas e elaborar
Primavera e maior .
. foram observados estudos, projetos e
numero de . o . ~
oo . dispositivos intervengoes nos
indicacdes na Vila . s
. parcialmente pontos criticos.
Cruzeiro. ;
obstruidos e
auséncia de cadastro
consolidado.
Nos distritos com
ocupacgao
- . predominantemente
Predominio de vias . o
= . rural, o diagndstico e
nao pavimentadas, ; Verificar e mapear os
registrou drenagem
com relatos de pontos relatados,
pouco estruturada, .
alagamentos em cadastrar bueiros e
escoamento R .
chuvas fortes em . Convergéncia e canaletas, priorizar a
; . superficial ao longo . :
Area Rural diferentes . : complementaridade limpeza e a
; das vias, bueiros e o ~
localidades e . territorial manutencgao e
. canaletas pontuais,
ocorréncia ~ desenvolver estudos
obstrugdes por X
frequente em . e projetos para os
. sedimentos e oy
Varzea do . trechos criticos.
auséncia de cadastro
Brumado. )
e rotinas
sistematizadas de
manutencao.

Fonte: CISAB ZM, 2026.
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De modo geral, o confronto entre o diagndstico participativo e o diagndstico técnico
permite identificar que a populagdo reconhece a existéncia dos servicos de saneamento
basico, mas também aponta fragilidades relacionadas a qualidade, regularidade,

universalizagao e eficiéncia operacional dos sistemas.

A analise integrada demonstra que o diagndstico participativo ndo se limita a coleta
de opinides da populacdo, mas constitui instrumento relevante para qualificar o
planejamento do saneamento basico municipal. As manifestagdes recebidas permitiram
confirmar problemas identificados tecnicamente, detalhar sua distribuigcéo territorial, indicar
a frequéncia percebida das ocorréncias e revelar situagdes que demandam verificagao

complementar.

Dessa forma, os resultados do diagndstico participativo s&do incorporados ao
planejamento ndo apenas como registro da percepgao social, mas como instrumento de
qualificacdo das prioridades do PMSB. As manifestagdes da populagdo contribuem para
orientar a definigdo de programas, projetos e agdes, especialmente nos casos em que ha
convergéncia com o diagndstico técnico ou quando os relatos indicam novos pontos que

demandam verificagdo, monitoramento ou intervencgao futura.
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Apéndice 1 - Relagdao das DRSAI analisadas no municipio de Lima Duarte

Quadro 93 - Relagdao das DRSAI analisadas no municipio de Lima Duarte

Nome da Doenga ou Grupo CIiD-10 Forma de Transmissao
Colera A00
Febres tifdide e paratiféide AO01
Shiguelose (disenteria bacilar) AO03
Amebiase A06 Doengas de transmisséo feco-oral
Diarreia e gastroenterite de origem A09
infecciosa presumivel
Outras doencas infecciosas A02-A04
intestinais
Leptospirose ictero-hemorragica A27.0
Leptospirose ndo especificada A27.9 contato com a agua
Esquistossomose B65
Restante de outras doengas A30-A49 (parcial) Categoria variavel (feco-oral / higiene /
bacterianas contato)
Tracoma AT1 b laci higi
Restante de outras doengas virais B25-B34 (parcial) oengas relacionadas com a higiene
Outras doengas infecciosas e B65-B83 (parcial) Geo-helmintiases e teniases
parasitarias
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Apéndice 2 — Rota de coleta dos residuos sélidos domiciliares em Lima Duarte

Quadro 94 - Rota de coleta dos residuos sélidos domiciliares em Lima Duarte

ROTA NA AREA URBANA (Turno da manha)

Dias da Semana Seg. | Ter. | Qua. | Qui.

Sex.

Séab.

Dom.

Orvalho, Vila Sao Geraldo, Manejo, Braséo,
Batatal, Trés Porteiras, Barulho, Recanto Alegre,
Rua Sete de Setembro, Piuna, Autédromo, Sabor X X
da Serra, Campo do Bahia, Vila Palmares, Vila
Vitoriana, Escola Agricola, Sitio do Japonés®@).

Jardim Primavera, Vila Cruzeiro, Saibreira, Santo
Antonio, Santa Terezinha, Nossa Senhora das
Gragas, Barreira, Beira Rio, Vila Monteiro,
Casuarinas, Centro, Praca Vigario Maia, Rua Dr.
Manuel de Paula, Rua Tancredo Alves
(Policlinica) e Usina.

Rua Padre Pedro Nogueira (até o Horto), Rua
Clemente Armando Moreira, Rua Benvindo de
Paula, Avenida Centenario (Creche), Rua Velha,
Barreira, Rua Oldemar Guimaraes, Rua Trinta de
Outubro, Rua Geraldo M. Paiva, Rua Antbnio
Carlos, Praca Juscelino Kubitschek, Travessa do
Rosario, Matosinho, Vigor, Piuna, Recanto, Hotel
do Lima, Alfredo Catao (até a Policia Civil), Rua
do Capim.

ROTA NA AREA URBANA (Turno da tarde)

Dias da Semana Seg. | Ter. | Qua. | Qui.

Sex.

Séab.

Dom.

Patio, Rua Padre Pedro Nogueira (até a virada
da Vila), Rua Clemente Armando Moreira, Rua
Senador Milton Santos, Rua Manoel Otaviano de
Paula, Rua José de Sales, Rua Souza Paula,
Rua Agenor de Paula Duque, Rua Afranio de
Paula, Rua Vieira Pinto, Rua Antbnio Carlos
(Calgadéo), Praga Vigario Maia, Rua Dr. Manoel
de Paula, Rua Sao José, Rua José Virgilio (até
Delegacia), Rua Alfredo Catdo (até Av.
Centenario), Rua Tancredo Alves, Praga JK, Rua
Geraldo M Paiva, Rua 30 de Outubro, Rua
Oldemar Guimaraes, Rua Oscar Baumgratz, Rua
Jacinto Hondrio, Rua Presidente Kenedy, Rua 15
de Outubro e Usina.

Benvindo de Paula, Esplanado, Av. Centenario
até n°467, Otacilio de Paula, Rua Manoel
Delgado Silva (Latbes da Grota), Rua Geraldo M
Paiva, Rua Carlos Moreira, Rua Analio Moreira,
Rua Apolo Onze (S&o Francisco), Rua Cbénego
Carlos, Rua Coronel Eliziario, retorno Rua 30 de
Outubro (Esplanado), Rua Oldemar Guimaraes,
Rua Oscar Baumgratz, Rua José de Sales, Rua
Souza Paula, Rua Afranio de Paula, Rua Vieira
Pinto, Rua Anténio Carlos (Calgadao), Rua Sao
José, Rua José Virgilio até rotatéria, Ramos e
Santa Casa, Rua Tancredo Alves, Praga JK, Rua
Alfredo Catdo, BR 267, Rua Luis Henrique, Rua
Paulo de Oliveira, Rua Ivo Jacques de Melo, Rua
Vereador Paulo Moreira de Almeida, Rua
Brasilia, Rua Maria Elidia de Souza, Rua
Presidente Kenedy, Odilon Januario, Rua José
da Cunha Moreira, Rua 15 de Novembro e Usina.
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ROTA NA AREA RURAL (Turno da manha)

Dias da Semana Seg. | Ter. | Qua. | Qui. | Sex. | Sab. | Dom.

Rancharia@), Véarzea do Brumado®@), Palmital®@),
Capoeirdo®@, Capitdes@, Sao Domingos®@),
Perobas(@), Cachoeira de Sdo Bento (passando
pelo Evandro) @), Joaquim Pereira@, Monte
Verde(@), Cachoeira do Arco-iris@ e Cachoeira do
Sossego@).

Mogol, Laticinio Vigor, Serra Negra, Santa Casa
e Brandel's Grafica.

Ibitipoca. X X X

Patio, Rua Padre Pedro Nogueira (até a virada
da Vila), Rua Clemente Armando Moreira, Rua
Senador Milton Santos, Rua Manoel Otaviano de
Paula, Rua José de Sales, Rua Souza Paula,
Rua Agenor de Paula Duque, Rua Afranio de
Paula, Rua Vieira Pinto, Rua Anténio Carlos
(Calgadao), Praga Vigario Maia, Rua Dr. Manoel x(b) x(®)
de Paula, Rua Sao José, Rua José Virgilio (até
Delegacia), Rua Alfredo Catdo (até Av.
Centenario), Rua Tancredo Alves, Praca JK, Rua
Geraldo M Paiva, Rua 30 de Outubro, Rua
Oldemar Guimaraes, Rua Oscar Baumgratz, Rua
Jacinto Hondrio, Rua Presidente Kenedy, Rua 15
de Outubro e Usina

Notas: a) Localidade ou rota realizada a cada 15 dias; b) Rotas com rodizio aos sabados e domingos; Fonte:

Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Lima Duarte.
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Apéndice 3 - Licenciamento ambiental simplificado da estagao de transbordo de

residuos sélidos e da UTC

GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
SEMAD-Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

CERTIFICADO N® 4751 LICENCIAMENTO AMBIENTAL SIMPLIFICADO

O Superintendente Regional de Meio Ambéente da Supram Zona da Mata, no uso de suas atribuigbes, com base no art. 42, inciso X da
Lai n™ 23.304, de 30 de maio de 2018, de acordo com o art. 51, sau §1°, inciso |, do Decreto n® 47787, de 13 de derembo de 2019, &
art. 87, inciso Il e seu §4°, inciso |, da Deliberagao Normativa COPAM n* 217, de 6 de dezembeo de 2017, concede 4 empresa abaixo
relacionada Licenca Ambiental Simplificada, modalidade LAS/RAS, em conformidade com normas ambientais vigenies e
condicionantes  impostas.

Pessoa Fisica ou Juridica na qual o empreendimento se vincula : MUNICIFIO DE LIMA DUARTE

CMPJNCPF : 18.338.186/0001-59

Empreendimento : Usina de Triagem e Compostagem de Residuos Solidos Urbanos e Estacao de Transbordo de Lima Duarte
Endereco da Pessoa Fisica ou Juridica @ Praga Jusceling Kubitscheck namera/km 173 Barro Centro Cep 36140-000 Lima Duarts - MG
Municipio e Coordenadas geogréficas do local de desenvolvimento das atividades:

Lima Duarte: (LAT) -21.8665, (LONG]) -43.793

Fator locacional resultanta @ 1

Classe predominante resultants : 2

Processo Administrativo Licenciamento @ 4757/2021

ICodigo e Descricao da(s) Atividade(s) Principal(is) :

Codigo Descrigan Parametro Cade Unidade
E-03-07-8 | Estagao de ransbordo de residuns sdlidos urbanos Quantidade nperal:la de B tidia
RSU
E-03-07-9 | Unidade de triagem de recicléveis efou de tratamento de resideos |Quantidade operada de a tidia
organicos originados e residucs solidos urbanes. | RSU_

Com condicionantes listadas no anexo.
Walidade de 10 ano(s), com vencimento em 30003/2032.

Cerlificado emitido eletronicamente, nos termos do art. 1% e art 2" do Decreto Estadual n® 4722202017 e do art. 6°, §4°, do Decrelo
Estadual n* 47.441/2018. com base nas informacoes prestadas pelo empreendedor e pelo(s) responsdvel(is) ecnicols) pelo(s) estudo(sy
apresentadofs).

Ubd, 30/03/2022.

Documento assinado eleroncamente por DORGIVAL DA SILVA, Superintendante, em 30/03/2022 0740 conforme horario oficial de
Brasfia, com fundamento no art. 6%, § 1%, do Decreto n® 47.222, de 26 de julbo de 2017.

- Esta licenga nao dispensa nem substitui a obtengdo, pelo requerente, de certiddes, alvards, icencas ou aulorizagbes, de qualqus
natureza, exigidos pela legislacdo Federal, Estadual ou Municipal.

Confarme manifestacao expressa no processo de licenciamento ambsental que originou a licenca {quando assim for aplicdveal), ha plena
ciéncia do empreendedor quanto sua obrigacdo legal de efetuar o registro de sua atividade no Cadastro Tecnico Federal de Atividades
Patencialmente Poluidoras ow Utilizadoras de Recwrsos Ambientais, conforme Lei Macional n® 69381981 e Instugao Normativel
MMAJIBAMA n° 0672011, sem prejuizo dos demais registros advindos do Cadastro Técnico Federal de Atvidades e Instrumentos de
Defesa Ambiental.

hitps:ecosistenmas. mesoambiente mg.pou. brislaldivelidarcertificado CHAVE DE ACESS0: Al1-F3-15-84
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Apéndice 4 - Estrutura Tarifaria praticada pelo DEMAE de Lima Duarte

Quadro 95 — Estrutura Tarifaria do DEMAE (data-base: Jan/2026)

0a5m? 0,839 0,252 R$/m?3
6a10m? 1,181 0,354 R$/m?3
11a15m3 1,414 0,424 R$/m?3
16220 m? 4,454 1,336 R$/m?
21a25m? 5,416 1,625 R$/m?
26 a 30 m? 6,200 1,860 R$/m?3
31a35m? 7,014 2,104 R$/m?3
36 240 m? 7,843 2,353 R$/m?3
41a50m? 8,730 2,619 R$/mS
51260 me 9,692 2,908 R$/m
61a 100 m? 10,692 3,208 R$/m?
>100 m?3 16,588 4,976 R$/m?
TBO 5,260 1,578 R$/més
0Oa5ms? 1,199 0,360 R$/m?3
6a10m? 1,687 0,506 R$/m?3
11a15md 2,020 0,606 R$/m3
16 a 20 m® 4,720 1,416 R$/m3
21a25md 5,416 1,625 R$/m3
26 a 30 m? 6,200 1,860 R$/m?3
31a35md 7,014 2,104 R$/m3
36 a40 m3 7,843 2,353 R$/m3
41 a 50 m® 8,730 2,619 R$/m3
51a60 m3 9,692 2,908 R$/m3
61a 100 m? 10,698 3,210 R$/m3
>100 m® 16,588 4,976 R$/m3
TBO 10,530 3,159 R$/més
Oab5md 2,397 0,719 R$/m3
6a10m? 3,374 1,012 R$/m3
11a15md 4,040 1,212 R$/m3
16 a 20 m® 4,720 1,416 R$/m3
21a25m? 5,416 1,625 R$/m3
26 a 30 m® 6,200 1,860 R$/m?
31a35m? 7,014 2,104 R$/m?3
36 a40 m3 7,843 2,353 R$/m3
41 a 50 m® 8,730 2,619 R$/m3
51a60 m3 9,692 2,908 R$/m3
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61a 100 m? 10,698 3,210 R$/m?
>100 m? 16,588 4,976 R$/m?*
TBO 12,630 3,789 R$/més
0a5m? 3,477 1,043 R$/m?
6a10 md 3,729 1,119 R$/m3
11a15m? 4,084 1,225 R$/m?3
16 2 20 m® 4,661 1,398 R$/m?
21a25m? 8,612 2,584 R$/m3
26a30m? 9,381 2,814 R$/m?
31240 m? 9,944 2,983 R$/m?
41a50m? 10,476 3,143 R$/m?
51 a 60 m* 10,994 3,298 R$/m?3
61a 100 m? 13,895 4,168 R$/m?
> 100 m? 18,497 5,549 R$/m?
TBO 13,960 4,188 R$/més
0a5m? 4,809 1,443 R$/m?
6a10 m? 6,289 1,887 R$/m?
11a15m? 7,251 2,175 R$/m?3
16 a20 m3 7,547 2,264 R$/m?3
21a30m? 7,769 2,331 R$/m3
31a50m? 7,931 2,379 R$/m?
51a60 m? 8,065 2,419 R$/m?
61a 100 m? 8,198 2,459 R$/m?
> 100 m? 18,497 5,549 R$/m?
TBO 10,530 3,159 R$/més
Oa5md 2,397 0,719 R$/m?
6a10m? 3,374 1,012 R$/m3
11a15m? 4,040 1,212 R$/m?
16220 m* 4,720 1,416 R$/m?
21a25m? 5,416 1,625 R$/m3
26a30m? 6,200 1,860 R$/m?
31a35m? 7,014 2,104 R$/m3
36 a 40 m? 7,843 2,353 R$/m?
41250 m? 8,730 2,619 R$/m?
51a 60 m? 9,692 2,908 R$/m?3
61a 100 m? 10,698 3,210 R$/m?3
>100 m? 16,588 4,976 R$/m?
TBO 10,080 3,024 R$/més
0a5m? 1,199 0,360 R$/m?
6a10m? 1,687 0,506 R$/m?
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11 a15m? 2,020 0,606 R$/m3
16 a 20 m® 2,360 0,708 R$/m3
21a25m? 2,708 0,812 R$/m3
26 a30 m? 3,100 0,930 R$/m3
31a35m? 3,507 1,052 R$/m?
36a40m? 3,921 1,176 R$/m?
41 a50 m? 4,365 1,310 R$/m3
51a60 m? 4,846 1,454 R$/m3
61a 100 m® 5,349 1,605 R$/m3

>100 m? 8,294 2,488 R$/m?

Fonte: Elaboragao prépria a partir da Resolugdo ARIS-MG n° 217/2026
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Apéndice 5 - Indicadores de Referéncia

Quadro 96 - Indicadores de Referéncia para abastecimento de agua

Indicador Definicao Formula de Calculo Unidade Variaveis Valor | Unidade | Referéncia
Estimativa a
uantidade de domicilios . artir do
Percentual de domicilios rQesidenciais ocupados existentes 7085 | Domicilios C’))enso de
’ residenciais ocupados 2022
AAO01 - Indice de atendidos com rede publica de i i idenciais ati 5
_ . - quantidade de economias residenciais ativas de dgua + Percentual (%): . -
atendimento de abastecimento de agua, ou AAOT = (quantidade de domiclios residenciais com solugio alternativa dez’lgua) “00] Sentido: Ma(li{;z’ Quantidade de domicilios o
abastecimento de com solugéo alternativa de N Quantidade de domicilios residenciais ocupados existentes me".]OI' ’ reSIdenglals . com solugao 0 Domicilios SINISA 2025
agua abastecimento de agua prevista : alternativa de agua
pela entidade reguladora
infranacional. uantidade Economias .
anaciona Quantidade , 6940 | Economias | SINISA 2025
Residenciais Ativas de Agua
Quantidade de Domicilios Estimativa a
- o o artir do
e Residenciais Urbanos Ocupados | 5811 Domicilios (F;) d
Percentual de domicilios Existentes o e
oo residenciais ocupados na area 2022
AAO2 - Indice de urbana atendidos com rede
atendimento de o N ( quantidade de economias residenciais urbanas ativas de dgua + )xlDO Percentual (%); Quantidade de Domicilios
. Ublica de abastecimento de _ | \quantidade de domicilios residenciais urbanas com solugdo alternativa de dgua L . . L. ~ .
abastecimento de AADZ = Sentido: Maior, | Resid Sol 0 D | SINISA 2025
L , a’gua ou com So|ugé0 Quantidade de domicilios urbanos residenciais ocupados existentes J - ’ esl en_CIaIS , com , olugao omicilios
agua na area . : melhor. Alternativa de Agua - Area Urbana
alternativa de abastecimento de
urbana . ) )
agua prevista pela entidade ] ]
reguladora infranacional. Quantidade Economias )
Residenciais Ativas de Agua -| 6690 | Economias | SINISA 2025
Area Urbana
Quantidade de Domicilios
o Residenciais Rurais Ocupados | 1274 Domicilios Estimativa
Percentual de domicilios Existentes
residenciais ocupados na area
AA03 - Indice de 'rur.al atendidos com rede ( quantidade de economias residenciais rurals ativas de dgua + Jxm Percentual (%); | Quantidade de Domicilios
atendimento de publlca de abastecimento de AAOZ = quantidade de domicilios residenciais rurais com solugio alternativa de dgua Sentido: Maior, | Resid .. Soluca 0 D icili SINISA 2025
abastecimento de a’gua ou com SO|UQ50 B Quantidade de domicflios rurais residenciais ocupados existentes ) ’ esi en_CIals : com < olugao omicilios
agua na area rural | alternativa de abastecimento de melhor. Alternativa de Agua - Area Rural
agua prevista pela entidade - ;
reguladora infranacional. Quantidade ) Economias )
Residenciais Ativas de Agua -| 250 Economias | SINISA 2025
Area Rural
Percentual de domicilios e d e residenciaie e o residenciats ativas de 4 Quantidade de domicilios
. . ~ . . quam lade de economias residenciais e ndo residenciais ativas de gl.l:l-l- . . ~ . '
AAO04 - indice de residenciais e ndo reSIdenCIalS, quantidade de economias residencials e ndo residenciais inativas de dgua + residenciais e n&o residenciais 10138 Domicilios Estimativa
~ ~ ~ ~ . - x100 0/ \- d = d
coberturade | 00UPados ou ndo ocupados, e en et et e e e gs) | | Rorcentual (%); | ooupados e ndo - ocupados
abastecimento de CObertgs por rede' pUbllca de AROt = Quantidade de domicflios residenciais e nao residenciais ocupados ou ndo ocupados existentes Sentido: MalOr, existentes
agua abaste_c:lmento d(_e agua ou com melhor. Quantidade de domicilios
solug@o alternativa adequada Residenciais com  solugdo| 0 Domicilios | SINISA 2025

de abastecimento de agua alternativa de agua
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DE LIMA DUARTE
Indicador Definigao Formula de Calculo Unidade Variaveis Valor | Unidade | Referéncia
prevista pela entidade Quantidade de  Economias
reguladora infranacional. Residenciais e N&o Residenciais | 7629 | Economias | SINISA 2025
Ativas de Agua

Quantidade de Economias
Residenciais e N&o Residenciais 980 Economias | SINISA 2025
Inativas de Agua

Quantidade de Economias
Residenciais e N&o Residenciais 100 Economias | SINISA 2025
Factiveis de Agua

Volume de agua produzido 1049 | x 1.000 m*® | SINISA 2025
Volume ~de agua tratado| | 4450ms | SINISA 2025
importado

Volume de agua autorizado nédo 1 % 1.000 m® | SINISA 2025
cobrado

volume de dgua produzido + volume de dgua tratado importado —

AA05 - IndiCe de indice de perdas de a’gua por volume de 4gua autorizado ndo cobrado — volume de dgua consumido — | x 1.000.000 L/lng d|a, VOIume de égua COnSUmidO 807,3 X 1000 m3 SINISA 2025

perdas de égua na ’ . ° AADS = i Avclur{w de dgua tratada exportado i i 192
distribuigéo por Ilgagao no sistema de (média de ligagdes ativas de d4gua no ano de referéncia e no ano anterior) x 365 Sentido: Menor,
distribuicdo de agua.

Y melhor.
ligacéo

Volume de agua tratado 0

x 1.000 m® | SINISA 2025
exportado

Quantidade de ligagdes ativas de

agua no ano de referéncia (2024) 7379 Ligagdes | SINISA 2025

Quantidade de ligagdes ativas de

agua no ano anterior (2023) 7214 Ligagdes | SINISA 2024

Percentual das amostras

P i i Quantidade de Amostras com Vigiagua,
AAOG - indice das analisadas, realizadas de A 74 Amostras giag
slises d acordo com o plano de = L (%): resultados dentro do padrao 2025
_analises de amostragem, que AAOG — [(quantidade de amostras com resultado dentro do padrﬁn) 100] erc_entf"a ( 0);
co!lformes tot§|§ da apresentaram resultados dentro a quantidade de amostras analisadas * Sentldcl)l.q Maior,
a%l;?art])c()elzii drgo do padrao definido pelo methor. Quantidade de Amostras 88 Amostras Vigiagua,
Ministério da Saude para o analisadas 2025
parametro de coliformes totais.
i Quantidade de economias ativas .
AAQ7 - Indice de Economias ativas afetadas por quantidade de economias ativas atingidas por paralizacoes + Percentual: atingidas por paralisat;()es 18000 Economias | SINISA 2025
atendimento de paralisagdes e interrupgdes AAOT — (quant’ldade de aconomias ativas atingidas por interrupgoes sisteméticas)] 100 Sentido: M y ; ; :
abastecimento de sistematicas no abastecimento " | média de ligagdes ativas de dgua no ano de referéncia e no ano anterior J X entido: Menor, | Quantidade de economias ativas
4gua na area rural de agua. melhor. atingidas  por interrupgdes | 18000 | Economias | SINISA 2025

sistematicas
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Indicador Definigao Formula de Calculo Unidade Variaveis Valor | Unidade | Referéncia

Quantidade de ligagdes ativas de 7379

agua no ano de referéncia (2024) Ligagdes | SINISA 2025

Quantidade de ligagdes ativas de 7214

agua no ano anterior (2023) Ligages | SINISA 2024

Volume de agua micromedido 807,3 | x 1.000 m* | SINISA 2025

Volume de agua produzido 1049 | x 1.000 m® | SINISA 2025
AA08 - indice de

Fragéo do volume de agua

micromedicao . o A lume de 4 ) aid Percentual; .
relativo ao volume dlsggrglilgz?sc:;ggraoflﬂz?c;Jlcg;:o AADB = ‘::]L;n;z dizggi:::;u;;;; +0 x 100 Sentido: Maior, i\:r?h:)nr:aed o de agua tratado 0 x 1.000 m* | SINISA 2025
disponi'bilizado de g rr?icromedrgéo. volume de 4gua tratado importado — melhor. P
agua volume de 4gua tratado exportado — .
volume de 4gua autorizado néo cobrado X)?[I)l:)nl:[]:do de 4gua  tratada 0 x 1.000 m®* | SINISA 2025
Volume de agua autorizado nao 1 % 1.000m® | SINISA 2025
cobrado
Volume de agua macromedido 0 x 1.000 m* | SINISA 2025
AAD9 -Indice de | o contal do volume de agua volume de dgua macromedido — . | Volume de &gua produzido 1049 | x 1.000 m® | SINISA 2025
macromedigao disponibilizado para distribuigéo volume de agua tratada exportada Percentual,
relativo ao volume que & registrado por meio de AA09 = volume de 4gua produzido + x 100 Sentido: Maior, -
dISponI'blhzadO de macromedidores permanentes. volume de dgua tratado importado — melhor. .V0|ume de agua tratado 0 x 1.000 m® | SINISA 2025
agua i importado
9 volume de agua tratado exportado
Volume de &gua tratada 3
exportado 0 x 1.000 m® | SINISA 2025
Quantidade de Reclamagdes dos Reclamacs
servicos de abastecimento de 371 es €0 | SINISA 2025
AA10 - Indice de agua
~ Quantidade de reclamagées Reclamagoes/ : : .
reclamggoes dos referentes aos servigos de AA10 = quantidade de reclamacées dos servigos de abastecimento de dgua 100 100 economias; Qua':mdade de economias a‘_tlva_s A
servigos de abastecimento de agua a cada = Kmédja de economias ativas de 4gua 1o ano de referéncia e no ano anteﬁm-) * ] Sentido: Menor. | 9 @gua no ano de referéncia | 7.629 | Economias | SINISA 2025
abastecimento de . f . . " | (2024)
agua 100 economias ativas de agua. melhor.

Quantidade de economias ativas
de agua no ano anterior (2023)

Fontes: Resolucao ANA n° 192, de 2024; Resolugdo ANA n° 211, de 2024; Censo de 2022; SINISA, 2025; Vigiagua, 2026.

7.734 | Economias | SINISA 2024
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Quadro 97 - Indicadores de Referéncia para Esgotamento Sanitario

Indicador Definigao Férmula de Calculo Unidade Variaveis Valor | Unidade |Referéncia
nti micili s
Percentual de domicilios Qua d dade  de | d.°t o e | 7085 | Domicilios | Estimativa
residenciais ocupados residenciais ocupados existentes
e atendidos por rede publica ESO1 = (quantidade de economias residenciais ativas de esgoto)x100 ]
ESO01 ‘- Indice de de esgotamento sanita’rio, - ( Quantidade de domicilios residenciais ocupados existentes — )I Percentual (%); Q tidad d . SINISA
atendimento por em relacso ao total de quantidade de domicilios residenciais com solucio alternativa de esgoto Sentido: Maior uantidaae e economias 6267 Economias
rede coletora de cag ; L : ’ | residenciais ativas de esgoto 2025
domicilios residenciais melhor.
esgoto
ocupados nao atendidos
por solucdes alternativas Domicilios ~ Residenciais com | Domicilios SINISA
adequadas. Solugéo Alternativa de esgoto 2025
Percentual de domicilios Quantidade de domicilios - N
. - : . ) 7085 Domicilios Estimativa
residenciais ocupados residenciais ocupados existentes
atendidos com rede publica
ESO02 - indice de de esgotamento sanitario - -
. ; Percentual (%); nti nomi
atendimento por seguida de tratamento de Sentido: Ma(lic:r) Sal;?d;r?cjgies cor?1e trataersgn?o gz 0 Economias SINISA
tratamento de esgoto ou com solugdo ) ) o ; ’ 2025
t It ti d dad ( quantidade de economias residenciais com tratamento de esgoto + ) x100 melhor. esgoto
esgoto alternativa a equa_ a . e ES02 — quantidade de domicilios residenciais com solugao alternativa de esgoto
esgotamento sanitario N Quantidade de domicilios residenciais ocupados existentes
prevista pela entidade Domicilios  Residenciais com 0 Domicilios SINISA
reguladora infranacional. Solugao Alternativa de esgoto 2025
Percentual de domicilios Quantidade de domicilios
residenciais ocupados na residenciais urbanos ocupados | 5811 Domicilios Estimativa
area urbana atendidos com existentes
ES03 - indice de rede publica de
atendimento por esgotamento sanitario Percentual (%); Quantidade de  economias SINISA
tratamentq de seguida de tratamento_de Sentido: Maior, | residenciais urbanas com 0 Economias 2095
esgoto na area esgoto ou com solugao quantidade de economias residenciais urbanas com tratamento de esgoto + 100 melhor. tratamento de esgoto
urbana alternativa adequada de ES03 — (quamidade de c.lomicilios resi_d‘e_nciais urbanas com Sf)l}lgﬁo alternativa de esgoto) * ]
esgotamento sanitario Quantidade de domicilios urbanos residenciais ocupados existentes
i i Domicili Residenciai m INISA
prevista pela entidade omicilios esidenciais  co 0 Domicilios SINIS
reguladora infranacional. Solugdo Alternativa de esgoto 2025
. Percentual de domicilios Quantidade ~ de  domicilios L o
ES04- Indice de | residenciais ocupados na e e e e et e o) 200 o ruras  ooupados| 1274 ) Domicllos | Esfimatva
i A ; - %): | existentes
atendimento por area rural atendidos com ES04 Quantidade de domicilios rurais residenciais ocupados existentes Percgntual (.A))’
tratamento de rede publica de Sentido: Maior,
esgoto na area esgotamento sanitario melhor. Quantidade  de  economias SINISA
rural seguida de tratamento de residenciais rurais com 0 Economias 2025
esgoto ou com solugéo tratamento de esgoto
alternativa adequada de
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esgotamento sanitario Quantidade domicilios
. . : . = o SINISA
prevista pela entidade residenciais com solugao 0 Domicilios 2025
reguladora infranacional. alternativa de esgoto
Quantidade de domicilios
residenciais e nao residenciais 10138 Domicilios Estimativa
ocupados e ndo ocupados
existentes
Percentual de domicilios Quantidade domicilios . SINISA
residenciais e ndo residenciais com solugéo 0 Domicilios 2025
residenciais, ocupados ou alternativa de esgoto
_indi nao ocupados, cobertos por _ [(Quantidade de amostras com resultado dentro do padrdo na saida do tratamento
Eigf)er::ﬂ(:;cgode rede pUb'ICa com ES05 [( quantidade de amostras analisadas ) * 100] Percentual (%); Quantidade economias SINISA
esgotamento tratamento de esgoto ou Sentido: Maior, | residenciais e n&o residenciais | 0 Economias 2025
sanitario é:om sglucéao aIteI;natlvat melhor. ativas com tratamento de esgoto
adequada de esgotamento
sanitario prevista pela - -
entidade reguladora Quantidade economias SINISA
infranacional. residenciais e ndo residenciais 0 Economias
2 2025
inativas com tratamento de esgoto
Quantidade economias SINISA
residenciais e ndo residenciais 0 Economias 2025
factiveis de tratamento de esgoto
Percentual das amostras Quantidade de Amostras com DEMAE
E£506 - indice d anallsdadas reallzladasdde resultados dentro do padrdo na 0 Amostras 2026
- Indice das acordo com o plano de saida do tratamento
andlises de amostragem que
demanda apresentaram resultados ) ) )
bioquimica de dentro do padréo definido ES06 — [(quanndade de amostras com.resulrado dentro do padrio na saida do tratamento) . 100] Percentual (%),
A ;o quantidade de amostras analisadas . . .
oxigénio — DBO do pelo 6rgao de controle Sentido: Maior,
esgoto na saida do | ambiental ou érgdo gestor melhor.
tratamento no de recursos hidricos para o Quantidade de Amostras 0 Amostras DEMAE
padréao parametro de Demanda analisadas 2026
estabelecido Bioquimica de Oxigénio
(DB0O5,20) na saida do
sistema de tratamento.
. Registros’lkm de | Quantidade de reclamagdes de
,En“:’gzmt'gféff gf Quantidade de reclamagoes rede; Sentido: | extravasamento  de  esgoto| 402 | Reclamagbes = Estimativa
servico de por extravasamentos anuais Menor, melhor. | registrado
316
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esgotamento por extensao de rede Extensdo da rede publica de SINISA
sanitario coletora de esgoto. esgotamento sanitario no ano 37 Km 2024
_ idade de recl des de extr o de esgoto registrado antel‘ior (2023)
Es07 = [(média da extensio da rede piiblica de esgotamento sanitario no ano de referéncia e ano anterior)]
Extensdo da rede publica de SINISA
esgotamento sanitario no ano de 55 Km 2025
referéncia (2024)
ES08 - indice de | Tempo despendido desde o Tetmpo total t (ée rep?ros de 1206 Horas S%IZSSA
duragéo média dos | registro de reclamagdo do tempo total de reparos de extravasamentos de esgotos Horas/reparos; | Xifavasamento de esgolos
reparos de usuario ateﬂa efetiva Es08 = [( quantidade de extravasamentos de esgoto reparados )] Sentido: Menor,
extravasamentos reparacgao do melhor. Extravasamentos de esgotos SINISA
de esgoto extravasamento de esgoto. reparados 402 Reparos 2025
Quaptldade de Reclama(;oes. C’k.)S 402 Reclamacdes SINISA
servigos de esgotamento sanitario 2025
ES09 - indice de | Quantidade de reclamagées L
- ) Reclamagdes/100
reclamggoes dos referentes aos Sen_”?qs de quantidade de reclamagdes dos servigos de esgotamento sanitario economias Quantidade de economias ativas SINISA
servicos de esgotamento sanitario a ES09 = [(média de economias ativas de esgoto no ano de referéncia e no ano amerior) * 100] ativas.: Sentido: de esgoto no ano de referéncia 7275 Economias
esgotamento cada 100 economias ativas Menor melhor. | (2024) 2025
sanitario de esgoto. ’ ’
Quantidade de economias ativas . SINISA
de esgoto no ano anterior (2023) 7248 Economias 2024
Fontes: Resolugdo ANA n° 192, de 2024; Resolugdo ANA n° 211, de 2024; Censo de 2022; SINISA, 2025.
317
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Quadro 98 - Indicadores de Referéncia para Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Indicador Definigao Férmula de Calculo Unidade Variaveis Valor Unidade Referéncia
DRO1 - indice de Qua.ntidatcjie d.e D%micjlios suje,itos Domicil Ectimati
domicilios sujeitos e a risco de inundagdo na area omicilios stimativa
: ) Percentual de domicilios ) P . i Percentual (%); | urbana
arisco de . . . - DRO1 = [(quanndade de domicilios sujeitos a risco de inundacio na area urbana ) ]UUI s ido: M
inundagéo na area SUJe'ItOS arisco de Inunc'ia'(}go N quantidade de domicilios existentes na area urbana x entido: enor,
urbana do na area urbana do municipio. melhor. Quantidad p Dol
uantidade e omicilios . L
o . . 8315 Domicilios Estimativa
municipio existentes na area urbana
Extensdo total de vias publicas SINISA
DRO2 - indice de . - urbanas com redes de agua 40 km 2025
- Lo Percentual de vias publicas o/, luviais subterraneas
vias publicas com . L " . ) Percentual (%); | P
. com redes de aquas pluviais extencio total de vias pliblicas urbanas com redes de dguas pluviais subterraneas N A
g p DROZ = [( ) x ll]()] S .
rede.s.de ag'uas subterraneas na area urbana extencdo total de vias ptiblicas com e sem pavimentagdo na drea urbana entido: MaIOF,
pluviais na area do municipio. melhor. Extens&o total de vias publicas SINISA
urbana com e sem pavimentagao na area 90 km 2025
urbana
. ~ Quantidade de Reclamacgdes dos
DRO3 - indice de | Quantidade de reclamagdes Reclamagdes/100 | servicos de drenagem de aguas Reclamagdes | DEMAE
- referentes aos servigos de Yo luviais urban
reclamagdes dos . o . ) domicilios pluviais urbanas
° drenagem de aguas pIuwals DRO3 = [(quantldadc de reclamagdes dos servigos de drenagem de dguas pluviais urbanaS) . 1UU] .
Servicos de urbanas a cada 100 total de domicilios urbanos ocupados no ano de referéncia Oqupadoss
drenagem de domicilios ocupados na area Sentido: Menor, | Quantidade ~ de  Domicilios
aguas pluviais urbana do municipio. melhor. urbanos ocupados no ano de | 5.811 Domicilios | Estimativa
referéncia
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Quadro 99 - Indicadores de Referéncia para Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Indicador Definigao Férmula de Calculo Unidade Variaveis Valor Unidade Referéncia
Quantidade de Domicilios SINISA
cobertos pelo servico de coleta 9.321 Domicilios

2025
porta a porta
Quantidade de Domicilios
cobertos pelo servigo de coleta - Domicilios -
ponto a ponto
Quantidade de Estabelecimentos
com residuos equiparados aos 827 Estabeleci t DEMAE
Percentual dos domicilios domeésticos cobertos pelo servico stabelecimentos 2026
i atendidos com o servico de omilis o el s sl e i < Percentual (%); | de coleta porta a porta
RSé)e'l COCI:e(igedrteura coleta de residuos Emmg;:;z;csi:i:swﬁsrws%éﬂ:e'rv,icn_gﬂ:D::m551“:0u;xg:g;thmmrmupwm+ Sentido: Maior,
residuos dggnoiztcl)cgg; ggtgggacéc:foge o= e e e o I 00 mfgggrfe :,’;‘L‘Trfe Quantidade de Estabelecimentos
domésticos L ) T com residuos equiparados aos ) . )
definidos p_ela entlc_iade 90% domeésticos cobertos pelo servigo Estabelecimentos
reguladora infranacional. de coleta ponto a ponto
Qqantldade de Domicilios 10.130 Domicilios SINISA
existentes 2025
Quantidade de Estabelecimentos DEMAE
com residuos equiparados aos 827 Estabelecimentos 2026
domeésticos
Quantidade de Domicilios Prefeitura
cobertos pelo servico de coleta 0 Domicilios
h 2025
seletiva porta a porta
Quantidade de Domicilios Prefeitura
cobertos pelo servico de coleta 0 Domicilios
h 2025
seletiva ponto a ponto
Percentual dos domicilios = tual (%):
atendidos com o servigo de Sercgdn “:‘A (%); | Quantidade de Estabelecimentos
RS02 - Cobertura | coleta seletiva de acordo com entido: Maior, | com residuos equiparados aos 0 Estabelecimentos | T reféitura
- > o wso2 = melhor: Valor de e . stabelecimentos
de coleta seletiva | os parametros definidos pela foréncia: > domésticos cobertos pelo servigo 2025
entidade reguladora re ereorlfla. 2 | de coleta seletiva porta a porta
infranacional 70%
Quantidade de Estabelecimentos
com residuos equiparados aos . Prefeitura
domésticos cobertos pelo servigo 0 Estabelecimentos 2025
de coleta seletiva ponto a ponto
anntldade de Domicilios 10.130 Domicilios SINISA
existentes 2025
319

cisab..




PREFEITURA

‘bE LlMA“I—)_UARTE— PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE LIMA DUARTE - MG
Quantidade de Estabelecimentos DEMAE
com residuos equiparados aos 827 Estabelecimentos 2026
domésticos
Percentual dos residuos . i
sélidos urbanos coletados Quantidade total de residuos Prefeitura
RSO3 - Disposicao | 9U€ s3a0 destinados de forma sélidos lﬂrbgnosl coletados e com 0 Toneladas 2025
final inad P dgd inadequada, ou seja, para o o Percentual (%); | disposigéo final inadequada
osiduos sblidos. | 17095 OU Vazadouros, Glermos | e (et s s s s e ) ]| Sentido: Menor,
urbanos controlados ou outros locais melhor. ) . )
que no atendam s normas Quantidade total de residuos 2.916,22 Toneladas Prefeitura
ambientais e sanitarias sélidos urbanos coletados 2025
vigentes
Percentual da quantidade de Percentual (%); | Quantidade total de residuos Prefeitura
RS04 - : O R i 386 Toneladas 202
Recuperagéo de r'::dg:?: dzcél'g%sr::gzggz noos = total de residuos ot de st sl wrbnosrecwerades) n?;?]tl)?Q\./glllslroc;é solidos urbanos recuperados 025
I’eSI'dUOS so’lldos F c Quantidade total de residuos sélidos urbanos coletados ,’. .
urbanos quantidade total de residuos referéncia: 2 | Quantidade total de residuos 2916.22 Tonelad Prefeitura
solidos urbanos coletados. 30% sélidos urbanos coletados R oneladas 2025
_ Receita operacional direta do .
Recul:;\))gl?asgéo de Percentual das despesas do Percentual (%); |servigo publico de manejo de| 331.530,00 R$ Prezagazltsura
servigo publico de manejo de ) ) o Sentido: Maior, | residuos sdlidos urbanos
Seg,?sg e?ﬁ)s"gg de | residuos selidos urbanos | s |  dean devstas sins wianes )] | melhor; Valor de
mane'% dF:a residuos cobertas pela receita referéncia: = Total de despesas do servigo Prefeitura
’I'ii b operacional direta. 75% publico de manejo de residuos | 2.015.639,56 R$ 2025
solidos urbanos sélidos urbanos
RS06 - Percentual de rotas de coleta ] ’ Quantl'dadde de rotas programadas - Rotas -
Continuidade do de residuos domésticos Quantidade de rotas programadas no periodo — Percentual (%); |M° Periodo
. . Quantidade de rotas nio realizadas S .
servico de coleta atendidas regularmente em | Rs06 = dade d 1 tod x100 Sentido: Maior,
de residuos relagéo ao total de rotas Quantidade de rotas programadas ne periodo melhor . =
domésti rogramad : Quantidade de rotas n&o _ Rotas )
omésticos programadas. realizadas
Vias na area urbana do municipio } Km )
RSO07 - Cobertura Percentual de abrangéncia ) ) pana d o o ‘ Percentual (%); com varriggo prevista
do servigo de do servigo de varrigdo publica | rso7 = [(V“” Ll e :::;;’C‘:;:a" W”‘"“) xmo} Sentido: Maior,
varrigao publica na area urbana do municipio melhor.
; . . SINISA
Vias na area urbana do municipio 90 Km
2025
RS0S - Servigo de varrigdo realizado 30 Km SINISA
acs IYAY 2025
Continuidade do Percentual de realizagédo do Servico d - lizad Percentual (%);
senvico de varricao | Servico de varrigéo face ao | Rsos = [( ervico fe varrieio reatzado ) X 100] Sentido: Maior,
¢ bl ¢ previsto pelo prestador. Servico de varricdo previsto melhor.
publica Servigo de varricéo previsto - Km -
320
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Percentual de massa de
residuos solidos urbanos Capacidade utilizada da unidade Prefeitura
RS00 - Capacidade | _ diSPosta em unidades de de disposigéo final 2.530,45 Toneladas 2025
- aterro sanitario em relagao a ) N ) o Percentual (%);
UtlllZada daS N R RS0 — Capacidade utilizada da unidade de disposigio final 100 . ) .
unidades de aterro | capacidade total projetada, - [(Capacidade total maxima da unidade de disposigao final ) = 10o] Sentido: Maior, ] .
sanitario indicando o grau de melhor. Capacidade total maxima da _ Toneladas }
ocupagéo e a vida util unidade de disposicao final
remanescente do aterro
sanitario
Percentual de resolugéo de Quantidade ~ de reclamagdes - Reclamagbes -
reclamacdes no servigo P wal (%) procedentes resolvidas
RS10 - Reso|ugéo pUblICO de manejo de RS10 = Quantidade de reclamacdes procedentes resolvidas 100 erC(.-Jn ua ( 0)’
de reclamacdes residuos solidos urbanos e - [( Quantidade de reclamagdes procedentes ) } ] Sentido: Maior,
) e . melhor.
no servico publico de limpeza
uantidade de reclamacgdes -
urbana Q ¢ - Reclamagdes -
procedentes
. nti | materiai Prefeitur
RS11 - Percentual da quantidade de Sal::?clg\(/’:igesect:gt:rec?ue eragées o 386 Toneladas (23(;32%] °
= materiais reciclaveis secos ) R Percentual (%); P
Recuperagéo de N RS11 — [(Quanudade total de materiais reciclaveis secos recuperados ) xlﬂﬂ} . X
materiais recuperados em relagéo a Quantidade total de residuos salidos urbanos coletados Sentido: Maior,
e uantidade total de residuos melhor. . . .
reciclaveis secos qséli dos urbanos coletados Quantidade total de residuos Toneladas Prefeitura
sélidos urbanos coletados 2.916,22 2025
Quantidade total de residuos .
. L P Prefeitura
RS12 - Percentual da quantidade de solidos  urbanos  organicos 0 Toneladas 2025
= residuos sdlidos urbanos
Recuperagéo da A ) o o Percentual (%); recuperados
~ . Organlcos reCUperadOS em _ [fQuantidade total de residuos sélidos urbanos organicos recuperados . . .
fragao organica dos = A . Rs12= [( Quantidade total de residuos s6lidos urbanos coletados )“"0} Sentido: Maior,
residuos solidos relagédo a quantidade total de melhor
urbanos reS|duosc;<;Itlggcs)surbanos Quantidade total de residuos 2.916.22 Toneladas Prefeitura
sélidos urbanos coletados s 2025
Quantidade de biogas
coletado em processos de Prefeitura
RS13 - manejo de residuos solidos Quantidade de biogas recuperado 0 m? 2025
= urbanos aproveitado para
Recuperagéo de = P h par ) o m? por tonelada;
L . geragao de energia (elétrica, _ Quantidade de biogas recuperado TN
biogas a partir dos P A RS13 = [( —iodo total de residios salidos wrh o )] Sentido: Maior,
res',duos sélidos ter':r‘!'ca ou mecan'ca) Ou Qua‘n tadade totai e resiauos souaos urbanos coletaaos melhor
urbanos %?gﬂg?::opaeﬁ l::; cgom;) Quantidade total de residuos 2916.22 Toneladas Prefeitura
. : ca s6lidos urbanos coletados 210, 2025
quantidade total de residuos
solidos urbanos coletados
Fonte: Resolugao ANA n° 276, de 2025.
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Apéndice 6 - Formulario A - Formulario de Informagoes sobre Saneamento Basico

(Populacgao)

cisab

FORMULARIO DE INFORMACOES SOBRE SANEAMENTO
BASICO - LIMA DUARTE,/ MG
PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO (PMSE)

FORMULARIO POPULACAQ

APRESENTACAO

Este questiondrio faz parte do processo de revisio do Plano Municipal de Sancamento Bésico
(PMSB) e tem como objetivo coletar informagies junto & populacio residente nas freas urbanas e
rurais do municipio, de forma simples, objetiva e representativa da realidade local.

As informacoes levantadas contribuirio para o diagndstico situacional dos servicos de saneamento
béisico, abrangendo os componentes de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, manejo de resi-
ducs s6lidos e drenagem e manejo das dguas pluviais, subsdiando a identificacao de déhicits, fragilida-
des, demandas e prioridades de intervencao.

(s dados obtidos serdo utilizados exclusivamente para fins téenicos e de planejamento no Ambito
da revisio do PMSE, apoiando a definicio de diretrizes, metas, programas e investimentos necessirios
i melhoria das condices de saneamento no municipic, em consonincia com a lesislacio vigente.

As informacoes prestadas serdo tratadas de forma responsdvel e confidencial, restritas ds finali-
dades do processo de revisio do PMSE, em conformidade com a Lei n® 13,700 /2018 — Lei Geral de
Protecao de Dados Pessoais (LGPD). A participacio & voluntdria e de fundamental importancia para
o fortalecimento do planejamento e da gestio do saneamento bédsico municipal.

I. IDENTIFICACAO

MNome:

Bairro/Comunidade:

Rua,/niimero:
AIE‘B.:
O Urbana
O  Rural

E-muail:
Telefone / Whats App:
ldade: Género: O Fem. O Mase. O Outro

II. CARACTERIZACAO DO DOMICILIO
1. Tipo de moradia:

O Casa
0O Apartamento
O Outro:
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Situagao do imével:
Préprio
Alugado
Cedido

Outro:

Niimero de moradores no domicilio:

2 pessoas
3 pessoas
4 pessoas
5 pessoas

2,
O
m]
O
m}

3.
O 1 pessoa
O
O
O
O
O

mais de 5 pessoas
III. ABASTECIMENTO DE AGUA

4. Principal fonte de dgua utilizada no domicilio:
C  Rede pablica

Pogo artesiano | Pogo raso (cisterna)
Nascente

Caminhao-pipa

0O ooo

Outro:

5. A Agua utilizada é tratada?
0O Sim

O Nao

O Nao sabe

6. Nos taltimos 12 meses, houve problemas com o abastecimento de agua? ( falta,
qualidade, pressao, etc.)

O Nio
O Sim. Quais:

7. Vocé realiza algum tratamento da dgua antes do consumo?
O Nao
O Sim. Qual: ( )Cloro ( )Fervura ( )Filtro ( )Outro

IV. ESGOTAMENTO SANITARIO
8. Como é feito o descarte dos dejetos do banheiro?

O Rede piblica de coleta de esgoto
O Fossa séptica

O Fossa rudimentar {buraco no chao | "fossa negra”)

2
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O  Jogado diretamente em vala, rua, ro ou quintal
O  Outro:
O Néo sabe

9. As Aguas de pias, chuveiros e tangues sao descartadas como?
O ERede piblica on fossa

O Diretamente no solo ou vala

O  Outra:
O Nao sabe

10. Vocoé tem problemas com retorno de esgoto ou mau cheire?

O Sim, frequentemente

O Raramente

0O Nio

11. Vocé considera o sistema de esgotamento da sua casa adequado?

O Sim
O Néo
O Nao sabe

V. RESIDUOS SOLIDOS (LIXO)
12. Existe coleta de lixo feita pela prefeitura?

O Sim
O Nao

13, Como o lixo & recolhido?

O Caminhio de lixo passa na porta

O Levo até uma cacamba/ ponto comunitirio

O Nao tem coleta (queimo, enterro ou jogo em terreno)
O  Outra:
14. Qual a frequéncia da coleta?
O Disria

O 2 a3 vezes por semana

O 1 ves por semana ou menos

(]

MNao sabe
15. O gue é feito com o lixe quando nao ha coleta? 7
CQueima

Enterra

Descarta em local inadequado

O ooao

Armazena até dar nma destinacio adequada

3
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O Outro:

16. Vocé sabe o gue & coleta seletivaT

O Sim
O Na&o

17. Vocé separa residuos recicliveis?
O Sim
O Nao

VI. DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

18. A rua ou via em fremnte & sua casa é&:

O Pavimentada

O Nao pavimentada

149, Existem alagamentos priximos & sua residéncia?
O Nao

O Sim, em chuvas fortes

O Sim, frequentemente

20. Existe algum sistema de drenagem de Aguas de chuva na via phblica (sarjetas,
bocas de lobo, tubulagoes de drenagem, outros)?

O Sim
O MNao
O Nao sabe

21. Vocé utiliza algum sistema de aproveitamento de dgua da chuva?
O Sim
O Nao

VII. SAUDE, PRECEPCAO E PARTICIPACAO SOCIAL
22. Vocé ja teve problemas de satde que acredita estarem relacionados ao saneamento

basicoT
O Sim
O Nao

23.MNa sua opiniao, quais servigos de saneamento precisam de mais melhorias no mu-
nicipio?

O  Abastecimento de dgua

0 Esgotamento sanitirio
O Caoleta e desting do lixo
O

Drenagem ¢ dguas de chuva
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24. Vocé tem alguma sugestao ou reclamacio sobre o saneamento bésico do municipio

25. Vocé tem interesse em participar de reunices ou debates piiblicos sobre saneamento
basico no seu municipio?

O Sim
0O Nao

(Obrigado pela sua colaboracao!
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Apéndice 7 - Sintese das informagodes coletadas via formulario sobre saneamento

basico destinado a populagao

Caracterizacio dos Domicilios

1. Area:

76%

Urbana

2. Tipo de moradia:

24%

Apartamento

5%
Outra..

5%
Outro

3. Situagao dos imoveis:

63%

Proprio

4%
Cedido

28%
Alugado
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4. Numero de moradores no domicilio:

18%

1 pessoa

32% 32%

2 pessoas 3 pessoas

1% 7%

4 pessoas s

Abastecimento de Aqua

5. Principal fonte de agua utilizada nos domicilios:

16%
77% Nascente
Rede publica

6. A agua utilizada é tratada?

8%
Néo sabe
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7. Nos ultimos 12 meses, houve problemas com a agua?

8. Se, no item anterior, sua resposta foi SIM, relate os problemas ocorridos:

\"qualidade da agua, cor amarelada"

1
2 ["Falta de agua e excesso de pressao."

3 "Turbidez."

4 "A agua da torneira transportada paro o filtro deixava um gosto desagradavel ( porque
5

6

nao estava sendo filtrada adequadamente)”

"Pressao, cor da agua"

/"Problemas na caixa d'agua”

e

\"agua turva, escassez"
'8 ["Falta de agua "
9 {"manutencg&o prépria da comunidade”

10 |"falta de 4gua, corte de agua”

11 "manutenc&o prépria da comunidade”

12 "Houve alteragao na cor e sabor da agua ( branqueada)"

13 |"Agua amarela e falta de 4gua "

14  "Faltou agua e em varios periodos amarelo "

15 ii"FaIta de 4gua e agua estava com aparéncia igual leite agora ta um barro"

516 "Pouca presséo na agua q vem da rua. Muuuuito ar no fluxo q chega. Isso faz girar o
| |hidrémetro, mas n&o é 4gua, é ar!!l" |

17  "Qualidade péssima "

18 ii"Cheiro forte de cloro, cor esbranquicada / amarelada, variagao de pressao constante."i

19 ii"Agua muito suja barrenta e com muito cloro "

120 |{"Agua com cheiro forte e de cor amarronzada "
21 "Nascente pequena. Populagao cresceu "
""Muito lodo"

23 "A qualidade da agua esta muito ruim, com cor de agua barrenta,excesso de cloro e mal
cheiro. Para consumo, estamos buscando em outros lugares."

S
N

24 "A agua tem chegado bem suja”

25 "Agua suja mesmo com a caixa d'agua limpa e pouca press&o da agua quem vem da
rua. E além disso tem vazamento do hidrémetro."
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"Estamos com problema recorrente a meses com a qualidade da agua,a ponto de ndo
conseguir lavar roupas brancas! Esta com sedimento marrom depositando no fundo da
caixa mesmo lavando com frequéncia,lavando as roupas estédo ficando amarelas,fora
as questdes que cria uma pelicula no fundo de potes caso a agua fique parada ali por
algum tempo, usamos filtro de barro mais tem que lavar a vela praticamente todos os
dias devido a sujeira"

27  "Falta de agua e/ou baixa press&o "

28  |"falta frequente e qualidade péssima; caixa de agua fica cheia de lama"
29 "Agua turva e com micro materiais sélidos." |
'i"Agua chega as vezes com residuos de cloro, cheiro forte, coloragdo esbranquicada”
131 |"A agua “ da rua” ndo chega em nossa casa"
"Pelo fato de ser nascente ha periodos que o reservatdrio fica abaixo do nivel. Outra

32 |preocupacao € a contaminagdo da agua para o uso do dia a dia. Pela presenca de
animais préximas as nascentes."

"Sempre esta faltando agua, além da nascente ndo ter protecdo sendo que habita
animais por perto além de outros bichos."

134 "Qualidade, &gua amarela "
35

26

Ty
o

33

E"Falta de agua"

9. Vocé realiza algum tratamento de agua antes do consumo?

60%

Sim, filtro

3%
Sim,
fervura

5% 4%

Sim, cloro Sim, outro
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Esgotamento Sanitario

10.Como é feito o descarte dos dejetos do banheiro?

15%

Fossa séptica

65%

Rede publica de coleta de esgoto

3%
Fossa
rudimentar

5%
Jogado diretamente em
vala, rua, rio ou quintal

11.As aguas de pias, chuveiros e tanques sao descartadas como?

12%

Rede publica ou fossa
7%
Direto no solo
ou vala

4%
Nao sabe

12.Vocé tem problemas com retorno de esgoto ou mau cheiro?

27% =

Sim,

Raramente
frequentemente
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13.Vocé considera o sistema de esgotamento da sua casa adequado?

55% 33%
Sim Néo

Residuos Sdlidos e Limpeza Urbana

14.EXxiste coleta de lixo feita pela prefeitura?

Sim [ e —————________EEEEH

Nio | -

15.Como o lixo é recolhido?
Caminhao de lixo passa na porta _ 38%

Levo até uma cagamba/ponto comunitario G T

Nao tem coleta (queimo, enterro ou jogo em o
terreno)

Qutra . 3%

16.Frequéncia da coleta de lixo comum:
Diaria G T
2 a3 vezes porsemana (I G0
1vez por semana _ 13%

Nao sabe _ 9%
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17.0 que é feito com o lixo quando nao ha coleta?

Queima - 6%
Enterra | 1%
Descarte em local inadequado ® %

Armazena até dar uma destinacdo adequada _ 72%

Outro [ RVTA

18.Voceé sabe o que é coleta seletiva?

Sim S o6

N3o | 1%

19.Voceé separa residuos reciclaveis?

Manejo e Drenagem de Aquas Pluviais

20.A rua ou via em frente a sua casa é:

80% i
Nao
pavimentada

Pavimentada
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21.Existem alagamentos préximos a sua residéncia?

Néo L EE—— R

Sim, em chuvas fortes (NG 2%

Sim, frequentemente - 4%

22 Existe algum sistema de drenagem de aguas de chuva na via

publica (sarjetas, bocas de lobo, tubulagées de drenagem, outros)?

53% 33% 13%
Sim Nao Nio sabe

23.Voceé utiliza algum sistema de aproveitamento de agua da chuva?
Sim O

N3o L EEEES

Saude, Percepcao e Participacao Social

24.Voceé ja teve problemas de saude que acredita estarem relacionados ao
saneamento basico?
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25.Na sua opinidao, quais servicos de saneamento precisam de mais

melhorias no municipio?
Abastecimento de agua @ TR 240

Esgotamento sanitario [ T S E——— L
Coleta e destino do lixo S 239

Drenagem e 4guas de chuva (NN 2%

26.Voceé tem alguma sugestao ou reclamacgao sobre o saneamento basico do
municipio?

1 "Existem ruas com problemas na pavimentagdo que s6 sao resolvidas apds abrir
buracos. Sugestdo manutengdes quando os primeiros sinais aparecerem."

["Coleta Seletiva Agua - melhorar o tratamento "

ool RITRIN

["Boca de lobo néo suporta a vaz&do. Cérrego da Afonso Pena - galeria”

{"Controle de vetores (ratos e insetos)"

i"O esgoto € jogado direto nos rios"

/"Melhoria da qualidade de agua."

T

"Agua cara."

"Acho que deveria ser providenciado, até ser prioridade, o saneamento dos iniUmeros
cérregos que cortam a cidade"

(o]

"Falta coleta seletiva, na época das aguas talvez resolver a questdo da agua turva;
9 tratamento de esgoto via estagdo de tratamento. Recursos via Comité de Bacia do
Paraiba do Sul."

10 |"Tratamento de esgoto ja!!! Coleta seletiva ja!l!!"

"Acredito que o0 municipio deve investir fortemente na recuperagdo de nossas
11 nascentes, transformando também a dindmica do esgotamento sanitario para a
melhoria de nossas aguas, visando a saude dos seres e da terra."

12 ii"Divngagéo de horérios e dias de coletas de lixo"

13 "Tarifa social para idoso ( Na época da Covid 19 fiquei dois anos sem agua por falta de
pagamento)"

14 "Nzo."
{115 {["Falta tudo, principalmente esgoto, que ainda é feito na maioria no Rio do Peixe"
516 EE"Mais atengdo com a zona rural Pontos de alagamento na varzea do brumado "

17 "A religacao de agua nao deveria ser cobrada. Melhoria no tratamento (4gua com gosto
de cloro) "

18 [ "Melhoria de esgotamento sanitario no povoado de laranjeiras "

19 "Melhorar o tratamento de agua. Em relagcdo ao residuos é preciso iniciar a coleta
seletiva"

20 "Descarte de residuos pela Vigor no cérrego, no final do dia, com muito mal cheiro,
causando irritagao nos olhos e dor de cabecga."
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"E importante que o municipio avance na implantagdo e ampliacdo do sistema de coleta
e tratamento de esgoto, evitando o langamento direto em rios e corregos. Também é
necessario melhorar a drenagem das aguas de chuva para reduzir alagamentos e
21 danos as ruas. Sugere-se ainda um planejamento de longo prazo para o saneamento,
com metas claras, transparéncia nos investimentos e busca de recursos estaduais e
federais. Em areas rurais ou mais afastadas, podem ser adotadas solugbes como
fossas sépticas padronizadas ou pequenos sistemas de tratamento.”

"A necessidade de tratamento de esgoto é pra ontem. E preciso também fiscalizagéo
22 | dafabrica de laticinios que frequentemente langa residuos no cérrego ocasionando mau
cheiro."

123 {"Melhor o tratamento da agua "

524 H"Tratamento de esgoto e fazer coleta seletiva (criar lei)"

"Sugiro busca de recursos financeiros no Comité da Bacia, no qual se insere Lima
25 !Duarte, de forma que 100% da cidade tenha saneamento plenamente (é€ um recurso
disponivel, mediante projeto redigido pelas prefeituras).”

126 ||"Na zona rural o esgotamento sanitario ainda requer maior adesao. "
"E necessario a execugdo de um destino correto dos dejetos humanos pra que cesse a
27 contaminagéo dos nossos corregos, rios e mares! Sei que existem sistemas que podem

resolver estas questdes, mas fi tenho conhecimento suficiente p sugerir algo. A coleta
seletiva precisa de um destino, sem isso, torna-se vazia, sem sentido! "

"Deviamos beber d4gua de nascente pela abundancia da regido, ndo agua de esgoto
tratada. Pela quantidade de cloro, fiquei em duvida. Sei que a maioria do esgoto da
cidade ainda vai para o Rio do Peixe, ja passou da hora de tratar adequadamente. O
28 lllixo necessita tratamento adequado, para isso € necessario capacitar catadores e
recicladores e formar uma rede comunitaria, bem como conscientizar a populagédo do
método correto de separacgdo e descarte. Nao existe "botar fora", o lixo que sai de casa
e vai pra um aterro na natureza ao lado de nascente em 2026, ¢é o fim da picada."

"Nosso departamento de agua ndo da atengdo a agua A agua sai muito barrenta na

29 X ~ . . "
torneira eu nado tenho coragem de beber a agua Agua pra consumo busco em minas

30 "Em manejo o esgoto é jogado ou direto no rio do peixe ou em valas abertas , tem
algumas ruas que tem muito problema de mau cheiro e muito mosquito."

31 "Tenho uma reclamagéo a respeito da qualidade da agua, hora esta saindo com um

cheiro forte, hora esté parecendo suja."

532 H"Teria que ser construidas ETE pra tratar o esgoto”

133 "Deveria haver um tratamento do esgoto "

34 {"Precisa urgentemente tratar a 4gua e esgoto."

"O caminh&o de coleta de lixo deve passar a cada 15 dias na estrada proxima a minha

35 casa. Desde novembro ndo passa.”
136 |"Tratamento do esgoto do municipio e coleta seletiva. Urgente!"
37 "Deveriam fazer uma estacdo de tratamento de esgoto principalmente na zona urbana
e no distrito de Ibitipoca."
38 "Infelizmente tenho muito a reclamar em relacdo a agua...esta praticamente sem

condigbes "

"Tratar o esgoto sanitario. Coleta seletiva. Qualificagdo e valorizagdo dos profissionais
39 ida coleta e separagéo dos residuos sélidos (lixo). Melhora e Humanizagéo da forma de
trabalho dos profissionais da coleta de residuos sélidos."

"O Rio do Peixe esta poluido, muita gente joga o esgoto direto nele, cheira tdo mal que
40 a mata ciliar ndo segura e o cheiro da Vigor também é horrivel, eles despejam oque
quer que seja no rio também!"

a1 "E fundamental o tratamento do esgoto para a ndo contaminacéo dos rios do municipio
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"A zona rural é muito limitada com relagdo ao saneamento basico, precisamos de mais
42 atengdo. O nosso esgoto, como nao é tratado, vai direto para os nossos correios e rios.
Contribuindo para a poluicdo dos mesmos. E urgente a demanda "

"E preciso uma atengdo especial sobre esse assunto e ajuda sobre o saneamento
basico nas comunidades. "

"Sim, falta implementagao da coleta do esgoto na area urbana e esgotamento na area
rural. Falta implantagao de captagao e tratamento da agua da zona rural."

"Drenagem: Sistema defasado, com recorréncia de falhas operacionais, apresentando
45 | problemas frequentes de vazamentos, o que compromete sua eficiéncia hidraulica e a
adequada condugao das aguas pluviais."

“E preciso interromper o despejo do esgoto in natura nos rios e cérregos do municipio
46 e criar/ gerenciar regras para novas construgcbes que passem por solucdes
ambientalmente responsaveis.”

“Acredito que o lixo aumentou muito no municipio, e muita das vezes a atraso nas
47 coletas, ndo por culpa do municipio, acredito no aumento populacional, lixo tem sido
uma demanda grande, principalmente outros tipos de descartes.”

43

44

48  “Melhorar a destinagédo do esgoto”

49  |“inicio do tratamento de esgoto”

27.Voceé tem interesse em participar de reuniées ou debates publicos sobre

saneamento basico no seu municipio?

59%

Sim
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