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1. Introducgao

O planejamento do saneamento basico pressupde uma compreensao aprofundada das
caracteristicas territoriais, sociais, ambientais, econdmicas e institucionais do municipio,
bem como das condigdes de gestdo e operacionalizagdo dos servigos. Esta compreenséo
é fundamental para que o planejamento das agbes seja baseado em evidéncias, reflita a
realidade local e atenda aos anseios da populagao, em conformidade com a legislacao e

regulamentagdes vigentes.

O presente Produto 2 — Diagndstico Situacional do PMSB de Caranaiba tem por objetivo
consolidar uma analise aprofundada e atualizada dos quatro componentes do saneamento
basico: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
de residuos solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. O diagnostico
abrange a totalidade do territério municipal, contemplando as areas urbana e rural e suas
diferentes formas de atendimento. Inclui, ainda, uma analise abrangente das condi¢des
socioecondmicas, ambientais e institucionais do municipio, bem como da gestdo, dos
recursos e das infraestruturas publicas existentes, de modo a compreender os fatores que

influenciam a prestagao dos servigos.

Para cada um dos componentes do saneamento, o diagnodstico contempla a
caracterizagdo dos sistemas existentes, reunindo informagbes institucionais,
administrativas, técnicas, operacionais e financeiras. Sdo avaliadas as infraestruturas
instaladas, a cobertura territorial e populacional dos servigos, os niveis de eficiéncia e
continuidade operacional, bem como a aderéncia as normas de qualidade, regulacao e
controle social. Também sao consideradas as situacdes de auséncia total ou parcial de
atendimento, assim como os casos de precariedade das infraestruturas e servigcos, de modo

a evidenciar desigualdades no acesso e fragilidades na operacéo.

Adicionalmente, este diagndstico inclui uma analise critica dos programas, projetos e
acdes previstos no PMSB que se encontra em revisdo, com o objetivo de verificar sua
implementagdo. Assim, este conjunto de informag¢des constitui uma base sdlida para o
planejamento estratégico e a revisdo do PMSB, com vistas a subsidiar a tomada de
decisbes, a priorizacdo de investimentos e a definicdo de estratégias para garantir a
universalizagao dos servigos, a melhoria da qualidade da prestagao e a sustentabilidade da

gestao publica do saneamento basico no municipio.




2. Metodologia

A elaboragao do diagnéstico situacional do municipio de Caranaiba constitui etapa
central da revisdo do PMSB. O processo articula diferentes abordagens metodoldgicas,
incluindo levantamento e analise de dados secundarios, analise documental,
levantamentos de campo e mecanismos de participag¢ao e controle social. Busca-se, assim,
compor um retrato atualizado e consistente do municipio, com énfase nas condi¢oes
gerenciais e operacionais dos servigos, bem como nos fatores que condicionam sua

prestacao.

Inicialmente, procedeu-se a caracterizacdo e a analise situacional do municipio com

base em dados secundarios e documentos institucionais consolidados. As principais bases

de informagdes utilizadas neste processo estao apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 — Principais bases de dados secundarios utilizadas no diagnéstico situacional

Fonte

Base

Ano

Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica
(IBGE)

Censo Demogréafico Brasileiro

2000; 2010; 2022

Portal de Mapas

Consulta em 2026

Cadastro Nacional de Enderecos para Fins

Estatisticos — CNEFE 2024

Portal IBGE Cidades Consulta em 2026
Bases Cartograficas Continuas (BCC) 2023
Regides de Influéncia das Cidades (REGIC) 2018
Mapa Hidrogeoldgico da Regido Sudeste 2015

Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento
Basico (ANA)

Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos
Hidricos (SNIRH)

Consulta em 2026

Climatempo Médias e histérico climatolégico de Caranaiba - MG 2025
Fundagao_J'_E)JaF? Pinheiro Produto Interno Bruto dos Municipios de Minas Gerais 2021/2024
Federacgao das Industrias )

do Estado do Rio de Indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal — IFDM 2013-2023
Janeiro — FIRJAN
Instituto Mineiro de Sistema de consulta de outorgas de direito de uso de
= ; . - ~ Consulta em
Gestéo das Aguas — recursos hidricos e autorizagdes para perfuragao de
agosto de 2026
IGAM pogos
C . Sistema Nacional de Informag¢des em Saneamento
Ministério das Cidades Basico (SINISA) 2025
Programa Nacional de Vigilancia da Q_u.a)hdade da 2015-2025
Agua para Consumo Humano (Vigiagua)
Sistema Informatizado de Vigilancia Epidemiolégica de 2012-2025

Ministério da Saude

Doencas Diarreicas Agudas (SIVEP-DDA)

Sistema de Informagdes Hospitalares do SUS

Consulta em 2026

(SIH/SUS)
Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude 2025
(CNES)
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Ministério da Educagso Educacionais Anisio Teixeira. Acesso via Portal QEdu 2026

(Interdisciplinaridade e Evidéncias no Debate
Educacional - lede).




Fonte Base Ano
Ministério do Meio Cadastro Nacional de Unidades de Conservacgao — 2023
Ambiente CNUC
MapBiomas Colecao 10 da Série Anual de Mapa; de Cobertura e 2023
Uso da Terra do Brasil
PNUD; INPEA’ Fu.ndagao Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil 2022
Jodo Pinheiro
Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema
Desenvolvimento Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE- | Consulta em 2026
Sustentavel (SEMAD - Sisema)
MG)
Programa Copemicus /| - 5,06 micys WordDEM-30 © DLR eV 2010-2014 € ©
,?Egenma_ Espacial Airbus Defence and Space GmbH 2014-2018 2010-2018
uropeia — ESA

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Foram utilizados instrumentos de planejamento pertinentes para balizar as informagdes
do diagndstico situacional. No ambito federal e estadual, foram consultados o Plano
Nacional de Saneamento Basico — Plansab, o Plano Integrado de Recursos Hidricos da
Bacia do Rio Doce — PIRH Doce e, especificamente, o Plano Diretor de Recursos Hidricos
da Circunscrigdo Hidrografica do Rio Piranga (DO1) — PDRH Piranga 2023-2042, no qual

o municipio de Caranaiba esta inserido.

No ambito municipal, foram consultados os instrumentos de planejamento ja
consolidados no municipio: o PMSB (Caranaiba, 2015) e o Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sdélidos — PMGIRS (CONDAPAYV, 2014). Além disso, utilizaram-se
os Relatérios de Fiscalizacdo da ARIS-MG, incluindo o Relatério de Diagndstico n°
002/2024 e o Termo de Nao Conformidades de julho de 2024 — ambos para os sistemas
de agua e esgoto —, bem como o Relatério n°® 006/2023 para o gerenciamento de residuos

solidos urbanos.

Para validagcdo e complementacdo de informacdes sobre a realidade local, foram
realizadas visitas de campo para levantamentos de dados primarios no municipio. Essas
atividades possibilitaram a coleta de informacdes e o registro de evidéncias sobre as
infraestruturas existentes, o funcionamento dos sistemas, as condicbes operacionais e a
cobertura dos servicos. Os levantamentos de campo também foram utilizados para
complementar lacunas e verificar divergéncias identificadas nas bases de dados
secundarias, buscando assegurar uma caracterizacdo mais aderente as condicbes

observadas nas areas urbanas e rurais do municipio.

Para assegurar a confiabilidade e a aderéncia das informagbes levantadas, foram
realizadas reunides técnicas e consultas diretas com o Comité Executivo de Revisao do

PMSB, gestores e servidores da Secretaria Municipal de Agricultura, Pecuaria,




Abastecimento e Meio Ambiente e da Secretaria Municipal de Obras, Planejamento e

Infraestrutura.

O presente diagnéstico situacional contempla uma analise critica e sistematica dos
programas, projetos e agdes previstos no PMSB vigente. Nesta analise, buscou-se verificar
o grau de execugao dos objetivos e das metas estabelecidos no planejamento anterior,
identificando aqueles que foram cumpridos, que se encontram em andamento ou cujo
alcance esta comprometido nos prazos originalmente definidos. Também foi avaliada a
compatibilidade das acbdes anteriormente previstas com as condigcdes atualmente
observadas no municipio, identificando-se, quando pertinente, necessidades de

adequacao, reformulagéo ou substituicdo das intervengdes originalmente propostas.

No ambito das estratégias de mobilizagéo, participagdo e controle social, conforme
previsto no Plano de Mobilizacdo, Participacdo e Controle Social — Produto 1, foram
divulgados formularios de participagdo social, disponibilizados em formato on-line e
aplicados presencialmente, com apoio da gestdo municipal. Esses instrumentos tiveram
como objetivo ampliar a escuta da populagdo e coletar informagdes, percepgdes e
contribuigdes relacionadas as condi¢gdes dos servigos de saneamento basico no municipio.
As contribuicbes obtidas foram sistematizadas e analisadas quanto a sua pertinéncia,

subsidiando complementagdes e ajustes no diagndstico situacional.

Concluida a elaboragao do diagndstico situacional, serédo realizadas a apresentagao e
a entrega formal ao Comité Executivo de Revisdao do PMSB, com o objetivo de expor os
principais resultados obtidos e subsidiar sua apreciagéo. As contribuicdes apresentadas
durante esse processo serdo igualmente analisadas e, quando pertinentes, incorporadas

ao documento.

Esse processo busca assegurar a aderéncia das analises as condigdes observadas no
municipio e as percepgodes dos atores locais, contribuindo para a consolidagao do Produto
2. Assim, o diagndstico situacional assume carater técnico-participativo e adota uma
abordagem integrada e alinhada aos marcos legais e normativos vigentes, fornecendo
subsidios técnicos qualificados para as etapas subsequentes da revisdo do PMSB e

mantendo coeréncia com os demais produtos que compdem o processo de planejamento.
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3. Caracterizagao geral do municipio
3.1. Localizagao geografica e insercao regional

O municipio de Caranaiba esta localizado no estado de Minas Gerais, na Regiao
Sudeste do Brasil. O municipio possui uma extensao territorial de 159,95 quildbmetros
quadrados (IBGE, 2025), situando-se na Mesorregidao do Campo das Vertentes. Seu
territério encontra-se aproximadamente entre as latitudes 20°57’ e 20°50’ Sul e as
longitudes 43°50’ e 43°37’ Oeste, no fuso horario UTC-3 (Figura 1).

’ oy
Minas Gerais 023) Google Satélite; Datum Slrgas 2000;

Gabriel Magalhdes de Oliveira.

e P TRLY ST TSl
Fonte: CISAB ZM, 2026.

Quanto a insercgao regional, Caranaiba integra a Regido Intermediaria de Barbacena
e a Regido Imediata de Conselheiro Lafaiete. Segundo a hierarquia urbana proposta pelo
IBGE, Caranaiba é classificado como Centro Local (nivel 5), vinculado ao Arranjo
Populacional de Conselheiro Lafaiete, definido como Centro Sub-regional B (3B) segundo
as Regides de Influéncia das Cidades (IBGE, 2018).

O municipio de Caranaiba faz limite com cinco municipios, sendo eles Cristiano

Otoni, Santana dos Montes, Rio Espera, Capela Nova e Carandai (Figura 2).

cisab.. °
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Figura 2 — Mapa de Localizagdo do municipio de Caranaiba e municipios limitrofes
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

O municipio pode ser acessado principalmente pela Rodovia Federal BR-040, que
passa a oeste do territorio da cidade, conectando-o a importantes centros regionais, como
Conselheiro Lafaiete e Barbacena. A partir dessa rodovia, o0 acesso ao municipio se da em
um percurso de aproximadamente 13 quildbmetros através da rodovia estadual MG-275, que
constitui o principal eixo de ligagcao direta com a sede municipal.

Além das rodovias federais e estaduais, o municipio € contemplado por outras vias
locais que ampliam as possibilidades de acesso. Essas estradas estabelecem conexdes
diretas com municipios vizinhos, como Cristiano Otoni, Carandai, Senhora dos Remédios,
Capela Nova e Rio Espera (Figura 3).

cisab.. °
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Figura 3 — Mapa de Localizagdo do municipio de Caranaiba e Sistema Rodoviario regional
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

Quanto a proximidade dos centros urbanos, o municipio de Caranaiba localiza-se a
cerca de 32 km de Conselheiro Lafaiete, 129 km de Belo Horizonte, 332 km do Rio de
Janeiro, 607 km de S&o Paulo, 554 km de Vitdria e 854 km de Brasilia, o que evidencia sua
insercao regional no eixo centro-sul de Minas Gerais e sua relativa proximidade com
importantes polos urbanos do Sudeste, favorecendo o deslocamento de pessoas, bens e

servigos.
3.2. Breve histérico de formag¢ao do municipio

Segundo registros histéricos do IBGE, a ocupacgao da regiao onde hoje se localiza o
municipio de Caranaiba remonta ao inicio do século XVIIl, estando associada a atuagao de
integrantes da bandeira liderada por Fernao Dias Paes Leme. Provenientes de Sao Paulo,
esses grupos adentraram o territério mineiro pela Garganta do Embau, percorrendo
importantes cursos hidricos como os rios Grande e das Mortes, até alcangarem o Vale do

Paraopeba.

A partir de 1720, com a concessao das primeiras sesmarias, destacaram-se como

sesmeiros Anténio da Costa de Faria e José da Costa Oliveira. A ocupacado da area

cisab.. 7



intensificou-se por volta de 1750, com o desenvolvimento de atividades agricolas voltadas
ao abastecimento das bandeiras que avangavam pelo interior, além da exploracéo aurifera
no Ribeirdo Papagaio. Nesse periodo, as propriedades eram administradas por
trabalhadores escravizados e capatazes, considerados os primeiros habitantes

permanentes da regido.

O ndcleo inicial de povoamento formou-se em torno de uma capela dedicada a Nossa
Senhora da Glodria, erguida por volta de 1739 e instituida por Dom Anténio de Guadalupe.
Com o tempo, foi construido o adro da capela, elemento que permanece como importante
marco historico local, apresentando caracteristicas semelhantes as de conjuntos religiosos
tradicionais mineiros. Tudo isso evidencia a relevancia da religiosidade no processo inicial

de formacéo do povoado.

No que se refere a organizacdo administrativa, o distrito foi criado com a
denominacdo de “Gléria” pela Lei Provincial n° 2.944, de 23 de setembro de 1882.
Posteriormente, a Lei n°® 723, de 30 de setembro de 1918, alterou seu nome para
Caranaiba. Pela Lei Estadual n® 843, de 7 de setembro de 1923, o distrito foi desmembrado
do municipio de Queluz (atual Conselheiro Lafaiete), passando a integrar o municipio de

Carandai.

A emancipagéao politico-administrativa ocorreu por meio da Lei n°® 2.764, de 30 de
dezembro de 1962, quando Caranaiba foi elevada a categoria de municipio,
desmembrando-se de Carandai. Atualmente, o municipio encontra-se subordinado
judicialmente a Comarca de Carandai, consolidando sua insercdo administrativa e juridica

na regiao.
3.3. Estrutura territorial

De acordo com os critérios do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
a delimitagao territorial e a caracterizagcdo das areas urbanas e rurais baseiam-se nos
setores censitarios, unidades minimas utilizadas para a coleta, organizagdo e analise de

dados estatisticos e geograficos.

A Figura 4 ilustra a classificagdo territorial do municipio, conforme o Censo
Demografico de 2022, subdividida por setores censitarios. O Quadro 2 apresenta a tipologia
dos setores censitarios conforme o Censo Demografico de 2022, que orienta a identificagdo

das diferentes formas de ocupacéao e uso do territério.




PREFEITURA DE

CARANAIBA PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARANAIBA - MG

Figura 4 — Identificagdo das areas urbanas e rurais de Caranaiba

T T T
43°49°1,20"W 43°4337,20"W 43°38'13,20"W

T
20°50'59,68"S
20°5059,68"S

|

T
20°5623,68"S
20°56'23,68"S

|

Legenda:
[T Limites de Minas Gerais
[ Limites de Caranaiba - MG

0 2,5 5km o Lo
| | | ﬁ Situagao do territério:
Fontes: Malha Municipal (IBGE, 2024); Datum Sirgas 2000. 1 - Area urbana de alta densidade de edlﬂcagoes
Conséreio Intermunicipal de Saneamento Basico - 5- Aglomerado rural
da Zona da Mata de Minas Gerais - CISAB-ZM. H .
Elaboragao: Gabriel Magalhies de Oiiverra. (:lSQb,m I 8 - Area rural (exclusive aglomerados)

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Quadro 2 - Classificagao situacional do territério segundo Censo Demografico de 2022

Cédigo | Situagao Situagao detalhada Descrigao
Area urbana de alta densidade de | Setor caracterizado por forte concentragéo
1 Urbana e o ; . e ~ .
_edificagGes de cidade ou vila de edificacdes e ocupacao continua.
Area urbana de baixa densidade Setor com ocupagédo menos densa e
2 Urbana PR ; . PO .
de edificacdes de cidade ou vila edificagbes mais espagadas.

Conjunto urbano central de pequena
extenséo, sede de distrito ou localidade.
Agrupamento populacional permanente
5 Rural Aglomerado rural — Povoado situado em area rural, com certa

concentracao de edificaces.
Conjunto de edificagbes em area rural
6 Rural Aglomerado rural — Nucleo rural associado a um mesmo empreendimento
ou assentamento.

Pequeno agrupamento rural, de baixa
concentragao de edificagdes.
Espaco rural disperso, sem concentragao
de edificacdes.

3 Urbana Nucleo urbano

7 Rural Aglomerado rural — Lugarejo

8 Rural Area rural (exclusive aglomerados)
Fonte: IBGE, 2024.

3.4. Perfil populacional

Segundo os dados do Censo Demografico de 2022 divulgados pelo IBGE, a
populacdo do municipio de Caranaiba era de 2.933 habitantes, com uma densidade
demografica de aproximadamente 18 habitantes por quildbmetro quadrado. Essa populagéao
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é relativamente bem dividida nos setores urbano e rural, perfazendo um total de 1.268
habitantes na area urbanizada (43,2%) e 1.665 habitantes na zona rural (56,8%).

Por sua vez, de acordo com os dados cadastrais da Secretaria Municipal de Saude,
o municipio de Caranaiba possui atualmente 3.089 habitantes: 1.380 na area urbana
(44,7%) e 1.709 na zona rural (55,3%). O acréscimo de 156 habitantes pode ser associado
ao intervalo de quatro anos em relagdo ao censo demografico anterior. Contudo, ressalta-
se que ambas as fontes de dados confirmam a predominancia populacional na area rural.

Quadro 3 — Distribuicdo da populacdo de Caranaiba nas areas urbanas e rurais

Populagao Caranaiba
D
ados Urbana Rural Total
IBGE 2024 1.268 1.665 2.933
Secretaria Municipal da Saude 1.380 1.709 3.089

Fonte: Censo Demografico de 2022 (IBGE, 2024); Prefeitura Municipal de Caranaiba, 2026.

A piramide etaria do municipio revela um perfil populacional em transicao,
caracterizado por base relativamente estreita, concentracdo nas faixas adultas e topo

progressivamente afunilado (Figura 5).

Figura 5 — Piramide etaria de Caranaiba
Homens Mulheres

100 anos ou mais 0,00% | 0,07%
95 a 99 anos 0,00% | 0,14%
90 a 94 anos 0,24% [ || 0,.27%
85 a 89 anos 0,41% [ 1 0,55%
80 a 84 anos 1,06% [ | 1,19%
75a79 anos 136% [ e 1,19%
70 a 74 anos 2,05% | 2,01%
65 a 69 anos 3,24% | e 2,32%
60 a 64 anos 3,51% I 3,03%
55 a 59 anos 460 NG e
50 a 54 anos 3,31% I e
45 a 40 anos 372% [ I 3,55%
40 a 44 anos 3,27% | I 3,27%
35a 39 anos 3,31% | | 3,07%
30 a 34 anos 3,65% [ I 3,31%
25 a 29 anos 3,10% I 2.76%
20 a 24 anos 3,24% | 2.76%
15 a 19 anos 3,27% I 3,24%
10 a 14 anos 3,48% [ 2,90%
5a9anos 2,49% [ I 2,35%
0 a4 anos 211% [ [ 2,52%

Fonte: IBGE Cidades, 2026.

Os dados indicam redugéao das taxas de natalidade e aumento da longevidade, com
predominancia de adultos em idade produtiva. As faixas etarias entre 30 e 59 anos
concentram parcela significativa da populagéo, destacando-se especialmente os grupos de
50 a 59 anos. As criancas de 0 a 9 anos representam cerca de 9% a 10% da populagao

total, evidenciando um ritmo mais baixo de renovagao populacional. Em contrapartida, a
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populagao idosa (60 anos ou mais) ja apresenta participagdo expressiva, aproximando-se
de 18% a 20%, o que sinaliza um processo de envelhecimento demografico que incide

no municipio.

Observa-se que Caranaiba apresenta uma estrutura etaria com crescimento
populacional mais estabilizado e tendéncia ao envelhecimento. Essa configuragao impde
desafios ao planejamento municipal, especialmente no que se refere a adequacéo dos
servigos publicos, da infraestrutura urbana e do saneamento basico, visando atender as
demandas de uma populagdo majoritariamente adulta e progressivamente mais idosa,

promovendo qualidade de vida e equilibrio social.

Figura 6 — Composicao étnico-racial de Caranaiba

® ®
' Branca: 967 ' Preta: 482

[ ] [ ]
2 ¥ Parda: 1482 L Indigena: O

Fonte: IBGE Cidades, 2026.

A Figura 6 apresenta a distribuicdo da populagdo de Caranaiba segundo a
classificagao de cor ou ragca do Censo Demografico de 2022, que tem como principio de
caracterizagao o critério de autodeclaracado. Observa-se uma predominancia da populacao
parda, com 1.482 pessoas (50,5% dos habitantes do municipio), e da populacédo
branca, com 967 habitantes (33% dos habitantes). Em seguida, o grupo de pessoas pretas
€ representado por um total de 482 habitantes (16,4% da populagdo), enquanto a
populagdo amarela representa uma pequena parcelada populagdo municipal (2

pessoas). Destaca-se que n&o foi encontrada, em dados secundarios ou nos trabalhos de
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campo, a presenca de populagdes indigenas, bem como comunidades tradicionais
presentes dentro dos limites do municipio.

Segundo os dados do Censo Demografico de 2022, o numero total de domicilios
existentes em Caranaiba era de 1.487, dos quais 564 situavam-se na area urbana e 923
na area rural. Entre os domicilios particulares permanentes ocupados (1.047), 475 estavam
na zona urbana (45,37%) e 572 na zona rural (54,63%), evidenciando a representatividade
da ruralidade (Quadro 4).

Quadro 4 — Distribuicdo dos domicilios de Caranaiba — MG por tipologia nas areas urbanas e rurais

Domicilios Urbano Rural Total

Total de Domicilios 564 923 1.487

Total de Domicilios Particulares 564 923 1.487
Total de Domicilios Coletivos 0 0 0

Total de Domicilios Particulares Ocupados 475 572 1.047

Fonte: Censo Demografico de 2022 (IBGE, 2025).

Por sua vez, segundo os dados cadastrais da Secretaria Municipal de Saude
referentes a Estratégia de Saude da Familia (ESF), o municipio de Caranaiba possui 1.042
domicilios cadastrados (Quadro 5). Desse total, 493 estao localizados na area urbanizada
da sede (47,31%) e 549 nas demais localidades rurais (52,69%), reforcando a expressiva
representatividade da populagao rural no territorio municipal. Destaca-se que o municipio
de Caranaiba é constituido por um unico distrito, correspondente ao distrito-sede. Dessa
forma, as localidades apresentadas nao representam uma divisao distrital oficial do IBGE,

mas uma organizacgao territorial utilizada no cadastro municipal da ESF.

Quadro 5 — Distribuicdo dos domicilios de Caranaiba — MG pela Estratégia de Salide da Familia

Localizagao Total
Sede Centro 493
Agua Limpa 1
Alto da Serra 2
Baeta 16
Cascavel 7
Jambreiro 1
Laranjeira 3
Olaria 21
Distrito Pau Grande 6
Ribeirdo 19
Sapecado 9
Trés Pontes 3
Waldemar Penna 1
Bom Sucesso 17
Brauna 2
Campestre 1
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Localizagao Total
Canavial 4
Costas 7
Fernandes 15
Milho Vermelho 5
Papagaio 2
Peitudo 2
Ponte Funda 10
Tiririca 7
Bernardo Corréa 93
Campinho 121
Barraca 5
Agua Santa 23
Catalao 14
Cruzeiro 2
Ponto do Leite 33
Serrinha 2
Comunidade Amoras 5
Engenho 9
Grutamontes 18
Patrimonio 2
Rio Calunga 20
Salsa 41
TOTAL 1.042

Fonte: Prefeitura Municipal de Caranaiba, 2026.

Em sintese, os dados cadastrais da Estratégia de Saude da Familia apresentam
elevada convergéncia com os resultados do Censo Demografico de 2022. O Censo
contabilizou 1.047 domicilios particulares permanentes ocupados, enquanto o cadastro
municipal registrou 1.042 domicilios, diferenga de apenas cinco unidades. Ambas as fontes
também evidenciam a predominancia relativa dos domicilios situados na area rural, que

correspondem a 54,63% no Censo Demografico e a 52,69% no cadastro da ESF.
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4. Aspectos Fisico-Territoriais e Ambientais
41. Clima

Segundo a classificacao de Képpen-Geiger, o clima predominante em Caranaiba é
o Cwb (subtropical de altitude), também com recorréncia de clima Cwa (subtropical de
inverno seco) em uma pequena fragdo na porgao nordeste do territério (Figura 7). Essa
tipologia climatica é tipica das areas serranas da Zona da Mata Mineira, refletindo a

influéncia da altitude e a variacdo sazonal das massas de ar tropicais e atlanticas.

Figura 7 — Zonas climéticas de Caranaiba
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]
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Zonas Climaticas (Koppen-Geiger):

Am - Tropical umido ou subimido

As - Tropical quente e Umido, com seca ho inverno

Aw - Tropical, com inverno seco

Cfa - Subtropical, com verdo quente

Cfb - Temperado, com verdo ameno

Cwa - Subtropical de inverno seco

Cwb - Subtropical de altitude, inverno seco e verdo ameno
Cwc - Subtropical de altitude, com inverno seco

Datum Sirgas 2000
) ) 2,5 5km Fonte: Bases Cartograficas Continuas (IBGE, 2023) C I s 0
Minas Gerais 1 | | Elaboragdo: Gabriel Magalhes de Oliveira zm

Fonte: CISAB ZM, 2026.

A Figura 8 ilustra o climograma do municipio de Caranaiba, elaborado a partir de
médias climatoldgicas calculadas com base em uma série histérica de 30 anos. O municipio
apresenta temperaturas médias anuais em torno de 22 °C, com maximas médias variando
entre 21 °C e 26 °C e minimas médias entre 11 °C e 18 °C. O periodo mais frio ocorre entre
junho e agosto, quando as temperaturas minimas podem atingir valores médios préximos
de 10 °C, enquanto os meses mais quentes situam-se entre dezembro e fevereiro,

alcangando maximas médias proximas de 27 °C.
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Figura 8 — Climograma de Caranaiba
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Fonte: Climatempo, 2026.

O regime pluviométrico na regido apresenta forte sazonalidade, com chuvas
concentradas entre outubro e margo e redugdo acentuada entre abril e setembro. A
precipitagdao anual total aproxima-se de 1.460 mm, com picos médios mensais acima de
250 mm nos meses de dezembro e janeiro, € minimos inferiores a 50 mm em maio, junho,

julho e agosto.

Assim, as caracteristicas climaticas do municipio revelam a recorréncia de um
periodo quente e umido, correspondente a primavera e ao verao, e um periodo frio e seco,
que se estende pelo outono e inverno. Durante a estacado seca, a reducdo da umidade
relativa do ar e a diminui¢gdo das vazdes nos cursos d’agua exigem maior aten¢ao a gestéao
da oferta hidrica e a eficiéncia dos sistemas de captacgao, reservacgao e distribuicdo. Ja na
estacao chuvosa, a intensificagdo das precipitagdes pode ocasionar aumento da turbidez
das aguas superficiais, além de elevar os riscos de erosdo, deslizamentos em encostas e

sobrecarga nos sistemas de drenagem urbana.

4.2. Geologia

Quanto a geologia, 0 municipio de Caranaiba situa-se em uma faixa da provincia
estrutural do Sao Francisco (Figura 9), incidente em grande parte do estado de Minas
Gerais. Essa configuragao geoldgica confere ao territério grande estabilidade estrutural e

morfoldgica, resultado da evolugao geoldgica do Sudeste brasileiro.
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Figura 9 — Mapa geolégico (provincias estruturais) de Caranaiba
44“2’2|7,60"W 43“26’?!7,60"\"

[
20°40°40,80"S
20°40'40,80"5

|
21°4°37,20"S

21°4'37,20"S

I Legenda:

S S T Limites de Caranaiba
il B Provincias Estruturais de Minas Gerais:
3 Cobertura Cenozoica
Mantiqueira

o Pz L Massa d'agua
gf:\ J Parana
Sdo Francisco

¢ g ’
\'\.-?; r Tocantins

k. ad 0 10 20 km | [Patum Sirgas 2000
h ) Fonte: Bases Cartograficas Continuas (IBGE, 2023)
Minas Gerais L L I Elaboracdo: Gabriel Magalhdes de Oliveira

Fonte: CISAB ZM, 2026.

A Provincia Estrutural S&o Francisco corresponde a uma das porcoes
geologicamente mais antigas do territorio brasileiro, associada ao Craton do Sao Francisco.
Sua formacao remonta a antigos blocos continentais que integravam o supercontinente
Gondwana, com continuidade geoldgica relacionada ao Craton do Congo, atualmente

localizado no continente africano.

Essa provincia é constituida predominantemente por rochas muito antigas, formadas
durante o Arqueano e o Paleoproterozoico, posteriormente recobertas por diferentes
sequéncias sedimentares. Ao longo de sua evolugdo geoldgica, esses terrenos foram
circundados por cinturbes orogénicos formados durante os eventos tectdnicos que

contribuiram para a configuragao atual do continente sul-americano (UHLEIN et al., 2011).

No Brasil, a Provincia Sdo Francisco ocupa extensa area territorial, distribuindo-se
por diferentes estados das regides Centro-Oeste, Nordeste e Sudeste, com maior
expressao nos estados da Bahia e de Minas Gerais. Em Minas Gerais, sua ocorréncia esta

associada a terrenos antigos e relativamente estaveis, cuja estrutura geoldgica influencia
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diretamente as caracteristicas do relevo, dos solos e da disponibilidade de aguas

subterraneas.

Em Caranaiba, essa configuragao geoldgica contribui para a formacao das feicoes
atuais da paisagem e influencia aspectos como a ocorréncia de nascentes, o
comportamento hidrogeoldgico, a drenagem natural e a aptiddo dos solos para diferentes
usos. Dessa forma, a compreensao da geologia local constitui elemento importante para a

analise ambiental e para o planejamento territorial do municipio.

4.3. Topografia

O relevo do municipio de Caranaiba apresenta topografia predominantemente
ondulada a fortemente ondulada, com setores localmente montanhosos e altitudes variando
de aproximadamente 690 metros nas areas de vale até cerca de 1.200 metros nas porcdes
mais elevadas do territério municipal (Figura 10). Essa variagao altimétrica reflete um relevo

dissecado, associado a estruturas geologicas antigas e a atuagdo prolongada dos

processos erosivos, que modelaram cristas, interfluvios alongados e vales encaixados.

Figura 10 — Mapa topografico de Caranaiba
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Fonte: CISAB ZM, 2026.
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As maiores altitudes concentram-se, sobretudo, na por¢cdo oeste e sudoeste do
municipio, onde predominam areas em tons mais elevados no mapa hipsométrico,
indicando topos mais altos e vertentes mais ingremes. Nesses setores, destacam-se
divisores de agua bem definidos, com encostas inclinadas e drenagens mais encaixadas,
como observado nas cabeceiras do Cérrego Pedra do Sino e do Cérrego Cachoeira. Essas
areas exercem papel fundamental na organizagao da rede de drenagem local, funcionando

como zonas de dispersado do escoamento superficial.

Na porgao central do municipio, onde se localiza a sede urbana, o relevo apresenta
caracteristicas mais suavizadas, com colinas arredondadas e vertentes de declividade
moderada. Essa area corresponde a altitudes intermediarias, de aproximadamente 750 a
950 metros, e abriga o Ribeirdo Papagaio e seus afluentes, como o Cérrego Baeta. A menor
declividade relativa favorece a ocupacao urbana e atividades agropecuarias, embora ainda

existam limitagdes impostas pela topografia ondulada.

Nas porcoes leste e nordeste do territorio, o relevo torna-se mais homogéneo e
suavemente dissecado, com predominio de colinas amplas e vales menos encaixados.
Nessa regido, destacam-se cursos d’agua como o Cérrego Calunga, o Cdérrego Salsa € o
Corrego Campinho, que apresentam padrdoes de drenagem mais abertos e menor energia
de relevo. As altitudes mais baixas concentram-se ao longo dos vales desses cursos,
configurando areas de acumulagdo sedimentar recente, suscetiveis a processos de

inundagao perioddica durante eventos chuvosos mais intensos.

De modo geral, Caranaiba esta inserido em uma paisagem geomorfologica
diversificada, marcada pela alternancia entre areas elevadas e vales encaixados, o que
influencia diretamente a dindmica hidroldgica, o uso e ocupagao do solo e a suscetibilidade
a processos erosivos. Essa configuracao ressalta a importancia do planejamento territorial
adequado, especialmente no que se refere a conservacdo dos recursos hidricos, a

estabilidade das encostas e ao manejo sustentavel das atividades antropicas.

44. Hidrografia

O municipio de Caranaiba esta inserido na Bacia do Rio Doce, mais especificamente
na bacia do Rio Piranga. A Bacia do Rio Doce possui uma area de drenagem de
aproximadamente 86.715 km? e abriga o curso principal do Rio Doce, formado pela
confluéncia dos rios Piranga e do Carmo, em Minas Gerais, e que percorre cerca de 850

km até desaguar no Oceano Atlantico, no municipio de Linhares, no Espirito Santo. Trata-

18




se de uma unidade hidrografica de grande importancia regional e nacional, desempenhando
papel fundamental no abastecimento hidrico, na manutencéo de ecossistemas e no suporte

a atividades econbmicas diversas.

Além de sua expressiva abrangéncia territorial e populacional, a Bacia do Rio Doce
apresenta demandas significativas sobre seus recursos hidricos. Os dados da ANA/IBGE
(BHB250) indicam uma disponibilidade hidrica de aproximadamente 308 m3s e uma
populagao residente de aproximadamente 3,2 milhdes de habitantes, com demanda total
de agua estimada em 51 m?3s, fortemente concentrada no abastecimento publico, na

irrigacao agricola e na industria de transformacgao.

A Bacia do Rio Piranga se destaca como uma sub-bacia estratégica para a
sustentabilidade hidrica da Zona da Mata mineira e da regido de Campos das Vertentes. A
bacia abriga cerca de 745 mil habitantes, com 17.926 km? de area de drenagem,
abrangendo 78 municipios e sendo a segunda maior sub-bacia do Rio Doce em extensao,
correspondendo a aproximadamente 20% da area total da Bacia do Rio Doce. O curso
principal do rio Piranga percorre cerca de 120 km desde sua nascente na Serra da

Mantiqueira até o encontro com o rio do Carmo, ponto onde passa a se chamar rio Doce.

A Figura 11 apresenta a localizagdo da Bacia do Rio Piranga no contexto da Bacia
do Rio Doce, bem como a inser¢cdo do municipio de Caranaiba nessa configuragao

hidrografica.

Do ponto de vista hidrolégico, a Bacia do Rio Piranga dispde de uma disponibilidade
hidrica de 87,17 m?3s, frente a uma demanda total de 5,23 m3s, composta
predominantemente pelo abastecimento humano urbano (1,41 m3/s), seguida pela irrigagao
(0,93 m?¥/s), pela dessedentagao animal (0,79 m3/s) e pela mineragao (0,67 m3/s). Além da
alta demanda pelo setor industrial (0,62 m?3/s), outros usos, como abastecimento rural e
aquicultura, embora menos expressivos, reforcam ainda mais a complexidade da gestao
hidrica. Nesse cenario, Caranaiba assume um papel de contribui¢ao territorial a drenagem
do rio Piranga por meio do Ribeirdo Papagaio, principal afluente direto que percorre o

municipio.
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Figura 11 — Mapa de localizacdo de Caranaiba — MG em relacéo as bacias hidrograficas

[ T T
43°28'58,80"W 42°59°2,40"W 42°29'6,00"W

[
19°48'3,60"S

Legenda:
© Sede de Caranaiba

C—7 Limite de Caranaiba
— Hidrografia principal
[ Bacia do Rio Piranga
[ Bacia do Rio Doce
[ Limite dos estados

|
20°21'36,00"S

Fontes:

Bases Cartogrdficas Continuas (IBGE, 2023),; Bacias
Hidrograficas do Brasil (IBGE; ANA, 2021); Circunscricbes
Hidrograficas de Minas Gerais (Igam, 2021); Hidrografia
principal de Minas Gerais (Igam, 2022).

20°55'8,40"S

Datum:
Sirgas 2000;

0 10 20km Elaboragdo: b
Gabriel Magalhdes de Oliveira. C I SO zm
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A Figura 12 ilustra a hidrografia superficial do municipio de Caranaiba, com destaque
para os principais cursos hidricos que estruturam a rede de drenagem regional. Na porgao
oeste e noroeste destacam-se o Ribeirdao Papagaio e seus tributarios, além do Cdérrego
Pedra do Sino, do Cdérrego Baeta e do Cérrego Cachoeira, compondo uma rede hidrografica
bastante ramificada e de elevada capilaridade. De maneira geral, os cursos d’agua do
municipio apresentam padréo de drenagem dendritico, com muitos trechos hidricos de
baixa ordem, os quais alimentam canais de maior hierarquia e contribuem para o

escoamento superficial formador do Rio Piranga, integrante da bacia do Rio Doce.
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Figura 12 — Mapa hidrolégico de Caranaiba
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

Segundo a Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005, os corpos hidricos
superficiais de agua doce sao classificados conforme a qualidade requerida para seus usos
preponderantes, sendo o enquadramento um dos principais instrumentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos para o estabelecimento de metas de qualidade e para o

controle da poluicao hidrica.

Nesse contexto, complementarmente a caracterizacdo da rede hidrografica do
municipio, procedeu-se a analise do enquadramento dos corpos hidricos superficiais
incidentes no territério de Caranaiba, com base nas informagdes consolidadas no Plano
Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce (PIRH-DO) e no Plano Diretor de
Recursos Hidricos (PDRH) da Circunscrigdo Hidrografica do Rio Piranga (DO1), os quais
incorporam os atos normativos vigentes. Em ultima instancia, foi avaliado o conjunto de
dados geoespaciais fornecido pelo Igam, referentes ao enquadramento de corpos d’agua
da Circunscri¢gao Hidrografica DO1.

O enquadramento foi estabelecido pela Deliberagdo Normativa CERH-MG n°

88/2023, a qual definiu classes de qualidade para 2.644 trechos distribuidos em 10 sub-
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bacias, contemplando as classes Especial, Classe 1, Classe 2 e Classe 3. Destaca-se ainda
que, conforme a referida deliberagdo, os corpos hidricos de dominio estadual nao
explicitamente enquadrados tém seu enquadramento definido em fungédo da classe do
trecho receptor, ressalvadas as excec¢des previstas para afluentes de trechos Classe 3 (que
se enquadram como Classe 2) e para aqueles que desaguam em corpos hidricos de

dominio da Unido, que possuem enquadramento baseado em forma especificada na norma.

Para o municipio de Caranaiba, em relagdo aos usos mais restritos, observa-se a
predominancia de trechos enquadrados como Classe 1, que correspondem as areas de
nascentes, de mananciais de abastecimento publico do setor urbano municipal e de
comunidades rurais isoladas, conforme é apresentado no Quadro 6.

Quadro 6 — Enquadramento dos trechos hidricos da Bacia Hidrografica dos afluentes mineiros do rio
Piranga no municipio de Caranaiba - MG

Corpo hidrico Descricao do trecho Classe
Ribeirdo Papagaio Da cabeceira até o cérrego sem nome
. Da nascente até a confluéncia com o ribeirdo
Corrego Calunga i
Papagaio
. . Da cabeceira até a confluéncia com o ribeirdo
Cérrego Pedra do Sino -
Papagaio
i . Da cabeceira até a confluéncia com o ribeirdo
Cérrego José da Costa ;
Papagaio

Da nascente até a confluéncia com o coérrego
José da Costa
Da cabeceira até a confluéncia com o ribeirdo

Cérrego Conquista

Cérrego Herculano ;
. Da nascente até a confluéncia com o ribeirdo
Cérrego Cascavel .
Papagaio
. . Da nascente até a confluéncia com o cérrego
Cérrego Lagoinha ;
Campinho

Da confluéncia com o cérrego sem nome até a
confluéncia com o cérrego Campinho
Da nascente até a confluéncia com o corrego
Calunga
Da nascente até a confluéncia com o coérrego
Calunga
Fonte: PIRH-DO, 2023; Igam, 2024.

Corrego Catalao

Cérrego da Salsa

Cérrego Bernardo Corréa

44.1. Captacoes superficiais outorgadas

O municipio de Caranaiba dispde de outorgas vigentes para usos de recursos
hidricos superficiais, emitidas pelo Instituto Mineiro de Gestao das Aguas (IGAM), conforme
sintese apresentada no Quadro 7. As autorizag¢des identificadas estéo inseridas na Unidade
Estratégica de Gestao (UEG) 4 — Afluentes do Rio Doce. As outorgas de uso consuntivo
correspondem a captagado direta em corpos de agua superficiais, com finalidades

associadas a manutencao fluvial para fins administrativos municipais.
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Quadro 7 — Outorgas de captacao superficial vigentes no municipio de Caranaiba — MG
. . A Vazao Tempo
Portaria Vencimento Finalidade do uso/ modo de uso Meses -
(Ils) (h/dia)
Captagao ou Derivagdo em um Corpo de
ar5124/2024 2027 Agua — Outro - Cérrego Bernardo Correia 1.0 12 6
475083/2024 2027 Captacéo ou Denvagag em um Cprpo de 1.0 12 6
Agua — Outro - Cérrego Bexiga
475126/2024 2027 Captagéo ou Denvagao em um Corpp de 1.0 12 6
Agua — Outro - Cérrego Samambaia
475117/2024 2027 Captagéo ou Denvaggo em um Corpo de 10 12 6
Agua — Outro - Cdérrego da Salsa
475122/2024 2027 Captagao ou Derllvagao em um Corpo dle 10 12 6
Agua — Outro - Cérrego Bernardo Correia
478015/2024 2027 Captagao ou Derlvagao emum Corpo de 10 12 6
Agua — Outro - Cérrego Cachoeira
475128/2024 2027 Captagao ou Derivagao em um Corpo de 10 12 6
Agua - Outro

Fonte: Portal EcoSistemas, 2026. Nota: Todas as outorgas identificadas estdo em nome da Prefeitura
Municipal de Caranaiba.

As outorgas superficiais identificadas possuem caracteristicas semelhantes, estando
todas em nome da Prefeitura Municipal de Caranaiba, com vigéncia até 2027, vazao
autorizada de 1,0 L/s, operacéo de até 6 horas diarias e utilizagdo prevista durante os 12
meses do ano. Nao existem especificagdes adicionais que permitam caracterizar com maior
detalhamento a finalidade operacional de cada autorizagdo. Ressalta-se que essas
outorgas nao correspondem as captagdes superficiais atualmente utilizadas nos SAA

diagnosticados.

4.5. Hidrogeologia

O municipio de Caranaiba apresenta uma configuracao hidrogeolégica em que ha
ocorréncia de uma diversidade litolégica, com rochas como granito, monzonito e metargilito,
na qual sua estrutura é formada apenas pela Provincia Sdo Francisco. O territorio é
caracterizado pela existéncia do Aquifero Fissural, um dominio hidrogeoldgico de
ocorréncia em todo o territério do municipio, que condiciona a disponibilidade e a qualidade

das aguas subterraneas.

Nos aquiferos fissurais, a agua subterranea € armazenada e transmitida ao longo de
fraturas, falhas e zonas de cisalhamento que cortam as rochas metamoérficas do Grupo
Andrelandia. Essas litologias, compostas predominantemente por gnaisses, anfibolitos,
xistos, migmatitos e quartzitos, possuem baixa porosidade primaria, e o fluxo subterraneo

depende da conectividade entre fraturas e do grau de intemperismo das rochas.

De acordo com o Mapa Hidrogeolégico da Regido Sudeste (IBGE, 2015), os

aquiferos fissurais incidentes no municipio apresentam vazées médias entre 10 e 40 m3/h.
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Apesar das limitacdes naturais, esses sistemas exercem papel relevante na disponibilidade

hidrica local.

De modo geral, a disponibilidade hidrica subterranea de Caranaiba é classificada
como baixa a moderada. O potencial de exploragao depende das condi¢gbes geoldgicas e
estruturais locais, especialmente do tipo de rocha, da densidade de fraturas e das
caracteristicas das coberturas sedimentares. Apesar das limitacdes evidentes, esses

sistemas desempenham fungao estratégica na seguranga hidrica municipal.

4.51. Captagoes subterraneas outorgadas

O municipio de Caranaiba dispée de 11 outorgas de direito de uso de aguas
subterraneas, emitidas pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM), conforme

apresentado no Quadro 8.

Entre as autorizagbes vigentes, destacam-se aquelas destinadas ao abastecimento
publico, com vazdes autorizadas entre 0,9 e 33,3 m®h, compativeis com o atendimento
coletivo e continuo de diferentes localidades do municipio. Observam-se, ainda, as
outorgas destinadas ao consumo humano, associadas ao atendimento direto de usuarios
ou grupos especificos, geralmente com menores vazbes e voltadas a demandas
localizadas. Esse conjunto de autorizagdes evidencia a importdncia das fontes

subterraneas no atendimento das demandas de abastecimento em Caranaiba.

Quadro 8 — Outorgas de captacdo subterrdnea vigentes no municipio de Caranaiba

. Vencime . R Vazao | Tempo
Portaria nto Localidade Finalidade do uso/ modo de uso (m3h) | (hidia)
20.05.0000912. Consumo humano / abastecimento .
2024 2034 Calunga de Pequenos Nucleos Populacionais 2 712
20.01.0017245. Abastecimento publico / explotagao
2025 2035 Quadra de agua subterrédnea 16 12
3992712023 | 2026 Escola Consumo humano / explotagao de |, 0:30
Agua subterranea
20.01.0013256. . Abastecimento publico / explotagao
2026 2056 Olaria de Agua subterranea 33,34 16
20.05.0002670. Consumo humano / Abastecimento
2026 2036 Fernandes de Pequenos Nucleos Populacionais 5.4 16
20.05.0000913. 2034 Vargem da Consumo humano / Abastecimento > 08:36
2024 Roseira de Pequenos Nucleos Populacionais '
20.05.0034629. 2036 Grutamontes Consumo humgno / Abastecmentq 1.8 16
2026 de Pequenos Nucleos Populacionais
20.05.0034664. 2036 Bernardo Consumo humano / Abastecimento 299 16
2026 Corréa de Pequenos Nucleos Populacionais ’
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20.05.0034983. 2036 Bernardo Consumo humano / Abastecimento 094 16

2026 Corréa de Pequenos Nucleos Populacionais ’
20.05.0042198. . Consumo humano / Abastecimento

2026 2036 Campinho de Pequenos Nucleos Populacionais 0.97 16
20.05.0042215. . Consumo humano / Abastecimento

2026 2036 Agua Santa de Pequenos Nucleos Populacionais 0.9 16

Fonte: Portal EcoSistemas, 2026

Além das outorgas para os usos vigentes, destacam-se ainda outras quatro outorgas
emitidas pelo IGAM para autorizagdo de perfuragdo de pogo tubular no municipio de
Caranaiba (Quadro 9).

Quadro 9 — Outorgas de autorizacdo de perfuracao de pocos tubulares em Caranaiba

Portaria Vencimento Finalidade do uso / modo de uso Localidade

20.01.0001116. 2025 Autorizacdo de Perfuragdo de Pogo Tubular / Caranaiba -

2024 abastecimento publico Fernandes

20.01.0009132. 2026 Autorizacdo de Perfuragdo de Pogo Tubular / Caranaiba -

2025 abastecimento publico Cachoeira

20.01.0049192. Autorizacao de Perfuragao de Pogo Tubular / Caranaiba -
2026

2025 Consumo Humano Fernandes

20.01.0049193. Autorizacao de Perfuragao de Pogo Tubular / Caranaiba -
2026

2025 Consumo Humano Fernandes

Fonte: Portal EcoSistemas, 2026. Todas as outorgas identificadas estdo em nome da Prefeitura Municipal
de Caranaiba.

4.6. Uso e ocupacao do solo

O conhecimento sobre a cobertura e o uso da terra constitui um elemento
fundamental para o planejamento territorial e a gestdo dos servigos de saneamento basico,
pois permite compreender as formas de ocupacgao do espaco, a distribuicdo das atividades

econdmicas € a relacao entre o ambiente natural e as infraestruturas existentes.

A Figura 13 ilustra a distribuigdo espacial do uso e cobertura da terra no municipio
de Caranaiba — MG, para o ano de referéncia de 2024. A caracterizagcao baseia-se nos
dados da Colecao 10 do MapBiomas, que disponibiliza mapas anuais de cobertura e uso

da terra do Brasil, com resolugao espacial de 30 metros.

O Quadro 10 sistematiza a evolucao das principais classes de uso e cobertura da
terra no municipio entre 2016 e 2024, permitindo identificar as tendéncias de expanséo,

reducao ou estabilidade observadas ao longo do periodo.

O municipio de Caranaiba apresenta uma configuracao territorial majoritariamente

rural, marcada pela presengca de pastagens, formagbes florestais nativas, areas de
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silvicultura e um expressivo mosaico de usos, que combina diferentes formas de ocupacgao
agropecuaria e cobertura vegetal. Em 2024, as pastagens constituiam a classe de maior
extensao territorial, seguidas pelas formagdes florestais e pelo mosaico de usos, que,
conjuntamente, representavam a maior parte da superficie municipal.

Figura 13 — Uso e Cobertura do solo de Caranaiba
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Elaboragdo: Gabriel Magalh&es de Oliveira. zm

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Quadro 10 — Uso e ocupacgdo do solo em Caranaiba

Ano 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
R0, agoe 20 | 20 | 20 | 20 10 | 20 1,0 06 | 20
ceano
Pastagem 6638,0 | 6787,0 | 6942,0 | 6976,0 | 6985,0 | 6972,0 | 6931,0 | 6950,0 | 7043,0
Mosaico de Usos | 3399,0 | 3287,0 | 3125,0 | 3101,0 | 3084,0 | 3079,0 | 3075,0 | 3023,0 | 2911,0
Silvicultura 433,0 | 430,0 | 429,0 | 433,0 | 4420 | 4450 | 446,0 | 447,0 | 4520
Lavoura

T . 76,0 99,0 117,0 133,0 151,0 169,0 193,0 186,0 | 188,0
emporaria

Lavoura Perene 1,0 1,0 1,0 0,9 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0

Outras Areas
N&o Vegetadas

Area Urbanizada 33,0 33,0 34,0 34,0 32,0 33,0 33,0 33,0 34,0

2,0 2,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0

Mineragao 1120 | 1120 | 1120 | 1120 | 1300 | 1320 | 1410 | 1530 | 1530
Formagao 8.0 50 50 50 50 50 5.0 50 50
Savanica

Café 158,0 | 162,0 | 1640 | 1670 | 1700 | 1690 | 1690 | 1690 | 169,0
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Fﬁ;’:‘eas‘igf 5114,0 | 5056,0 | 5047,0 | 5015,0 | 4979.0 | 4974,0 | 49850 | 5014,0 | 5023,0
Formagao 170 | 170 | 140 | 140 | 110 | 110 | 110 | 11,0 | 11,0
Campestre

Fonte: MapBiomas, Colegao 10, Série 2024; Nota: Os dados estdo apresentados em hectares (ha);

Entre as categorias mapeadas, as pastagens passaram de aproximadamente 6,6 mil
hectares, em 2016, para pouco mais de 7 mil hectares, em 2024, apesar de pequenas
oscilagbes ao longo da série. Esse crescimento, de aproximadamente 6%, ocorre
paralelamente a redugdo do mosaico de usos, que passou de 3.399 para 2.911 hectares
no mesmo periodo, indicando uma reorganizagdo gradual das formas de ocupacéao

agropecuaria do territorio.

As formacdes florestais representam o segundo maior grupo, com aproximadamente
5 mil hectares em 2024, apresentando relativa estabilidade ao longo do periodo, embora
com reducao entre 2016 e 2021 e pequena recuperagdo nos anos mais recentes. As
formacdes campestres apresentaram reducéo de 17 hectares, em 2016, para 11 hectares,
em 2024, enquanto as formacgdes savanicas permaneceram em cerca de 5 hectares a partir
de 2017.

Entre os usos antropicos, observa-se expansao gradual da silvicultura, que passou
de 433 hectares, em 2016, para 452 hectares, em 2024. As lavouras temporarias também
apresentaram crescimento expressivo, passando de 76 para 188 hectares no periodo,
enquanto as lavouras perenes permaneceram pouco representativas, variando de 1 para 3
hectares. O cultivo de café, apresentado separadamente pelo MapBiomas, manteve-se
relativamente estavel nos anos mais recentes, ocupando aproximadamente 169 hectares
em 2024.

Também se destaca o aumento das areas associadas a mineragao, que passaram
de 112 hectares, em 2016, para 153 hectares, em 2024, indicando ampliagao dessa classe

de uso no territério municipal.

A area urbanizada apresentou pouca variagdo ao longo da série, passando de 33
hectares, em 2016, para 34 hectares, em 2024. Os dados indicam, portanto, relativa
estabilidade da superficie classificada como urbanizada pelo MapBiomas no periodo

analisado. As demais areas nao vegetadas também permaneceram pouco expressivas.

De maneira geral, a série historica evidencia uma estrutura territorial relativamente

estavel, porém acompanhada de alteragdes graduais nas formas de uso da terra,
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principalmente pelo aumento das pastagens, das lavouras temporarias e das areas de
mineracgao, associado a redu¢ao do mosaico de usos. As formacgdes florestais, por sua vez,
mantiveram participagao expressiva no territorio e apresentaram variagdes relativamente
pequenas ao longo do periodo. Essas informagbes contribuem para a compreensao das
dinamicas territoriais do municipio e constituem subsidio para o planejamento das ag¢des
de saneamento basico, especialmente aquelas relacionadas a protecido de mananciais, ao

abastecimento de agua, ao manejo das aguas pluviais e a ocupagéao de areas rurais.

4.7. Unidades de Conservagao Ambiental

O municipio de Caranaiba nao abriga Unidades de Conservacgao instituidas no seu
territorio, assim como nao ha ocorréncia dessas areas nos municipios limitrofes. Essa
auséncia reflete em uma maior necessidade de protecdo de ecossistemas naturais na
regido, especialmente diante do cenario de expansédo de usos antropicos, observado no
perfil de uso e ocupacado do solo. Essas areas fortalecem a resiliéncia ambiental do
municipio, oferecendo suporte a conservagao da biodiversidade, a regulacdo do regime

hidrico e a promog¢éo de um turismo de natureza sustentavel.

4.8. Areas suscetiveis a deslizamento de terra

A avaliacdo das areas suscetiveis a deslizamentos de terra no municipio de
Caranaiba foi realizada a partir do uso de bases de dados espaciais, combinando
informacgdes fisico-ambientais e padrbes de ocupacgado. Para realizar essa analise, foi
utilizado o modelo de suscetibilidade a deslizamentos de terra desenvolvido pelo

MapBiomas.

O modelo resulta da integracdo de dados de litologia, tipo de solo, declividade,
curvatura do terreno e cobertura e uso da terra — reclassificados segundo seu potencial de
instabilidade e refinados a partir de indices topograficos especificos. Além disso, o modelo
incorpora variaveis de convergéncia de fluxo e de energia potencial das vertentes,

permitindo diferenciar setores de erosao acelerada, acumulagio e instabilidade em taludes.

Essa abordagem permite identificar setores naturalmente predispostos a
movimentagao de massa, sobretudo encostas com elevada declividade, presenca de solos
residuais espessos, areas convexas mal drenadas e cortes ou aterros modificados pela

acao humana. O modelo considera apenas as areas onde ha ocupacao urbana consolidada
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ou presenga de edificagdes, garantindo que as zonas demarcadas correspondam

efetivamente a setores com risco potencial.

A Figura 19 ilustra as zonas classificadas como de suscetibilidade alta e muito alta
no municipio de Caranaiba, destacando a coincidéncia entre esses setores e as areas

efetivamente ocupadas.

Figura 14 — Areas com suscetibilidade de deslizamento de terra em Caranaiba
st W Z
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Fontes: ases Cartogric
:l% ,Riscg% ti

Aerial - Imagery;
Elaboragao: Gabriel Magalha

“Fonte: CISAB ZM, 2026,

A analise demonstra que, embora a maior parte da area urbana de Caranaiba esteja
inserida em um contexto de baixa suscetibilidade a deslizamentos de terra, existem setores
sob alta suscetibilidade de deslizamento delimitados em encostas proximas a algumas
residéncias situadas na Rua Luis Gabriel Silva, seguindo a delimitagdo do nucleo urbano
até a Rua Pref. Geraldo Henriques Pereira. Torna-se evidente, portanto, que a combinacao
entre caracteristicas naturais do terreno e uma eventual expanséo da ocupacéao para areas
inadequadas, podera representar um potencial risco a populagao. Esses setores requerem
vigilancia permanente, integracédo com o plano municipal de redugéo de riscos, geotecnia

aplicada e agdes de educagao comunitaria.
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4.8.1. Domicilios em areas suscetiveis a deslizamentos de terra

Com o objetivo de qualificar a analise das areas suscetiveis a deslizamentos de terra
no perimetro urbano na regido da sede de Caranaiba, procedeu-se a identificagado espacial
dos domicilios potencialmente expostos a esse tipo de risco. Para tanto, foram utilizadas
as coordenadas geograficas dos enderegos constantes na base de dados do Censo
Demografico de 2022, disponibilizada pelo IBGE, que incorpora a Base de Enderecos para
Fins Estatisticos (BEFE). Essa base constitui um cadastro georreferenciado dos enderecos
do territério nacional, estruturado a partir de levantamentos de campo, atualizagao
cartografica e procedimentos de geocodificacdo (IBGE, 2024). A partir dessa base, foi
realizada a espacializagdo dos pontos correspondentes aos domicilios recenseados no

perimetro urbano da sede municipal.

Em seguida, procedeu-se ao cruzamento espacial entre esses pontos e as areas
classificadas como de alta e muito alta suscetibilidade a deslizamentos de terra, conforme

delimitadas na etapa anterior, sob a 6tica do modelo do MapBiomas.

Como resultado, ndo foram identificadas edificagbes georreferenciadas em areas
classificadas como de alta ou muito alta suscetibilidade a deslizamentos de terra em

Caranaiba.

Estes resultados devem ser interpretados a luz das limitagdes metodologicas da
analise. A identificacdo das areas potencialmente afetadas baseou-se na sobreposicao
entre os setores de suscetibilidade e a base de enderegos do Censo Demografico de 2022,
nao contemplando inspe¢cdes de campo detalhadas, avaliagbes das condi¢gdes estruturais
das edificagdes ou estudos geotécnicos especificos. Dessa forma, a auséncia de domicilios
identificados em areas suscetiveis ndao deve ser interpretada como evidéncia da
inexisténcia de ocupacodes expostas ao risco, uma vez que a escala dos dados utilizados e
as limitagdes inerentes a obtencdo das coordenadas de cada domicilio podem nao

representar integralmente a realidade local.

Apesar dessas limitagbes, a metodologia adotada permite uma aproximagao
consistente da exposicado das edificacoes as areas suscetiveis a deslizamentos de terra,
constituindo subsidio relevante para a identificagao de setores prioritarios, principalmente
sob o viés de ocupacédo do solo periurbano e expansao horizontal.
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4.9. Areas susceptiveis a inundagio, alagamento ou enxurrada

A identificagdo das areas suscetiveis a inundacgao, ao alagamento e as enxurradas
no municipio de Caranaiba foi realizada a partir da aplicagdo do modelo HAND (Height
Above Nearest Drainage), metodologia amplamente utilizada para analise de
suscetibilidade hidrolégica por representar a diferenga altimétrica entre cada ponto do
terreno e o curso hidrico mais préoximo. O modelo foi gerado com o software HAND Model,
desenvolvido pelo INPE/CCST, a partir de um Modelo Digital de Elevacao (Copernicus DEM
30 m), obtido via plugin OpenTopography no software QGIS.

A metodologia envolve a construgdo de uma rede de drenagem coerente, a partir da
qual se determina, para cada célula do terreno, o caminho de escoamento até o curso
hidrico mais préximo. Com essa rede estabelecida, a altitude do canal é utilizada como cota
de referéncia, subtraindo-se esse valor da altitude de cada ponto do relevo. O resultado é
uma superficie normalizada, em que cada pixel expressa sua altura relativa ao talvegue
proximo, permitindo distinguir areas com maior probabilidade de acumulo de agua, ou
escoamento concentrado. A partir dessa superficie normalizada, foram definidas classes
de suscetibilidade a inundagéo, destacando-se zonas de alto e muito alto potencial de

inundagao, alagamento ou enxurradas.

A interpretacdo das classes foi complementada com imagens aéreas de alta
resolugcado (Bing Maps Aerial Imagery), que permitem verificar a presenca de areas
urbanizadas, loteamentos e vias implantadas em planicies fluviais ou margens de
drenagens secundarias, garantindo maior realismo ao diagndstico e evitando interpretagdes
baseadas apenas na morfometria do terreno. Assim, 0 mapeamento combina de forma

integrada a geometria do relevo e a ocupacéo efetiva do territorio.

A aplicacdo do modelo HAND, embora amplamente difundida para analises
preliminares de suscetibilidade hidrologica, apresenta limitacbes inerentes a sua
abordagem. A resolugao espacial do Modelo Digital de Elevagdo pode nao representar
adequadamente feigdes topograficas de pequena escala, especialmente em areas
urbanizadas, onde elementos de intervengdes antrépicas influenciam significativamente o
comportamento do escoamento. Adicionalmente, o método baseia-se predominantemente
em parametros morfométricos, nao incorporando variaveis hidrolégicas e hidraulicas
dinamicas, como intensidade, duracao e distribuicdo temporal das precipitacdes. Assim, os

resultados apresentados devem ser interpretados como indicativos de suscetibilidade.
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A Figura 15 ilustra as areas sujeitas a suscetibilidade de inundacdo, alagamento ou
enxurradas na sede de Caranaiba. O padrao espacial evidenciado mostra que as areas de
muito alta suscetibilidade concentram-se nas por¢des mais rebaixadas do vale do Ribeirao
Papagaio e do Cdérrego Cachoeira, majoritariamente ao longo do eixo adjacente ao setor
urbano principal, onde a mancha construida avanga sobre superficies planas adjacentes ao

canal.

As zonas classificadas como de alta suscetibilidade acompanham talvegues
menores, onde o relevo canaliza o escoamento superficial para o fundo de vale,
favorecendo possiveis enxurradas rapidas e transbordamentos localizados, sobretudo em
episédios de chuva intensa.

Figura 15 — Areas com suscetibilidade de inundagao, alagamento ou enxurradas na sede de

Caranaiba

erial Imagery; Datum:

ps P
agdo: Gabriel Magalhdes de Oliveira.

Fonte: CISAB ZM, 2026.

A Figura 16 apresenta a espacializagédo das areas suscetiveis na Comunidade Rural
de Campinho, evidenciando a concentragdo das zonas de maior suscetibilidade ao longo
do Cdrrego Campinho, especialmente na por¢ao centro-sul do municipio. Nessas areas, a
presencga de edificagdes implantadas préximas a calha do trecho hidrico pode restringir a

secao de escoamento, potencializando episédios de alagamento.
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Figura 16 — Areas com suscetibilidade de inundagido, alagamento ou enxurradas na Comunidade
Rural Campinho

Fontes: Bases Cartog| s, IBGE, 2023;
Copernicus DEM30m; OpenTopography; HAND, INPE/CCST.
Bing Maps Aerial Imagery, Sirgas  2000;
Elaboragio: Gabriel Magalh&es de Oli

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Embora ndo tenham sido registrados episédios de inundagdo no municipio, a
deteccao dessas areas é fundamental para orientar a expansao urbana e a ocupagao
futura, subsidiando o planejamento territorial e a ado¢cdo de medidas preventivas que
reduzam a exposicao da infraestrutura e da populagéo a riscos associados a inundacoes,

alagamentos e enxurradas.

4.9.1. Domicilios em areas suscetiveis a inundagao alagamento ou

enxurrada

Com o objetivo de complementar a analise das areas suscetiveis a inundacgao, ao
alagamento e as enxurradas no municipio de Caranaiba, procedeu-se a identificacao
espacial dos edificios potencialmente expostos a esses eventos no municipio. A analise foi
realizada a partir do cruzamento espacial entre os domicilios recenseados, segundo a Base
de Enderecos para Fins Estatisticos (BEFE), provenientes do Censo Demografico de 2022
(IBGE, 2024), e as areas com alta e muito alta susceptibilidade a inundagéo, alagamento
ou enxurrada, conforme delimitadas previamente com o uso do modelo HAND. Esse

procedimento permitiu identificar os domicilios inseridos em cotas altimétricas criticas em
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relagdo a rede de drenagem natural, especialmente em planicies fluviais, fundos de vale e

areas sujeitas ao escoamento concentrado.

Foram identificadas 213 edificagdes em areas classificadas como de alta ou muito alta
suscetibilidade a inundacao, alagamento ou enxurradas, o que corresponde a 10,75% do

total de edificagcbes mapeadas no municipio.

O Quadro 11 apresenta a distribuicdo desses domicilios segundo a tipologia de uso e a
localizacdo em areas urbanas e rurais, permitindo uma leitura mais detalhada do padréo de
exposigao.

Quadro 11 — Quantidade de domicilios em areas susceptiveis a inundagao alagamentos ou enxurrada em
Caranaiba - MG

Em area de risco de inundagao, alagamentos ou
Tiooloai Quantidade enxurradas
Ipologia total Area Area
Total % % %
urbana Rural
Domicilio particular 1.486 159 10,70 15 1,01 144 9,69
Estabelecimento 248 42 16,93 0 0 42 | 16,93
agropecuario
Estabelemlmento de 7 1 14,29 0 0 1 14.29
ensino
Estabelecllmento de 4 0 0 0 0 0 0
saude
Estabelecimento de 120 4 3,33 3 250 1 0,83
outras finalidades
Edificagéo em 103 6 5,82 2 1,04 4 3,88
construcao
Estabelecimento 13 1 7.69 0 0 1 7.69
religioso
Total 1.981 213 10,75 20 1,01 193 9,74

Fonte: CISAB ZM, 2026; Censo de 2022 (IBGE, 2026).

Do ponto de vista metodoldgico, € fundamental reconhecer que os resultados obtidos a
partir da aplicagao do modelo HAND devem ser interpretados como uma analise preliminar
de suscetibilidade, estando sujeitos a limitagdes inerentes a sua concepgao e as bases de

dados utilizadas.

O método baseia-se exclusivamente em parametros morfométricos derivados do
Modelo Digital de Elevagao, sendo fortemente dependente de sua resolucao espacial. No
caso do uso do Copernicus DEM (30 m), ha limitagdo na representacéo de feigdes de
pequena escala, especialmente em areas urbanizadas, onde intervencdes antropicas
influenciam significativamente o escoamento. Adicionalmente, o método nao incorpora

variaveis hidrologicas e hidraulicas dindmicas — como intensidade e duragéo das chuvas,
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infiltragdo ou capacidade da rede de drenagem —, nao simulando o comportamento real
dos eventos.

Além disso, o modelo ndo considera a localizagdao, caracteristicas e condigdes
operacionais das infraestruturas de drenagem implantadas, como galerias pluviais,
dispositivos de captacao, canais e obras de controle hidraulico. Nesse sentido, a auséncia
de uma base de dados georreferenciada dessas estruturas limita a capacidade de avaliagao
mais precisa do comportamento do sistema e, consequentemente, a proposicdo de

intervencgdes estruturais adequadas.

Dessa forma, os resultados devem ser compreendidos como uma aproximagao da
suscetibilidade e da exposi¢cdo potencial das edificagdes, adequada para fins de
planejamento e priorizagao de localidades para analises mais detalhadas. Recomenda-se,
portanto, sua complementagcdo com levantamentos de campo, modelagem hidrologico-
hidraulica e, especialmente, com a sistematizacdo de um cadastro técnico georreferenciado
das infraestruturas de drenagem existentes, de modo a conferir maior robustez as analises

e as futuras propostas de intervencao.
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5. Aspectos Demograficos e Socioeconémicos
5.1. Caracteristicas Socioeconémicas
5.1.1. Desempenho e Relevancia Econémica

A economia de Caranaiba apresenta pequena dimensao em termos absolutos,
caracteristica relacionada, entre outros fatores, ao reduzido porte populacional do
municipio. Para analisar sua dinamica econdmica, foram considerados o Produto Interno
Bruto (PIB), o PIB per capita e a composi¢ao do Valor Adicionado Bruto (VAB), indicadores
que permitem avaliar a evolugdo da producdo municipal e identificar as atividades com

maior participacao na geragao de riqueza.

A andlise da evolugédo do Produto Interno Bruto (PIB) real de Caranaiba, a precos
constantes de 2010, demonstra uma trajetéria inicial de crescimento, seguida por um

periodo prolongado de relativa estabilidade e baixo dinamismo econémico.

O PIB real passou de aproximadamente R$ 15,44 milhdes, em 2010, para R$ 20,16
milhdes, em 2023, representando crescimento acumulado de 30,6%. Entretanto, essa
expansao concentrou-se entre 2010 e 2013, quando o indicador cresceu, em média, 9,4%
ao ano e alcancou R$ 20,21 milhdes. A partir de entdo, o PIB real apresentou oscilagdes

pouco expressivas, mantendo-se entre R$ 18,61 milhdes e R$ 20,56 milhdes.

Em 2023, o PIB real permaneceu 1,9% abaixo do maior valor da série, registrado em
2016, e praticamente no mesmo patamar observado em 2013. Os resultados indicam que,
apesar do crescimento verificado em valores nominais, a economia municipal apresentou

pouca expansao real ao longo da ultima década, conforme ilustrado na Figura 17.

Em valores correntes, o PIB de Caranaiba alcangcou R$ 49,31 milhdes em 2023. A
diferenca entre a evolugdo nominal e real demonstra que parcela relevante do crescimento
monetario registrado no periodo decorreu da variacdo dos precgos, sem correspondéncia

proporcional na expansao efetiva da economia municipal.

A decomposicdo do Valor Adicionado Bruto (VAB) revela uma economia
predominantemente terciaria, sobretudo em razdo da elevada participacdo da
administragdo publica. Entre 2010 e 2021, as atividades de administragdo, defesa,

educacgao e saude publicas e seguridade social responderam por mais da metade do VAB
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municipal em todos os anos analisados, embora sua participag¢ao tenha diminuido de 57,1%
para 51,1%.

Figura 17 — Evolucéo do PIB de Caranaiba — R$ mil a precos constantes de 2010 (deflator implicito do
PIB)

PIB nominal x PIB real (R$ mil)

60.000
50.000
40.000
30.000

20.000 /\

10.000

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

PIB nominal ( a precgos correntes) e P|B real ( a precos constantes de 2010)

Fonte: IBGE, 2026. Elaboragao propria.

No mesmo periodo, a agropecuaria ampliou sua participagao de 12,5% para 22,3%,
adquirindo maior relevancia na estrutura produtiva municipal. Em sentido contrario, a
participagdo dos servigos privados recuou de 25,9% para 23,4%, enquanto a industria

permaneceu pouco representativa, passando de 4,4% para 3,1%.

Em 2021, os servicos privados e a administracdo publica responderam,
conjuntamente, por 74,5% do VAB de Caranaiba, seguidos pela agropecuaria, com 22,3%,
e pela industria, com 3,1%. Os resultados demonstram a importancia das atividades
terciarias para a economia local, especialmente da administragcao publica, ao mesmo tempo

que indicam o crescimento da participagao relativa da agropecuaria.

No contexto estadual, Caranaiba caracteriza-se como uma economia de pequeno
porte. Em 2023, o municipio respondeu por aproximadamente 0,005% do PIB de Minas

Gerais, ocupando a 8262 posi¢ao entre os 853 municipios mineiros em relagcao ao PIB total.

No mesmo ano, o PIB per capita de Caranaiba foi de R$ 16.810,92, equivalente a
35,5% do indicador estadual, de R$ 47.321,23. No ranking de Minas Gerais, 0 municipio
ocupou a 6912 posigao entre os 853 municipios.
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Figura 18 — Composicao setorial do Valor Adicionado Bruto de Caranaiba (% do VAB total)
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Fonte: IBGE, 2026. Elaboragao propria.

A comparagdo regional também evidencia o reduzido nivel de produgdo por
habitante. Entre os 12 municipios que compdem a Microrregido de Barbacena, Caranaiba
apresentou o terceiro menor PIB per capita, posicionando-se a frente apenas de Capela
Nova e Senhora dos Remédios. O indicador municipal ficou 31,1% abaixo da mediana

microrregional, calculada em R$ 24.393,19.

Esses resultados indicam que Caranaiba apresenta reduzida participagdo na
economia estadual e baixo nivel de produgao por habitante, inclusive quando comparado a

municipios de seu contexto microrregional (Quadro 12).

Quadro 12 — Posicionamento econdmico de Caranaiba no contexto estadual e regional (2023)
Microrregiao de

Indicador Caranaiba Barbacena Minas Gerais

PIB per capita (R$/hab.) R$ 16.810,92 R$ 24.393,19" R$ 47.321,23
Participagéo no PIB estadual (%) 0,005% - -
Posigao no ranking estadual (PIB) 826° de 853 - -

Posigédo no ranking estadual (PIB per capita) 691° de 853 - -

Posigdo microrregional ( PIB per capita) 10° de 12 - -

Nota: ' Mediana do PIB per capita dos municipios da Microrregido de Barbacena (Alfredo Vasconcelos,
Antbnio Carlos, Barbacena, Barroso, Capela Nova, Caranaiba, Carandai, Desterro do Melo, Ibertioga,
Ressaquinha, Santa Barbara do Tugurio, Senhora dos Remédios).

Fonte: IBGE, 2026. Elaboragao propria.
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5.1.2. Desenvolvimento e aspectos sociais

A analise econdmica de Caranaiba pode ser complementada pela avaliacédo de
indicadores sociais, permitindo compreender as condigcbes do municipio nas areas de
educacao, saude, emprego e renda. Uma das ferramentas utilizadas para essa finalidade
é o Indice Firjan de Desenvolvimento Municipal (IFDM)’, publicado pela Federagéo das
Industrias do Estado do Rio de Janeiro (FIRJAN).

O IFDM é composto por trés dimensdes, Educagéo, Saude e Emprego e Renda, que,
em conjunto, formam o indice geral. Seus valores variam de 0 a 1, sendo que resultados
mais proximos de 1 indicam maior nivel de desenvolvimento. A FIRJAN adota as seguintes

faixas de classificagao:

e Municipios com IFDM entre 0,0 e 0,4 —desenvolvimento critico;
e Municipios com IFDM entre 0,4 e 0,6 — baixo desenvolvimento;
e Municipios com IFDM entre 0,6 e 0,8 — desenvolvimento moderado;

e Municipios com IFDM entre 0,8 e 1,0 — alto desenvolvimento.

A Figura 19 apresenta a evolugdo do IFDM geral e de suas trés dimensdes em
Caranaiba entre 2013 e 2023.

Os resultados demonstram uma trajetéria irregular do desenvolvimento municipal. O
IFDM geral passou de 0,4338, em 2013, para 0,5191, em 2023, permanecendo na faixa de
baixo desenvolvimento. Ao longo da série, o indicador alcangou seu maior valor em 2022,
com 0,5331, mas apresentou pequena redugdo no ano seguinte. Em 2015 e 2017, o
municipio chegou a registrar nivel critico de desenvolvimento, enquanto nos demais anos

permaneceu na faixa de baixo desenvolvimento.

A Educacéao apresentou a evolugao mais favoravel entre as dimensdes analisadas,
especialmente a partir de 2020. Em 2023, o indicador alcangou 0,6281, ingressando na
faixa de desenvolvimento moderado e constituindo o melhor resultado do municipio naquele

ano.

' Mais detalhnes sobre os resultados e metodologia podem ser acessados em:
https://www.firjan.com.br/ifdm/downloads/. Ultimo acesso em 08/04/2026.
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A dimensao Saude, por outro lado, apresentou acentuadas oscilagbes ao longo do
periodo. Apds alcancar 0,6469 em 2021, resultado classificado como desenvolvimento
moderado, o indicador recuou para 0,5852 em 2022 e para 0,4774 em 2023, retornando a

faixa de baixo desenvolvimento.

O indicador de Emprego e Renda também apresentou melhora ao longo da série,
passando da faixa de desenvolvimento critico, predominante nos primeiros anos, para o
patamar de baixo desenvolvimento. Em 2023, atingiu 0,4537, seu maior valor no periodo
analisado. Apesar do avancgo, essa dimensao ainda apresenta resultado reduzido, refletindo

limitagdes na capacidade da economia local de gerar empregos formais e renda.

Figura 19 — Evolugao do IFDM de Caranaiba (2013 -2023)
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Fonte: Firjan. Elaboracao prépria

De modo geral, a evolucédo recente do IFDM de Caranaiba foi sustentada
principalmente pelos avangos na Educagao e, em menor proporgéo, em Emprego e Renda.
Contudo, a piora do indicador de Saude e a permanéncia da dimensao Emprego e Renda

na faixa de baixo desenvolvimento limitaram uma evolugdo mais consistente do indice
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geral. Os resultados evidenciam, portanto, a necessidade de avangos nas trés dimensdes,

com atencgéo especial a saude e a geragao de emprego e renda.

Complementarmente a analise do IFDM, os indicadores de renda e desigualdade
permitem aprofundar a compreensao das condi¢gdes socioecondmicas da populagdo de
Caranaiba, especialmente diante das fragilidades identificadas na dimensdo Emprego e
Renda. Os dados disponiveis apontam crescimento recente da renda per capita,
acompanhado por um nivel de desigualdade historicamente inferior ao observado no pais.
Entre 2018 e 2020, a renda per capita mensal de Caranaiba, expressa em valores
constantes de agosto de 2010, passou de R$ 117,92 para R$ 319,88, representando

crescimento real acumulado de 171,3%.

Apesar desse avango, o valor registrado em 2020 correspondia a aproximadamente
41,1% da renda per capita brasileira, de R$ 779,13. Dessa forma, embora os dados
indiguem melhora recente, o municipio ainda apresentava nivel de renda significativamente

inferior ao observado na média do pais (Quadro 13).

Quadro 13 — Evolugéo da renda, per capita de Caranaiba (R$ de agosto de 2010)

Indicador 2018 2019 2020 Brasil (2020)
Renda per capita (R$) 117,92 208,77 319,88 779,13

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (PNUD; IPEA; FJP, 2022).

Em relacdo a desigualdade, o indice de Gini de Caranaiba passou de 0,450, em
1991, para 0,490, em 2000, indicando aumento da concentragao de renda naquele periodo.
Em 2010, o indicador recuou para 0,430, resultado inferior tanto aos valores municipais

anteriores quanto ao indice brasileiro, de 0,600 (Quadro 14).

Quadro 14 - Evolugio do indice de Gini de Caranaiba (1991 - 2010)

Indicador 1991 2000 2010 Brasil (2010)
indice de Gini 0,45 0,49 0,43 0,60

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil (PNUD; IPEA; FJP, 2022).

O indice de Gini varia de 0, situacdo de perfeita igualdade, a 1, correspondente a
maxima concentragdo de renda. Assim, o resultado de Caranaiba em 2010 indica uma
distribuicdo de renda menos desigual que a observada no conjunto do pais. Essa
informacgao, contudo, deve ser interpretada em conjunto com o nivel de renda municipal,
pois uma menor desigualdade nao significa necessariamente melhores condi¢des

econdmicas quando a renda média da populagao permanece reduzida.
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De modo geral, os dados evidenciam aumento da renda per capita nos anos mais
recentes disponiveis, mas também demonstram que Caranaiba ainda se encontrava
significativamente abaixo do patamar nacional. A combinagao entre baixa renda média e a
existéncia de grupos socialmente vulneraveis deve ser considerada na formulagdo das

politicas publicas municipais.

No ambito do saneamento basico, esse cenario pode limitar a capacidade de
pagamento de parte da populagao e dificultar o acesso regular aos servigos. Dessa forma,
o planejamento municipal deve considerar mecanismos de proteg¢ao social, como critérios
adequados de tarifa social, subsidios e solu¢gdes compativeis com as condigoes
socioeconémicas dos usuarios, de modo a conciliar a sustentabilidade econdmico-

financeira dos servigos com a garantia de acesso a populagdo de menor renda.

5.2. Evolugao Populacional

A populagdo de Caranaiba apresenta trajetéria de reducédo ao longo das ultimas
quatro décadas, acompanhada por uma mudanga gradual em sua distribuicdo territorial.
Segundo os Censos Demograficos do IBGE, o municipio passou de 4.138 habitantes, em
1980, para 2.933 habitantes, em 2022, o que representa uma reduc¢ao de aproximadamente

29,1% no periodo.

A maior retragao ocorreu entre 1980 e 1991, quando a populagdo diminuiu a uma
taxa média de 1,61% ao ano. Entre 1991 e 2000, o numero de habitantes permaneceu
praticamente estavel, com ligeiro crescimento de 0,05% ao ano. A partir de 2000, o
municipio voltou a apresentar perda populacional, com redugdo média anual de 0,56% entre
2000 e 2010 e de 0,95% entre 2010 e 2022.

O Quadro 15 apresenta a evolugao da populacao urbana e rural de Caranaiba entre

1980 e 2022, bem como as respectivas taxas de crescimento anual.

Quadro 15 — Evolugéao populacional no municipio de Caranaiba

Ano Populagao Residente (hab.) Taxa de Taxa de Crescimento Anual (%)
Pop. Total | Pop. Urbana Pop. Rural Urban. (%) Total Urbana Rural
1980 4138 787 3.351 19,0% - - -
1991 3.461 908 2.553 26,2% -1,61% 1,31% -2,44%
2000 3.478 1.176 2.302 33,8% 0,05% 2,92% -1,14%
2010 3.288 1.176 2112 35,8% -0,56% 0,00% -0,86%
2022 2.933 1.268 1.665 43,2% -0,95% 0,63% -1,96%

Fonte: Elaboragéo propria a partir dos dados do Censo Demogréfico (IBGE, 2026).
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A analise da distribuicdo territorial evidencia crescimento da populacdo urbana e
reducao da populacao rural. Em 1980, aproximadamente 81,0% dos habitantes residiam
em areas rurais, enquanto apenas 19,0% viviam na area urbana. Em 2022, a taxa de
urbanizacao alcangou 43,2%, com 1.268 habitantes urbanos e 1.665 rurais. Apesar desse
avanc¢o, Caranaiba ainda mantinha a maior parte de sua populacédo residente em areas

rurais.

Entre 1980 e 2022, a populacgio urbana cresceu 61,1%, passando de 787 para 1.268
habitantes. Em sentido contrario, a populagdo rural diminuiu aproximadamente 50,3%,
passando de 3.351 para 1.665 habitantes. Dessa forma, a elevagao da taxa de urbanizagéao
decorreu tanto do crescimento da populagao urbana quanto, principalmente, da perda de

habitantes nas areas rurais.

No periodo mais recente, entre 2010 e 2022, o municipio perdeu 355 habitantes.
Essa reducédo concentrou-se no meio rural, que perdeu 447 moradores, enquanto a
populagao urbana apresentou acréscimo de 92 pessoas. Os dados demonstram, portanto,
que o declinio demografico municipal esta diretamente associado ao esvaziamento das

areas rurais, cujo ritmo de reducéo supera o crescimento observado na area urbana.

Essa dinamica possui implicagdes relevantes para o planejamento do saneamento
basico. A reducao da populagao total ndo elimina a necessidade de ampliacdo e adequacéao
dos servigos, especialmente porque a maioria dos habitantes ainda reside em areas rurais,
geralmente caracterizadas por maior dispersao dos domicilios. Esse cenario demanda
solucbes compativeis com as diferentes formas de ocupacgao do territério e deve ser
considerado nas projegdes populacionais e na estimativa dos investimentos necessarios ao

longo do horizonte do Plano.
5.3. Proje¢oes populacionais

As projecbes populacionais constituem instrumento fundamental para o
planejamento municipal, pois fornecem uma referéncia sobre a possivel evolugdo do
numero de habitantes ao longo do horizonte do Plano. Essas estimativas subsidiam a
definicdo de prioridades, a programagao dos investimentos e o dimensionamento das

infraestruturas e dos servigcos publicos.

No ambito do saneamento basico, a dindmica populacional influencia diretamente a

demanda por abastecimento de agua, esgotamento sanitario e manejo de residuos solidos,
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além de contribuir, em conjunto com a expansdo urbana e as alteragdes no uso e na
ocupacéo do solo, para o planejamento da drenagem e do manejo das aguas pluviais.
Considerando os elevados custos de implantagéo, a longa vida util e a baixa reversibilidade
de parte dessas infraestruturas, projecbes adequadas sdo essenciais para evitar tanto a
da de

superdimensionadas e ociosas.

insuficiéncia capacidade instalada quanto a implantacao estruturas

No caso de Caranaiba, a analise deve considerar as diferentes trajetorias
observadas no territério municipal. Embora a populagao total tenha apresentado redugao
nas ultimas décadas, a populagdo urbana registrou crescimento, enquanto a populacao

rural diminuiu de forma continua.

Para a elaboragdo das projegbes, considerou-se a seérie histérica dos Censos
Demograficos do IBGE e foram avaliados métodos matematicos usualmente empregados
em estudos e projetos de saneamento, conforme apresentados por Von Sperling (2014) e

sintetizados na Figura 20.

Figura 20 — Métodos com base em férmulas matematicas para projegéo populacional

Método Descricdo Forma da curva Taxa de crescimento | Formula da projecio Coeficientes
(se niio for efetuada anilise da
regressio)
Projegdo Crescimento populacional segundo uma [
aritmética taxa constante. Método utilizado para i dp P, -Py
estimativas de menor prazo. O ajuste da o d =Kq Py =Py +K,.(t—tg) K,= Tt
curva pode ser também feito por analise - . 27
da regressdo.
Projecdo Crescimento populacional fungdo da 13 K InP; —InPg
geométrica populagdo existente a cada instante. dp K. .(t—t e=— .
Utilizado para estimativas de menor / a = Kg»P Pt = PO‘e & t=to) =1
prazo. O ajuste da curva pode ser b ou ou
também feito por anélise da regressao. © * P =Py.(l+ i)([—lg) i= ng —1

com P=Py/2. Para aplicagio das
formulas, os dados devem ser
equidistantes no tempo.

Taxa Premissa de que, na medida em que a 2
decrescente de | cidade cresce, a taxa de crescimento S dp Py = 2P PPy — Py (go +P2)
crescimento | torna-se menor. A populalgiodtende P /— & Kq.(Ps - P) Py =Py + (Ps - Py). Py.P; — Py
assintoticamente a um valor de
saturagdo. Os parametros podem ser b [1-¢ Katt-to )] Kq= = In[(Ps — Py )/(Ps — Po)]
também estimados por regressiio nio to . ta—t,
linear.
Crescimento | O crescimento populacional segue uma 2P0 P Py — P2 (Py +Py)
logistico relagdo matematica, que estabelece uma : o dP P.-P Py Py =— 0-71-72 140 2
curva em forma de S. A populagio tende —= Kl.P.[ S J Py = K, (t—ty) Po.P2 — P12
assintoticamente a um valor de dt 8 l+ce™! 0
saturagdo. Os pardmetros podem ser Po _
também estimados por regressdo nao o s c=(Ps ~Pp)Py
linear. Condicdes necessdrias: Pg<P<P;
e Po.P2<P/”. O ponto de inflexdo na Ki= 1 n Po.(Ps - Pl)]
curva ocorre no tempo [to-In(¢)/Ki] e 1 ty - 1) . Py.(P - Py)

Nota:

e dP/dt = taxa de crescimento da populagdo em funcdo do tempo
e Py, P, P, = populagdes nos anos t,, t;, t, (as formulas para taxa decrescente e crescimento logistico
exigem valores equidistantes, caso ndo sejam baseadas na analise da regresséo)

P, = populagéo estimada no ano t (hab);

P, = populagao de saturagao (hab);
* K,.Ky.K,i, c = coeficientes (a obtengéo dos coeficientes pela analise da regresséo é preferivel, ja que
se pode utilizar toda a série de dados existentes, e ndo apenas P,, P,e P,)

Fonte: Von Sperling (2014)
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Ressalta-se, ainda, que as proje¢des populacionais estdo sujeitas a incertezas, pois
dependem da continuidade das tendéncias observadas e podem ser afetadas por
mudangas econdmicas, sociais, territoriais e migratorias. Por essa razao, devem ser

interpretadas como referéncias para o planejamento, e ndo como previsdes deterministicas.

5.3.1. Métodos utilizados para projecao populacional

A metodologia adotada para a projecao populacional do municipio de Caranaiba
fundamentou-se na modelagem direta das populag¢des urbana e rural, tratadas como séries
historicas independentes. Essa escolha decorre de uma caracteristica estrutural
identificada na série censitaria do municipio: entre 1980 e 2022, a populagao total registrou
retracao de 29,1%, ao passo que a populagao urbana cresceu 61,1% no mesmo periodo e
a populacgao rural apresentou queda ainda mais acentuada, de 50,3%. Como as duas zonas
seguem tendéncias de sinais opostos, optou-se por ajustar os modelos de projecao
diretamente as séries historicas de populagao urbana e rural, obtendo-se a populagao total

municipal projetada pela soma das duas projec¢des.

Para cada uma das duas séries, urbana e rural, foram aplicados e comparados os
quatro modelos matematicos classicos detalhados por Von Sperling (2014): método
aritmético, método geométrico, curva logistica e método da taxa de crescimento
decrescente. O ajuste de cada modelo a série histérica dos Censos Demograficos do IBGE
(1980, 1991, 2000, 2010 e 2022) foi realizado por meio de analise de regressao pelo Método
dos Minimos Quadrados, em sua forma linear para o método aritmético e em sua forma nao
linear para os métodos geométrico, logistico e de taxa decrescente, processados no

ambiente de computacéao estatistica R.

A selecdo do modelo mais adequado a dindmica de cada zona foi realizada com
base em critério estatistico objetivo de validagdo, adotando-se a Soma dos Quadrados dos
Erros (SSE — Sum of Squared Errors) como medida de aderéncia entre os valores
observados e os valores estimados. Para cada série, 0 modelo que apresentou 0 menor
valor de SSE foi considerado o mais representativo da trajetéria histérica e, por
conseguinte, utilizado para a projegao ao longo de todo o horizonte de planejamento. A
populagao total do municipio foi obtida pela soma das proje¢cdes urbana e rural, e sua
consisténcia foi verificada por meio de um ajuste independente do mesmo conjunto de
modelos a série do total municipal, utilizado exclusivamente como checagem cruzada dos

resultados.
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5.3.2. Resultados das projegoes

Para o processamento dos dados e a modelagem matematica das projecdes
populacionais, utilizou-se o ambiente de computagdo estatistica R (versdo 4.5.2). A
estimagado dos coeficientes demograficos (k,,k4,K;K;,c) € e a validagdo das curvas de
tendéncia foram realizadas por meio de analise de regresséo, o que permitiu o confronto
simultaneo dos quatro modelos matematicos (Aritmético, Geométrico, Logistico e de Taxa
de Crescimento Decrescente) separadamente para as séries histéricas de populagao
urbana e rural do municipio. Cabe destacar que Caranaiba ndo possui distritos classificados
pelo IBGE, de modo que a desagregacéao espacial da populacdo restringe-se a distingao
entre situacdo de domicilio urbana e rural, tratadas como as duas unidades de analise da

modelagem.

Como critério de selegcéo, adotou-se a Soma dos Quadrados dos Erros (SSE) como
medida de aderéncia entre os valores estimados e observados na série historica censitaria
dos anos de 1980, 1991, 2000, 2010 e 2022. Para ambas as séries, o modelo de Curva

Logistica apresentou a melhor aderéncia estatistica, conforme se observa no Quadro 16.

Quadro 16 — Soma dos quadrados dos erros e coeficiente de determinacao calculados para cada
uma das projec¢des avaliadas, por area urbana e rural

Area Método SSE R?
Urbana Logistica 10.677 0,9364
Urbana Taxa Decrescente 11.900 0,9291
Urbana Aritmético 19.506 0,8837
Urbana Geométrico 25.169 0,8500

Rural Logistica 29.672 0,9810

Rural Taxa Decrescente 36.191 0,9768

Rural Aritmético 53.347 0,9658

Rural Geomeétrico 97.714 0,9374

Fonte: Elaboragao propria.

A minimizac&o da Soma dos Quadrados dos Erros define, teoricamente, a curva de
projecdo com a maior aderéncia a tendéncia demografica observada nos levantamentos
censitarios do IBGE. Sob esse critério, 0 modelo Logistico foi selecionado para ambas as
séries. Quanto menor o SSE e mais préximo de 1 o R? melhor a curva reproduz o

comportamento populacional efetivamente observado nos censos.

A Figura 21 ilustra a comparagao entre os quatro métodos testados para cada area,
evidenciando o ajuste superior do modelo Logistico em relacdo as demais alternativas ao

longo de toda a série historica.
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Figura 21 — Comparac¢ao dos 4 métodos de projecido populacional, Caranaiba

Urbana Rural
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Metodo — Aritmético — Geométrico — Logistica — Taxa Decrescente

Nota: Pontos pretos = censos IBGE observados | Linha tracejada vertical = fim da série histérica (2022)
Fonte: CISAB ZM, 2026.

A partir do método de Crescimento Logistico selecionado, a populagao total do
municipio foi obtida pela soma das duas curvas projetadas. O resultado da projegcao é

apresentado no Quadro 17.

Quadro 17 — Projecao Populacional para o municipio de Caranaiba - MG

" Ane hab). (na (o
-2 2025 1.282 1.693 2.975
-1 2026 1.285 1.677 2.962
0 2027 1.288 1.661 2.949
1 2028 1.291 1.646 2.937
2 2029 1.294 1.631 2.925
3 2030 1.297 1.616 2.913
4 2031 1.300 1.602 2.902
5 2032 1.302 1.588 2.890
6 2033 1.304 1.575 2.879
7 2034 1.306 1.562 2.868
8 2035 1.308 1.549 2.857
9 2036 1.310 1.536 2.846
10 2037 1.312 1.524 2.836
11 2038 1.314 1.511 2.825
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" Ane hab). (rab) (o
12 2039 1.315 1.500 2.815
13 2040 1.317 1.488 2.805
14 2041 1.318 1.477 2.795
15 2042 1.320 1.466 2.786
16 2043 1.321 1.455 2.776
17 2044 1.322 1.444 2.766
18 2045 1.323 1.433 2.756
19 2046 1.324 1.423 2.747
20 2047 1.325 1.413 2.738

Fonte: CISAB ZM, 2026.

O horizonte de planejamento do PMSB foi projetado para 20 anos, com inicio da
operacionalizagao previsto para 2028 (n=1). Ao longo dos 20 anos de operacionalizagao, a
populagao total do municipio tende a recuar de 2.937 para 2.738 habitantes, uma redugao
de 6,8%. Esse numero resume duas dinamicas opostas, a zona urbana segue crescendo,
enquanto a zona rural continua em retragdo, com o efeito da segunda superando o da

primeira.

O ritmo dessa evolugdo ndo € constante ao longo do horizonte; ele desacelera ano
apos ano, tanto no crescimento urbano quanto na retragao rural. O Quadro 18 e a Figura

22 detalham essa trajetoria.

As trés taxas caminham na mesma dire¢cdo; em modulo, todas diminuem ao longo
do horizonte. Esse € o comportamento caracteristico do modelo logistico, aplicado aqui aos
dois sentidos possiveis da mesma curva. Na zona urbana, o crescimento perde forca a
medida que a populagédo se aproxima do teto projetado, caindo de +0,24% a.a. em 2028
para +0,08% a.a. em 2047. Na zona rural, o declinio segue o caminho inverso: a populagao
continua diminuindo, mas com intensidade cada vez menor, a medida que se aproxima do
piso projetado, passando de -0,92% a.a. para -0,71% a.a. no mesmo periodo. O total do

municipio, por ser a soma das duas trajetorias, reflete essa mesma desaceleragao.

Para fins de dimensionamento das infraestruturas de saneamento, esse
comportamento € uma informacao tao relevante quanto os valores absolutos de populagao,
ja que ele indica que a demanda da zona urbana deve seguir crescendo ao longo de todo
o horizonte de planejamento, ainda que em ritmo decrescente, sem expectativa de reversao

de tendéncia (queda da populagao urbana) dentro dos 20 anos analisados.
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Quadro 18 — Taxa de crescimento anual projetada, por situagao de domicilio

n Ano Taxa de Crescimento ( % a.a)
Urbana Rural Total

1 2028 0.24% -0.92% -0.41%
2 2029 0.22% -0.90% -0.41%
3 2030 0.21% -0.89% -0.40%
4 2031 0.20% -0.88% -0.40%
5 2032 0.19% -0.87% -0.39%
6 2033 0.18% -0.85% -0.39%
7 2034 0.17% -0.84% -0.39%
8 2035 0.16% -0.83% -0.38%
9 2036 0.15% -0.82% -0.38%
10 2037 0.14% -0.81% -0.37%
11 2038 0.13% -0.80% -0.37%
12 2039 0.12% -0.78% -0.36%
13 2040 0.11% -0.77% -0.36%
14 2041 0.11% -0.76% -0.35%
15 2042 0.10% -0.75% -0.35%
16 2043 0.10% -0.74% -0.35%
17 2044 0.09% -0.73% -0.34%
18 2045 0.08% -0.72% -0.34%
19 2046 0.08% -0.72% -0.33%
20 2047 0.08% -0.71% -0.33%

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Figura 22 — Taxa de crescimento populacional anual projetada, por situacdo de domicilio
TAXA DE CRESCIMENTO (% ao ano)

0,0%

-0,5%

Taxa de crescimento (% ao ano)

-1,0%
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ANO

= Urbana = Rural = Total

Fonte: CISAB ZM, 2026.
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6. Saude, educacgao e assisténcia social
6.1. Saude

A relacao entre o saneamento basico e a saude publica € amplamente reconhecida
pela literatura cientifica. A inadequagéo dos sistemas e servigos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e drenagem urbana compromete o
equilibrio ambiental e cria condigdes propicias para a disseminagao de doengas de origem
hidrica, vetorial ou associadas a falta de higiene, também conhecidas como Doencgas

Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI).

As DRSAI constituem um conjunto de agravos de saude diretamente ou
indiretamente relacionados ao ambiente e as condicbes sanitarias. A auséncia de
saneamento adequado intensifica as desigualdades de saude, afetando principalmente
criancgas, idosos e populagdes de baixa renda. A insalubridade ambiental, expressa pela
contaminagao dos corpos hidricos, pelo acumulo de residuos sélidos e pela proliferagao de
insetos vetores, constitui, portanto, um marco de vulnerabilidade sanitaria e de injustica
socioambiental. Assim, o enfrentamento das DRSAI requer uma abordagem integrada e
intersetorial, que articule o planejamento urbano, a gestdo ambiental, a vigilancia

epidemioldgica e a educagédo em saude e saneamento.

A classificacdo das DRSAI pode ser organizada em cinco categorias, conforme suas

respectivas rotas de transmisséo (Quadro 19).

Quadro 19 - Categorias de Transmissao das principais Doengas Relacionadas ao Saneamento
Ambiental Inadequado (DRSAI)
Categorias de Transmissao Principais Doengas
Colera; Diarreias (Salmonelose, Shiguelose, Infecgdes por E. coli,
Amebiase, Giardiase, Rotavirus, Adenovirus); Febre tifoide e paratifoide;
Hepatite A
Dengue, Zika, Chikungunya, Febre Amarela, Febre do Oropouche,
Leishmanioses (tegumentar e visceral), Filariose linfatica, Malaria, Doenga
de Chagas

1. Doengas de transmissao
feco-oral

2. Doengas transmitidas
por inseto vetor

3. Doengas transmitidas
através do contato com a Esquistossomose, Leptospirose
agua
4. Doengas relacionadas
com a higiene
5. Geo-helmintos e Ascaridiase, Ancilostomose, Estrongiloidiase, Teniase e outras

teniases helmintiases transmitidas pelo solo
Fonte: Costa, Dias e Oliveira, 2022.

Tracoma, Conjuntivites, Micoses superficiais, Doengas da pele

Entre as categorias, destacam-se as doencas de transmissao feco-oral, como as
diarreias infecciosas e Hepatite A, e as doencas transmitidas por insetos vetores, como

dengue, Zika e Chikungunya, de elevada relevancia epidemioldgica no Brasil. Outras
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categorias, como as doengas transmitidas por contato com a agua, relacionadas a higiene
e as helmintiases, estdo fortemente associadas a pobreza estrutural e as deficiéncias

persistentes em saneamento, sobretudo em areas rurais e periferias urbanas.

A andlise espacial e temporal das DRSAI permite compreender como as deficiéncias
nos servicos de saneamento repercutem sobre a saude da populagdo. Nos topicos
seguintes, sdo apresentados e analisados os principais indicadores de saude e saneamento

do municipio de Caranaiba, com base nas evidéncias disponiveis para o periodo recente.

6.1.1. Incidéncia de doengas decorrentes da falta ou deficiéncia dos

servicos de saneamento

A. Ocorréncia de Doencas Diarreicas Agudas (DDA)

As Doencgas Diarreicas Agudas (DDA) constituem um importante indicador de saude
publica, pois evidenciam fragilidades no saneamento, na higiene, no abastecimento de
agua e nas praticas alimentares da populacéo. De acordo com o Ministério da Saude, essas
doencas sao caracterizadas pela ocorréncia de pelo menos trés evacuacdes com fezes
liquidas ou amolecidas em 24 horas, podendo estar acompanhadas de nauseas, vomitos,
febre e dor abdominal. Em casos mais graves, pode haver desidratacdo, um risco

significativo especialmente para criancgas, idosos e pessoas com imunidade comprometida.

As causas das DDA estao ligadas ao consumo de agua ou alimentos contaminados,
ao contato com superficies ou utensilios infectados e a transmissdo via maos
contaminadas, bem como ao manejo inadequado de residuos e a falta de saneamento
ambiental. As intervengdes preventivas incluem medidas simples, porém fundamentais,
como o tratamento da agua, boas praticas de higiene pessoal e alimentar, lavagem

adequada das maos, saneamento basico eficiente e educagao em saude.

No municipio de Caranaiba, observa-se uma variagao significativa no numero de
casos anuais de DDA ao longo dos anos: em 2019 foram 84 casos; em 2020 e 2021, houve
quedas expressivas (10 e 4 casos, respectivamente); em 2022, a série sobe para 90 casos,
aumenta em 2023 (171 casos), até que atinge repentinamente seu pico de casos em 2024,
totalizando 261 ocorréncias registradas. Até o primeiro semestre de 2026, o numero
registrado é de 12 casos (Figura 23).
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Figura 23 - Incidéncia de Doengas Diarreicas Agudas em Caranaiba
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Os casos de DDA sao notificados em unidades sentinelas conforme Portaria de Consolidagdo GM 05/2017.
Fonte: Sivep-DDA/SVSA/MS. Acesso em: 27 de maio de 2026.

Em face desse panorama, a expressao dos casos de DDA no municipio revela a
persisténcia de vulnerabilidades sanitarias e ambientais, compativel com a presenca de
fatores de vulnerabilidade sanitaria e reforca a necessidade de acompanhamento
integrado, sem permitir atribuicdo causal direta as condi¢des de saneamento. O padrao
observado, marcado por aumentos pontuais e quedas abruptas, refor¢ca a importancia de
integrar essas informag¢des ao diagndstico sanitario local, para orientar intervengdes

estratégicas e sustentaveis voltadas a redugéo desses agravos a saude.
B. Internagdes e 6bitos por DRSAI

As DRSAI abrangem um conjunto de enfermidades cuja ocorréncia esta diretamente
ligada as condig¢des de infraestrutura, servigos e praticas de saneamento basico. Essas
doencas compreendem diferentes formas de transmissédo de doencgas, inclusive a via feco-
oral, pelo contato com a agua, pelo solo ou associadas a higiene deficiente, e refletem,

portanto, as vulnerabilidades ambientais e sociais presentes no territério.

O Quadro 20 apresenta os registros de internagdes e oObitos em Caranaiba no
periodo de 2014 a 2024, conforme consulta ao Sistema de Informagdes Hospitalares do
SUS (SIH/SUS). A série histérica totaliza 65 internagcées hospitalares e 8 6bitos. Esses
registros correspondem a meédias anuais de 201,47 internagdes e 24,80 obitos por 100 mil

habitantes no periodo analisado.

A Figura 24 apresenta a variagao anual dos indices de internagdes e ébitos por 100
mil habitantes. Observa-se maior numero de internacbes em 2020, com 18 registros,
equivalentes a 613,71 internagdes por 100 mil habitantes. Em 2021, foram registrados 3
obitos, correspondentes a 102,28 ébitos por 100 mil habitantes, o maior valor da série para
esse indicador. Nos demais anos, os registros hospitalares apresentaram oscilagées, sem

tendéncia continua de crescimento ou redugao ao longo de todo o periodo.
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Quadro 20 - Internagées e 6bitos por DRSAI registrados em Caranaiba/MG de 2014 a 2024

Ano atendimento Internagoes :':)t:_';)noao(}::ﬁ{ Obitos Ob'toilal?o'ooo
2014 6 204,57 0 0,00
2015 6 204,57 1 34,09
2016 6 204,57 1 34,09
2017 6 204,57 1 34,09
2018 2 68,19 0 0,00
2019 6 204,57 0 0,00
2020 18 613,71 1 34,09
2021 3 102,28 3 102,28
2022 6 204,57 0 0,00
2023 0 0,00 1 34,09
2024 6 204,57 0 0,00

Caowall 65 201,47 8 24,80

Nota: Os indices por 100 mil habitantes foram calculados utilizando-se da populagao fixa de referéncia de
2.933 habitantes, conforme o Censo de 2022. Fonte: Ministério da Saude — Sistema de Informagdes
Hospitalares do SUS (SIH/SUS). Dados obtidos em novembro de 2025. Lista Morb CID-10: Célera, Febres
tifdide e paratiféide, Shiguelose, Amebiase, Diarréia e gastroenterite origem infecc presumivel, Outras
doencas infecciosas intestinais, Leptospirose icterohemorragica, Outras formas de leptospirose,
Leptospirose ndo especificada, Restante de outras doencgas bacterianas, Tracoma, Restante de outras
doencas virais, Esquistossomose, Outras doengas infecciosas e parasitarias.

Figura 24 — indice de internagdes e 6bitos por Doengas Relacionadas ao Saneamento Ambiental
Inadequado por 100 mil habitantes em Caranaiba

Indicadores de Internacdes e Obitos por DRSAI - Caranaiba (MG), 2014-2024
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Fonte: Ministério da Saude — Sistema de Informacées Hospitalares do SUS (SIH/SUS).

Entre os agravos contemplados na analise estao doencas de transmissao feco-oral,
doengas transmitidas pelo contato com a agua e doengas relacionadas a higiene. Essas
categorias apresentam relagao reconhecida com as condigdes de abastecimento de agua,

esgotamento sanitario, drenagem, higiene e saneamento ambiental. Contudo, os registros
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hospitalares agregados, isoladamente, ndo permitem atribuir cada ocorréncia a uma

deficiéncia especifica dos servigos de saneamento do municipio.

A ocorréncia desses agravos reforga a importancia da articulagao entre saneamento
basico e vigilancia em saude, com agdes voltadas a seguranga da agua para consumo, ao
manejo adequado dos esgotos, a reducdo de exposi¢des a aguas contaminadas, a
educacdo sanitaria e ao acompanhamento epidemioldgico. O Apéndice 1 apresenta a
relagdo das doengas analisadas, seus respectivos codigos da Classificagdo Internacional

de Doencgas (CID-10) e as categorias de transmissao adotadas.
C. Doengas transmitidas por inseto vetor

As doengas transmitidas por inseto vetor, como a febre amarela, a dengue, a malaria,
as leishmanioses e a filariose, integram uma das categorias de DRSAI. No ambito do
saneamento ambiental, deficiéncias no manejo das aguas pluviais, acimulo de agua em
recipientes e o descarte inadequado de residuos podem favorecer a formacédo de
criadouros de alguns mosquitos vetores, especialmente do Aedes aegypti. A dinamica de
transmissao, entretanto, varia entre as diferentes doencas e também depende de fatores

climaticos, ecoldgicos, territoriais e epidemiologicos.

O Quadro 21 apresenta os registros hospitalares de Caranaiba entre 2014 e 2024
para o conjunto de doencgas transmitidas por inseto vetor selecionado na consulta ao
SIH/SUS. Foram registradas 3 internagdes hospitalares, ocorridas em 2018, 2019 e 2024,
e 1 o6bito, registrado em 2018. Considerando a populagao fixa de referéncia de 2.933
habitantes, cada ocorréncia isolada corresponde a 34,09 registros por 100 mil habitantes.
Para o periodo completo, as médias anuais foram de 9,30 internag¢des e 3,10 Obitos por
100 mil habitantes.

A Figura 25 evidencia o carater esporadico dos registros hospitalares no periodo
analisado. Houve uma internacdo em 2018, 2019 e 2024, correspondendo, em cada um
desses anos, a 34,09 internagbes por 100 mil habitantes. O unico 6bito foi registrado em
2018, também equivalente a 34,09 6bitos por 100 mil habitantes. Em razdo do pequeno
porte populacional do municipio, uma unica ocorréncia produz variagao relevante na taxa,
motivo pelo qual a interpretagao deve considerar simultaneamente os numeros absolutos e

os indicadores padronizados.

54




PREFEITURA DE

CARANAIBA PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARANAIBA - MG

Quadro 21 - Internagdes e dbitos por doengas transmitidas por inseto vetor para o municipio de
Caranaiba/MG de 2014 a 2024

Ano atendimento Internagoes :gt:.znozgz:;{ Obitos Ob'toﬁla:fo'ooo
2014 0 0,00 0 0,00
2015 0 0,00 0 0,00
2016 0 0,00 0 0,00
2017 0 0,00 0 0,00
2018 1 34,09 1 34,09
2019 1 34,09 0 0,00
2020 0 0,00 0 0,00
2021 0 0,00 0 0,00
2022 0 0,00 0 0,00
2023 0 0,00 0 0,00
2024 1 34,09 0 0,00
Total / média anual 3 9,30 1 3,10

Fonte: Ministério da Saude — Sistema de Informagdes Hospitalares do SUS (SIH/SUS). Dados obtidos em
novembro de 2025. Lista Morb. CID-10: Febre amarela, Dengue [dengue classsico], Febre hemorragica
devida ao virus da dengue, Restante de outr. febr. arbovirus febr. Hemor. virus, Malaria por Plasmodium
falciparum, Malaria por Plasmodium vivax, Malaria por Plasmodium malariae, Malaria ndo especificada,

Leishmaniose visceral, Leishmaniose cutanea, Leishmaniose cutaneo-mucosa, Leishmaniose nao
especificada, Filariose.

Figura 25 — indices de internagdes e 6bitos anuais por doengas de transmissao por inseto vetor por
100 mil habitantes em Caranaiba

Indicadores de Internacdes e Obitos por Doencas Vetoriais - Caranaiba (MG), 2014-2024
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Fonte: Ministério da Saude — Sistema de Informagdes Hospitalares do SUS (SIH/SUS).

Embora os registros hospitalares tenham sido pouco frequentes, a prevencao das
doencas vetoriais requer agdes continuas. No ambito do saneamento basico, destacam-se
a adequada drenagem das aguas pluviais, a limpeza de dispositivos de drenagem, a
eliminagao de pontos de acumulo de agua e o manejo adequado dos residuos solidos, em

articulacdo com as agdes de vigilancia epidemioldgica e entomoldgica. Assim, a integragao
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entre as politicas municipais de saude, saneamento e meio ambiente é relevante para
reduzir condi¢cdes favoraveis a proliferacdo de vetores, fortalecer a prevencao e ampliar a

capacidade de resposta diante de eventuais periodos de maior circulagao dessas doengas.

6.1.2. Estabelecimentos de saude de Caranaiba — MG

O municipio de Caranaiba conta com 5 estabelecimentos de saude registrados no
Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (CNES), sendo todos eles sob gestao
municipal (Quadro 22). Essa estrutura evidencia a integracdo dos servigos locais ao
Sistema Unico de Saude (SUS), condicionante importante nas acdes de atencdo primaria

e vigilancia em saude.

Quadro 22 - Estabelecimentos de saude do municipio de Caranaiba/MG

Numero Nome CNES Bairro
1 Centro de Saude de Caranaiba 2213605 Centro
2 Laboratério Souza Gomes 0989789 Centro
3 Rede Farmacia de Minas 7110944 Centro
4 Secretaria Municipal de Saude 6580009 Centro
5 Unidade de Saude da Familia Vida Saudavel 2213613 Centro

Fonte: https://cnes.datasus.gov.br/. Consulta em: 07/05/2026

A rede de saude de Caranaiba é composta por estabelecimentos de atencao basica,
apoio diagnostico e gestdo em saude, concentrados na area central do municipio. A
atencao primaria é estruturada principalmente pelo Centro de Saude de Caranaiba e pela
Unidade de Saude da Familia Vida Saudavel, responsaveis pela oferta de servigos

assistenciais, agdes preventivas e acompanhamento continuo da populagéo.

Como suporte a assisténcia, o municipio dispde do Laboratério Souza Gomes, que
contribui para a realizagdo de exames e apoio diagndstico, além da Rede Farmacia de
Minas, responsavel pela distribuicdo de medicamentos e fortalecimento da assisténcia
farmacéutica. A Secretaria Municipal de Saude atua na coordenacdo, planejamento e
gestdo das agdes e servicos de saude, promovendo a integracao entre os diferentes

componentes da rede.

De forma geral, a estrutura de saude de Caranaiba caracteriza-se por seu pequeno
porte e predominancia da atencdo basica, apresentando capacidade adequada para o
atendimento das demandas locais mais frequentes. Entretanto, procedimentos de média e
alta complexidade dependem do encaminhamento para municipios de referéncia regional,
principalmente Conselheiro Lafaiete, conforme a organizacdo da rede do Sistema Unico de
Saude (SUS).
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6.2. Educacao

O municipio de Caranaiba possui 5 instituicdes de ensino cadastradas no INEP, das
quais duas estdo na zona urbana e trés na zona rural. Sendo todas elas publicas, fica
evidente a forte presenca do ensino publico como principal responsavel pela oferta

educacional local.

A rede municipal de ensino, com 4 unidades, concentra-se na Educacéo Infantil e no
Ensino Fundamental, desempenhando papel essencial na universalizagdo do acesso
escolar. Essas escolas sao, em sua maioria, de pequeno porte — com até 50 matriculas —
e apresentam abrangéncia em comunidades rurais, garantindo atendimento

descentralizado e proximidade com as familias em regides mais afastadas do centro.

A rede estadual, composta por uma unica instituicdo, atende principalmente aos
niveis de Ensino Fundamental, Ensino Médio e Educagao Profissional, concentrando-se na
area urbana e atendendo a um publico de médio porte, com 200 a 500 matriculas. Essa
estrutura cumpre papel estratégico na formagao de jovens e adolescentes, especialmente

nas etapas finais da educacéao basica e na qualificacao técnica.

Segundo os dados do Censo Escolar, em 2025, o municipio de Caranaiba registrou
470 matriculas na educacgao basica. Desse total, 58 correspondiam a pré-escola, 173 aos
anos iniciais do Ensino Fundamental, 132 aos anos finais do Ensino Fundamental e 107 ao
Ensino Médio. Dessa forma, as 107 matriculas anteriormente associadas a educacao
profissional correspondem, na base consultada, as matriculas do Ensino Médio e n&o
devem ser contabilizadas como um contingente adicional de estudantes (Inep, Censo
Escolar 2025; QEdu, 2026).

A rede publica corresponde ao total das matriculas, distribuidas entre a rede
municipal (49,1%) e a rede estadual (50,9%), confirmando o ensino publico como base do
sistema educacional local. A maior concentracao de estudantes esta na area urbana (399
matriculas), frente a 71 matriculas na zona rural, o que deve ser interpretado considerando
a localizacao das unidades e as etapas de ensino ofertadas, ja que estudantes residentes
em areas rurais podem estar matriculados em estabelecimentos situados na sede. A
concentracdo de determinadas etapas de ensino na area urbana pode ampliar a
necessidade de deslocamento desses estudantes, reforgando a importancia do transporte
escolar e das condi¢cdes de acesso as unidades de ensino.
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Os indicadores educacionais mais recentes demonstram que Caranaiba mantém
bons niveis de desempenho nos anos iniciais do ensino fundamental, com indice de
Desenvolvimento da Educacgao Basica (IDEB) de 6,6 em 2023, resultado acima da média
estadual. Contudo, observa-se queda nos anos finais do ensino fundamental (IDEB 5,0) e
no ensino médio (IDEB 4,4), o que evidencia dificuldades na transigdo entre etapas e na

consolidagao das aprendizagens (Saeb/ldeb, Inep, 2023).

No que se refere as condi¢cdes de infraestrutura, verifica-se que os servicos de
saneamento basico apresentam niveis distintos de atendimento nas escolas do municipio.
Segundo os dados do Censo Escolar apresentados na Figura 26, 100% das unidades
possuem esgotamento sanitario por rede publica e coleta peridédica de residuos, enquanto
o abastecimento por agua tratada proveniente da rede publica esta presente em 40% das

escolas.

Figura 26 — Caracteristicas estruturais das escolas de Caranaiba
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Fonte: Censo, Inep — 2024.

O acesso a energia elétrica e a internet banda larga também é universal, o que
assegura o funcionamento basico das atividades educacionais nas unidades avaliadas.
Entretanto, persistem limitacbes importantes: apenas 60% das escolas possuem estrutura
acessivel a pessoas com deficiéncia, 40% dispdem de laboratério de informatica, 20% de
laboratério de ciéncias e 20% contam com quadra de esportes. Esses dados evidenciam
diferengas na disponibilidade de estruturas complementares entre as unidades escolares e
indicam aspectos que podem ser considerados no planejamento e na qualificagdo dos

equipamentos publicos de educacao (Inep, Censo Escolar 2024).
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De forma geral, o panorama educacional de Caranaiba evidencia uma rede publica
territorialmente distribuida e com condigdes basicas de funcionamento, embora
permanec¢am diferengas quanto a infraestrutura e as oportunidades educacionais ofertadas.
Complementarmente ao Ideb, o indice de Oportunidades da Educac&o Brasileira (loeb)

apresentou valor de 5,15 para Caranaiba na edicdo de 2023 (Figura 27).

Figura 27 — indice de oportunidade da educagdo em Caranaiba
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Fonte: loeb, Roda Educativa.

Destaca-se que o fortalecimento da educacao constitui elemento importante para o
desenvolvimento social. Nesse sentido, a manutengcao e a qualificagdo da infraestrutura
escolar, aliadas a articulagcdo com politicas de saude, assisténcia social e saneamento

basico, contribuem para ampliar as condi¢gdes de atendimento e bem-estar da populagao.
6.3. Assisténcia social

Segundo dados do Ministério do Desenvolvimento e Assisténcia Social, Familia e
Combate & Fome (MDS), o Cadastro Unico contabilizou 573 familias cadastradas no
municipio de Caranaiba, correspondentes a 1.374 pessoas, em agosto de 2026. Desse
total, 280 familias encontravam-se em situacao de pobreza, 96 eram classificadas como de

baixa renda e 197 apresentavam renda mensal per capita superior a meio salario minimo.

As informagdes apresentadas nesta seg¢do tém como referéncia o Relatério de

Programas e Acdes, disponibilizado pelo MDS e consultado em agosto de 2026. O
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documento consolida dados do Cadastro Unico, da Secretaria Nacional de Renda de
Cidadania (SENARC) e da Secretaria Nacional de Assisténcia Social (SNAS).

Em Caranaiba, o Programa Bolsa Familia (PBF) atende 285 familias, alcangando
739 pessoas em agosto de 2026. No acompanhamento das condicionalidades, a taxa de
acompanhamento educacional foi de 96,94% do publico de 4 a 17 anos, enquanto, na
saude, alcancou 97,44% do publico composto por criangcas menores de sete anos e
mulheres. Entre as pessoas acompanhadas com afericdo do cumprimento das
condicionalidades, foram registradas taxas de 100% na educacdo, entre as criangas

acompanhadas na saude e entre as gestantes.

O Beneficio de Prestacdo Continuada (BPC) beneficia 20 pessoas, sendo 14
pessoas com deficiéncia e 6 pessoas idosas. Em julho de 2026, todos os beneficiarios
estavam inscritos no Cadastro Unico, correspondendo a uma cobertura cadastral de 100%

desse publico.

A rede socioassistencial do municipio € composta por um Centro de Referéncia de
Assisténcia Social (CRAS), uma Unidade de Acolhimento e um Posto de Cadastramento
ativos. Nao sao registrados CREAS municipal ou regional, Centro POP, Centro de

Convivéncia ou Centro Dia no municipio.

Em conjunto, os dados evidenciam a expressiva participacdo da populagao
municipal no Cadastro Unico e nos programas de transferéncia de renda e protegao social,
constituindo referéncia relevante para a caracterizacao das condigdes socioecondmicas e
para a analise do acesso aos servigos publicos, inclusive aos componentes do saneamento

basico.
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7. Estrutura administrativa municipal e planejamento urbano
7.1. Estrutura administrativa do municipio

A administragéo publica de Caranaiba esta organizada em érgaos da administragao
direta, em conformidade com as disposi¢des da Lei Organica Municipal e com as normas
especificas que disciplinam e atualizam sua estrutura administrativa. Segundo a estrutura
institucional vigente, apresentada no site oficial da Prefeitura e no Portal da Transparéncia,
destacam-se as Secretarias Municipais, responsaveis pela execugao das politicas publicas

e pela gestédo dos servigos municipais. Compdem essa estrutura as seguintes secretarias:

e Secretaria Municipal de Cultura, Turismo, Desenvolvimento, Esporte e Lazer;
e Secretaria Municipal de Transporte e Politica Urbana;

e Secretaria Municipal de Fazenda,;

e Secretaria Municipal de Planejamento;

e Secretaria Municipal de Saude;

e Secretaria Municipal de Desenvolvimento Social;

e Secretaria Municipal de Educacao;

e Secretaria Municipal de Governo;

e Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura;

e Secretaria Municipal de Agricultura, Pecuaria, Abastecimento e Meio Ambiente.

No ambito do saneamento basico, a organizagdo administrativa atualmente adotada
pelo municipio envolve principalmente a Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura e a
Secretaria Municipal de Agricultura, Pecuaria, Abastecimento e Meio Ambiente. A primeira
concentra a gestdo dos servigos associados a area urbana, enquanto a segunda atua

especialmente nas acdes e solugdes de saneamento voltadas as comunidades rurais.

Nesse contexto, destaca-se a criacdo do Departamento Municipal de Agua e Esgoto —
DEMAE, por meio da Lei Municipal n°® 1.048/2025. O Departamento foi instituido na
estrutura administrativa da Prefeitura e vinculado a Secretaria Municipal de Obras e
Infraestrutura, com atribuicoes relacionadas a prestacao dos servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario. Sua criagdo representa um avango na organizagao
institucional desses servigos, ao estabelecer uma unidade administrativa especifica para

sua gestao.
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Dessa forma, a estrutura municipal evidencia uma divisdo operacional entre o
atendimento das demandas de saneamento da area urbana e das localidades rurais,
exigindo articulagao permanente entre as secretarias envolvidas. Essa integragdo assume
especial importancia em Caranaiba diante da expressiva populacéao rural e da diversidade

de sistemas e solugdes de saneamento existentes no territorio.

7.2. Estatuto da cidade

O municipio de Caranaiba possui uma populacao inferior a 20.000 habitantes e,
portanto, ndo se enquadra na obrigatoriedade de possuir um Plano Diretor abrangente,
conforme previsto pelo Estatuto da Cidade (Lei n°® 10.257/2001). Sendo assim, 0 municipio
fundamenta a organizacéo territorial através da Lei Municipal n°® 1.008/2024, que institui o
uso e parcelamento do solo urbano, para fins de loteamento, desmembramento,

fracionamento, desdobro e anexacao.

Diferentemente de um Plano Diretor, a legislacdo nao estabelece diretrizes amplas
de desenvolvimento urbano, politicas setoriais ou estratégias de planejamento territorial de
longo prazo, mas foca na regulamentagdo técnica e juridica das modalidades de
parcelamento do solo, em conformidade com a Lei Federal n° 6.766/1979, referente ao

parcelamento urbano do solo.

A Lei Municipal n® 1.008/2024 determina que os parcelamentos urbanos ocorram,
em regra, na macrozona urbana, admitindo exce¢des em areas rurais definidas por
legislacdo municipal. Além disso, estabelece conceitos técnicos relacionados a
infraestrutura basica, glebas, lotes edificaveis, areas institucionais, sistemas de lazer e

faixas nao edificaveis, fornecendo base normativa para a gestao do territério urbano.

Entre seus principais dispositivos, ela estabelece restricbes ambientais e
geotécnicas ao parcelamento do solo, proibindo sua implantagdo em areas sujeitas a
inundacgoes, terrenos contaminados, areas com declividade igual ou superior a 30%, locais
com condi¢cdes geoldgicas inadequadas a edificagdo e areas de preservagao ambiental.
Essas restrigbes visam minimizar riscos a ocupagao urbana e assegurar condi¢des

adequadas de seguranca, salubridade e protecao ambiental.

O processo de aprovagao dos parcelamentos prevé etapas sucessivas de solicitagao
de diretrizes, pré-aprovagao, aprovacao definitiva, registro imobiliario, emissao de alvara de
execugao, fiscalizagdo das obras e recebimento final pelo municipio. Para tanto, séo
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exigidos documentos técnicos de forma ampla, incluindo levantamentos planialtimétricos,
estudos geoldgicos, abastecimento de agua, esgotamento sanitario, drenagem,
pavimentagao, arborizagdo, acessibilidade, sinalizagao viaria, paisagismo e cronograma
fisico-financeiro das obras, todos acompanhados das respectivas Anotagdes de
Responsabilidade Técnica (ART).

No que se refere aos parametros urbanisticos, a legislagcao define critérios minimos
para dimensionamento dos lotes, quadras, vias publicas e areas institucionais. Estabelece,
por exemplo, area minima de 125 m? e frente minima de cinco metros para os lotes urbanos,
ressalvadas as situagdes de interesse social. Determina ainda que, nos loteamentos, pelo
menos 35% da area total seja destinada ao patrimdénio publico, contemplando areas
institucionais, sistemas de lazer, areas verdes e sistema viario. Também disciplina
dimensdes minimas das vias, limites para declividades, extensdo maxima das quadras e

critérios para integracao do sistema viario ao tecido urbano existente.

A preservacdo ambiental é incorporada ao ordenamento urbano por meio da
exigéncia de faixas ndo edificaveis ao longo de cursos d'agua, nascentes, reservatorios,
rodovias, ferrovias, linhas de transmissao e dutos, além da obrigatoriedade de implantacao
de arborizagdo com espécies nativas nos novos loteamentos. A legislagdo também
incentiva solugdes urbanisticas que favorecam a infiltragdo das aguas pluviais e a
preservagao das areas verdes, incorporando aspectos importantes para a drenagem

urbana e a conservagao ambiental.

Outro aspecto relevante refere-se aos mecanismos de regularizagao fundiaria de
parcelamentos clandestinos ou irregulares consolidados até a publicagéo da lei. A norma
estabelece procedimentos para analise técnica, possibilidade de adequagéao as exigéncias
urbanisticas e ambientais e, quando inviavel a regularizagdo, prevé medidas
administrativas e judiciais, inclusive comunicagdo ao Ministério Publico e eventual

demoligdo de edificag¢des irregulares.

No campo da fiscalizagdo, a legislagdo institui um sistema de sancgdes
administrativas para parcelamentos executados em desacordo com suas disposi¢des,
prevendo notificagdes, embargos, multas, interdicdo de obras, demolicbes e impedimento
de aprovacao de novos empreendimentos enquanto persistirem irregularidades. Essas
medidas fortalecem o controle municipal sobre a ocupacdo urbana e a execugao da

infraestrutura prevista nos projetos aprovados.
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Em sintese, a Lei Municipal n°® 1.008/2024 constitui o principal instrumento normativo
de ordenamento territorial urbano de Caranaiba, disciplinando os procedimentos, requisitos
técnicos e parametros urbanisticos para o parcelamento do solo. Embora n&o substitua um
Plano Diretor, a legislagao fornece os mecanismos necessarios para controlar a expansao
urbana, garantir a implantacdo da infraestrutura basica, preservar areas ambientalmente

sensiveis e assegurar maior segurancga juridica aos empreendimentos imobiliarios.

Cabe destacar sobretudo que, diferentemente de um Plano Diretor, a Lei n°
1.008/2024 possui escopo essencialmente regulatério e operacional, ndo contemplando
diretrizes integradas para politicas publicas de habitagdo, mobilidade urbana,
desenvolvimento econémico, saneamento basico ou gestdo democratica da cidade.
Também ndo estabelece um macrozoneamento detalhado, instrumentos urbanisticos
previstos no Estatuto da Cidade — como IPTU progressivo, outorga onerosa do direito de
construir, direito de preempg¢ao ou transferéncia do direito de construir — nem trata
especificamente da drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas como componente do

saneamento basico.

7.3. Coddigo de Posturas

O Municipio de Caranaiba dispde de Cdédigo de Posturas instituido pela Lei
Complementar n° 593, de 19 de setembro de 2006, que estabelece medidas de policia
administrativa e as normas necessarias para as relagcdes entre a populagcdo e a
administragdo municipal. Este instrumento normativo é fundamental para a organizagao da
ordem urbana, conferindo base juridica para que o Poder Executivo exerga a fiscalizagao e

o controle sobre a higiene, a tranquilidade e a segurancga publica.

A legislagdo organiza-se em capitulos que tratam da utilizagdo dos logradouros
publicos, da realizagao de eventos e diversdes publicas, do funcionamento de veiculos de
transporte coletivo e de carga, das construgdes e edificagdes, do licenciamento de
estabelecimentos comerciais e industriais, da publicidade urbana, do controle de animais e
da protegcdo ambiental. O cédigo também define procedimentos de fiscalizagao, aplicagao

de penalidades e mecanismos para assegurar o cumprimento das normas municipais.

No que se refere ao saneamento basico, a higiene publica e a protecdo ambiental, o
cddigo apresenta dispositivos voltados a limpeza urbana, ao controle da poluicdo e a
conservagao dos espacgos publicos. Entre as condutas proibidas, estdo o despejo de aguas

servidas, lixo e residuos domésticos, comerciais ou industriais em vias publicas e terrenos
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baldios, bem como a utilizagdo de recipientes de residuos ndo aprovados pelo municipio.
A lei determina ainda que os proprietarios mantenham seus terrenos cercados, limpos,
capinados e drenados, além de conservar os passeios publicos em condi¢gdes adequadas.
Na esfera ambiental, proibe o langcamento de residuos de oficinas, industrias e postos de
combustiveis em cursos d’agua, restringe atividades potencialmente poluidoras e

estabelece medidas para o controle da poluigdo do ar, sonora e hidrica.

No contexto do PMSB, o Cddigo de Posturas deve ser compreendido como
instrumento complementar de governanga, responsavel por operacionalizar, no plano
normativo e coercitivo, as diretrizes estratégicas estabelecidas nos planos setoriais, em
especial no PGIRS e nos programas de limpeza urbana e controle ambiental. Sua
atualizacdo e compatibilizagcdo com os marcos legais supervenientes — como a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos € o novo marco do saneamento basico — configuram
aspecto relevante para assegurar coeréncia normativa, efetividade regulatéria e

fortalecimento do poder de policia administrativa no ambito municipal.

7.4. Plano Municipal de Saneamento Basico

O PMSB de Caranaiba foi elaborado no periodo de 2015 a 2016, tendo sido
aprovado por meio da Lei Municipal n° 1.005/2024. O processo de elaboragao foi conduzido
pela prefeitura municipal e contou com a participagao institucional do Instituto BioAtlantica
(IBIO — AGB Doce), do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Piranga (CBH-Piranga), sendo

a execucao técnica conduzida por consultoria.

A versao anterior do PMSB de Caranaiba foi estruturada a partir de uma abordagem
metodoldgica que contemplou etapas sequenciais de planejamento, diagndstico técnico-
participativo, progndstico e proposigao de intervengdes, incluindo a realizagao de oficinas,
seminarios e atividades de mobilizagéo social. Em termos de conteudo, o plano abrange os
quatro componentes do saneamento basico, em conformidade com o escopo definido pela

Politica Nacional de Saneamento Basico.

Do ponto de vista estrutural, o PMSB de Caranaiba apresenta os elementos
classicos previstos no art. 19 da Lei n°® 11.445/2007, incluindo o diagnédstico técnico-
participativo da situacao dos servicos, a definicao de objetivos e metas para um horizonte
de planejamento de 20 anos, a proposi¢cao de programas, projetos e acdes, bem como as
estimativas de investimentos necessarias para a universalizagdo. Adicionalmente, o plano

incorpora aspectos institucionais relevantes, caracterizando os agentes envolvidos na
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gestdo e identificando fontes de financiamento que abrangem recursos tarifarios,

orcamentarios do municipio e transferéncias de 6rgéos federais e estaduais.

Ressalta-se que o PMSB foi concluido em 2016, porém sua institucionalizagao
ocorreu apenas em 2024, com a aprovacao da Lei Municipal n® 1.005/2024. Isso demonstra
que, mesmo que o plano estabeleca a necessidade de revisdo a cada quatro anos, nao
foram identificadas revisdes formais do documento desde sua finalizacdo. Tal cenario
reforca a necessidade de atualizagao do plano, especialmente para adequa-lo as profundas
mudangas normativas introduzidas pelo Novo Marco Legal do Saneamento (Lei n°
14.026/2020) e as Normas de Referéncia da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento

Basico (ANA), garantindo a conformidade legal e normativa.

No ambito da presente revisao do PMSB de Caranaiba, destaca-se que no Produto
1 — Parecer Técnico Sobre o PMSB Vigente, foi realizada uma analise abrangente do
conteudo do PMSB do municipio, fundamentada na aplicacdo da ferramenta analitica de
revisdo de PMSB desenvolvida pela Funasa e atualizada pelo CISAB ZM. A partir dessa
abordagem sistematica, foram identificadas limitacbes que comprometem a efetividade do
plano como instrumento de planejamento, notadamente fragilidades na consisténcia e no
detalhamento do diagndstico técnico-participativo, especialmente no que se refere a

sistematizacdo de dados e a limitada integragdo com outras politicas publicas setoriais.

Esses elementos serviram de embasamento para a consolidagdo da presente
revisdo do PMSB do municipio, orientando a reestruturacdo do diagndstico situacional, o
aprimoramento da base de dados e a proposig¢ao de diretrizes mais aderentes as exigéncias

normativas e as condicdes institucionais e operacionais atuais do municipio.

Complementarmente, no escopo do presente relatério, especificamente no Item 8, é
apresentada uma analise detalhada do grau de implementagao das proposi¢goes constantes
no PMSB anterior para os quatro componentes do saneamento basico, permitindo avaliar

seu grau de execucao e de aderéncia as metas estabelecidas.

7.5. Plano Intermunicipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos (PIGIRS)

O Plano Intermunicipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos (PIGIRS) constitui
um instrumento estratégico para o planejamento e a organizacdo da gestdo dos residuos
sélidos, ao estabelecer diretrizes, responsabilidades, metas, programas e a¢des para os
diferentes fluxos de residuos gerados no territério. No contexto do saneamento basico, o
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PIGIRS também se articula com o PMSB, especialmente no componente de limpeza urbana
e manejo de residuos solidos, contribuindo para a compatibilizagdo entre os instrumentos

de planejamento.

O PIGIRS foi elaborado em 2014 pela Fundacéo Israel Pinheiro (FIP), por meio de
Termo de Cooperagao Técnica firmado com o Consorcio Intermunicipal de Reciclagem e
Compostagem do Lixo — URC, no ambito da parceria estabelecida com a Fundacao
Estadual do Meio Ambiente (FEAM). A época de sua elaboragdo, encontrava-se em curso
a reorganizacao juridica e administrativa do URC para sua constituicdo como Consorcio
Publico para o Desenvolvimento da Microrregidao do Alto Paraopeba e Vertentes —
CONDAPAYV, processo iniciado em 2013 e formalizado mediante Protocolo de Intengdes e

sua posterior ratificacdo pelos municipios consorciados.

Em 2019, a Lei Municipal n°® 872, de 17 de abril de 2019, autorizou o Municipio de
Caranaiba a integrar formalmente o PIGIRS/CONDAPAYV, dispensando a elaboracao de
instrumento independente para o planejamento municipal de gestao integrada de residuos
sélidos. A norma também autorizou a participagdo do municipio em ag¢des conjuntas ou
consorciadas e determinou a adequacado da legislagdo municipal as proposi¢cbes do
PIGIRS, especialmente quanto a segregagao, acondicionamento, coleta, transporte e
destinagao dos residuos, logistica reversa, atuagao de operadores privados e mecanismos

de recuperacgao dos custos dos servicos.

O PIGIRS vigente apresenta escopo abrangente, contemplando os diferentes fluxos
de residuos soélidos gerados nos territdérios municipais, incluindo residuos domiciliares e
comerciais, residuos de limpeza urbana, residuos da construgao civil (RCC), residuos de
servigos de saude (RSS), residuos industriais, agrossilvopastoris, de servigos de transporte
e de mineragao, além daqueles sujeitos a logistica reversa. O instrumento possui horizonte
de planejamento de 20 anos, de 2014 a 2034, com metas organizadas em prazos
progressivos, contados a partir da aprovagao do plano, classificados como P1 (até 1 ano),
P2 (até 2 anos), P3 (até 4 anos), P4 (até 7 anos), P5 (até 8 anos), P6 (até 12 anos), P7 (até

16 anos) e P8 (até 20 anos).

O documento estrutura suas acdes a partir dos principios da gestdo integrada,
considerando as dimensoes politica, econdmica, ambiental, cultural e social sob a premissa
do desenvolvimento sustentavel. Os quadros 23, 24, 25, 26 e 27 apresentam uma sintese

dos principais programas e agdes previstos no PIGIRS, organizados segundo o manejo
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diferenciado dos residuos, a gestao de fluxos especificos, a destinagéo final e recuperagao

ambiental, os aspectos estruturais e administrativos e o monitoramento das agodes.

Quadro 23 - Programas de Manejo Diferenciado de Residuos

1 - Programa de Educagdao Ambiental

"Principio dos 3Rs" - ndo geracado, redugdo, reutilizagdo e reciclagem; "Desperdicio Zero" - foco em
residuos organicos e alimentos; e "Nosso Lixo € um Luxo" - valorizagao de reciclaveis.

2 - Programa de Ampliagao e Revitalizagao da Coleta Seletiva

Revitalizar e ampliar o sistema para coleta triplice (reciclaveis, organicos e rejeitos), visando atender 100%
da populacdo urbana (P1) (exceto Carandai); e implantagdo inicial binaria (secos e umidos) em P1,
evoluindo para triplice em P3 (Carandai).

3 — Programa de Reducgéo de Rejeitos

Redugéao progressiva da quantidade de rejeitos encaminhados a disposi¢ao final, mediante fortalecimento
da coleta seletiva, educagao ambiental e otimizagao dos processos de triagem e compostagem, com metas
progressivas ao longo do horizonte do plano.

4 — Programa Cidade Limpa

Otimizacdo dos servigcos de varricdo, capina e poda, com instalacdo de cestos coletores em areas
comerciais e de grande fluxo (P2 e P3).

Fonte: PIGIRS — FIP/URC, 2014.

Quadro 24 - Programas de Gestao de Tipologias Especificas

1 - Gestao de Residuos da Construgédo Civil (RCC) e Volumosos

Elaboragédo do Plano Municipal de RCC (P1), implantagdo de Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs) em
todos os municipios (P3) e exigéncia de Planos de Gerenciamento para 100% dos grandes geradores (P2).

2 — Fomento a Logistica Reversa

Criagao de espacgos nos PEVs centrais para recebimento temporario de pilhas, baterias, lampadas, pneus
e eletroeletronicos (P3).

3 — Gestao de outros fluxos

Instituigdo de planos de gerenciamento (PGRS) para 100% dos geradores de Residuos de Saude (RSS),
Industriais, Agrossilvopastoris, Mineragdo e Transportes (todos com meta em P2).

Fonte: PIGIRS - FIP/URC, 2014.

Quadro 25 - Destinagao final e recuperagiao ambiental

1 - Programa Lixdes Zero e Areas Recuperadas:

Identificacdo e elaboracdo de projetos para desativacdo e recuperagdo de areas degradadas pela
disposicao inadequada de residuos urbanos (P1).
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2 — Programa Ponto Limpo

Transformacgao de "bota foras" irregulares em pontos limpos através de fiscalizagao e instalagéo de placas.

3 — Aterro de RCC Classe A

Construgdo compartilhada para reservagao de agregados para usos futuros (P3).

Fonte: PIGIRS — FIP/URC, 2014. Nota: Residuos Classe A — Residuos reutilizaveis e reciclaveis como
agregados, tais como: a) de construgao, demoligao, reformas e reparos de pavimentagao e de outras obras
de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem; b) de construgao, demoligao, reformas e
reparos de edificagdes: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento, etc.),
argamassa e concreto, e c¢) de processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pecgas pré-moldadas em concreto

(blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras.

Quadro 26 — Aspectos Estruturais e Administrativos

1 - Manutencao e Adequacgao da UTC

Reformas e manutengdes periddicas na Usina de Triagem e Compostagem em Cristiano Otoni (P1).

2 — Capacitagao Técnica

Programas de treinamento continuo para as equipes de coleta seletiva, educagdo ambiental e
administragdo (P1).

3 — Saude e Seguranga Ocupacional

Elaboragéo de procedimentos legais e fornecimento de EPIs para todos os profissionais da limpeza urbana
(P1).

Fonte: PIGIRS - FIP/URC, 2014.

Quadro 27 — Monitoramento e Controle Social

1 - Indicadores de Desempenho

Utilizagao de indicadores como o indice de Recuperagéo de Reciclaveis (IRRCT) e o indice de Atendimento
da Coleta para avaliar a eficacia das agoes.

Fonte: PIGIRS - FIP/URC, 2014.

Cumpre destacar que o PIGIRS foi elaborado no ano de 2014, tornando necessaria
a avaliagao de seu estagio de implementagdo e da aderéncia de suas metas a realidade
atualmente observada no municipio. Considerando a dindmica de geragao de residuos, as
mudancgas normativas no setor de saneamento e a evolugao das exigéncias ambientais e
regulatérias, torna-se fundamental verificar o grau de execugao das agdes previstas, a
atualizacdo dos dados diagnosticos e a compatibilidade do plano com o contexto

institucional e orgamentario vigente. O proprio PIGIRS prevé que suas revisées considerem
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o ritmo de execugado dos programas e agdes, a necessidade de redefinicao de prazos e

metas e alteragbes posteriores na legislagdo e nas normas aplicaveis.

Nesse sentido, embora o PIGIRS represente importante instrumento de
planejamento, sua atualizagdo e o acompanhamento das acgdes previstas sao fundamentais
para sua efetividade, juntamente com a articulagdo com o PMSB, de modo a garantir
coeréncia entre metas, indicadores e estratégias de financiamento. A integragdo entre os
dois instrumentos deve ocorrer de forma critica e atualizada, assegurando que o
planejamento setorial de residuos sélidos permanecga aderente as necessidades municipais

e aos principios da gestao integrada e da responsabilidade compartilhada.
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8. Saneamento Basico
8.1. Abastecimento de Agua

O abastecimento de agua para consumo humano constitui componente central do
saneamento basico, desempenhando papel determinante na promog¢ao da saude publica,
na prevencgao de doencgas de veiculacdo hidrica e na garantia de condigdes adequadas de
qualidade de vida a populagdo. O acesso regular, continuo e seguro a agua potavel é
condi¢do indispensavel para o desenvolvimento humano, para o funcionamento das
atividades econbmicas e para a reducdo de desigualdades socioespaciais, sendo

reconhecido como um Direito Humano fundamental.

Do ponto de vista conceitual, o abastecimento de agua compreende o conjunto
integrado de atividades necessarias a captagcdo, adugdo, tratamento, reservacdo e
distribuicdo de agua em quantidade e qualidade adequadas ao consumo humano,
associado a agbes permanentes de operagao, manutencido, controle da qualidade,
regulagao e planejamento. A adequada organizacado desses sistemas é fundamental para
assegurar a continuidade do servigo, a confiabilidade do suprimento e a conformidade com

os padrdes sanitarios e ambientais vigentes.

No ambito normativo, a Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei n°
11.445/2007, atualizada pela Lei n° 14.026/2020), estabelece diretrizes para a
universalizacao, a eficiéncia e a sustentabilidade dos servigos de abastecimento de agua,
destacando a obrigatoriedade do planejamento, a definicdo clara das responsabilidades do
poder publico e dos prestadores de servigo, a regulacdo adequada e a adogao de
mecanismos que garantam a seguranga hidrica e a protecdo dos mananciais. Essas

diretrizes reforcam o papel do PMSB como instrumento estruturante.

Nesse contexto, este componente do diagndstico situacional tem por finalidade
caracterizar os sistemas de abastecimento de agua existentes no municipio, abrangendo
sistemas integrados e isolados, coletivos e individuais, localizados em &areas urbanas e
rurais. A analise considera, de forma articulada, os aspectos administrativos, institucionais
e financeiros do prestador dos servicos, bem como as caracteristicas técnicas e

operacionais das infraestruturas que compdem cada sistema.
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As informagdes consolidadas neste diagnéstico fornecerdo subsidios técnicos
fundamentais para a avaliagcdo das condi¢cdes atuais de atendimento, a identificacdo de
fragilidades e riscos operacionais, a atualizagdo do progndstico e a reavaliagdo das metas
e acdes necessarias a ampliagdo da cobertura, a melhoria da eficiéncia operacional e a
garantia da seguranca e da sustentabilidade dos sistemas de abastecimento de agua no

horizonte de planejamento.

8.1.1. Diagnéstico do Prestador de Servicos de Abastecimento de Agua

A prestacdo dos servicos de abastecimento de agua de Caranaiba é realizada
diretamente pelo Municipio. Até a edi¢ao da Lei Municipal n° 1.048/2025, as atividades
relacionadas ao servico eram desempenhadas pela Secretaria Municipal de Obras e
Infraestrutura em conjunto com suas demais atribui¢des, sem a existéncia de uma unidade
administrativa especifica. Na area rural, a Secretaria Municipal de Agricultura, Pecuaria,
Abastecimento e Meio Ambiente também presta apoio a gestdo dos sistemas, inclusive
mediante aquisigbes destinadas a manutencdo e a execugdo de investimentos nas

localidades.

Em 10 de dezembro de 2025, a Lei Municipal n°® 1.048 criou o Departamento
Municipal de Agua e Esgoto (DEMAE), 6rgao vinculado & Secretaria Municipal de Obras e
Infraestrutura e responsavel pela prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario. Entre suas atribuicoes estdo o planejamento e a execugao de obras;
a operacgao, manutencdo e conservagao dos sistemas; a realizacdo de estudos para o
aperfeicoamento dos servigos; o desenvolvimento de agbes de uso racional da agua; e a
fiscalizacdo do cumprimento das normas de protecio dos sistemas publicos. A Lei também
atribuiu ao Departamento competéncias relacionadas a implantagao e a reforma de galerias

de aguas pluviais e sistemas de drenagem urbana.

Para estruturar o novo 6rgao, a Lei criou o cargo comissionado de Superintendente
do DEMAE, responsavel pelo planejamento, direcdo, coordenagao e supervisao de suas
atividades administrativas, técnicas e operacionais. Também foi criado o cargo
comissionado de Fiscal de Posturas, Infraestrutura e Servico Publico, vinculado a
Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura, com atribuicbes que incluem a fiscalizagao
do uso da agua e do sistema de esgotamento sanitario. A Secretaria também podera
direcionar servidores ao Departamento, desde que respeitadas as atribuicbes dos

respectivos cargos.
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A criacdo do DEMAE né&o alterou a natureza da prestagdo dos servigcos, que
permanece sob responsabilidade direta do Municipio. Por se tratar de um departamento
vinculado a Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura, o DEMAE integra a
administragdo municipal direta, ndo possui personalidade juridica prépria e nao se

caracteriza como autarquia.

A instituicdo do Departamento representa avango em relagéo a estrutura identificada
no PMSB anterior, ao conferir maior delimitacdo institucional e definicdo de
responsabilidades a gestdo dos servigos. Entretanto, sua efetiva consolidagédo depende da
regulamentac¢ao da Lei, da composi¢céo da equipe, da definicdo dos procedimentos internos
e da adequada segregagdo das informagbes técnicas, or¢gamentarias, financeiras e
operacionais relativas aos servigcos. Também € importante delimitar a articulagdo entre o
DEMAE e a Secretaria Municipal de Agricultura, Pecuaria, Abastecimento e Meio Ambiente
na gestao dos sistemas rurais, considerando que a Lei atribui ao novo Departamento a
responsabilidade pelos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no

ambito municipal.

Desde marco de 2023, os servigos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario sdo regulados e fiscalizados pela Agéncia Reguladora Intermunicipal dos Servigos
de Saneamento de Minas Gerais (ARIS-MG). Com isso, o Municipio passou a contar com
uma entidade reguladora responsavel pelo acompanhamento da qualidade, da eficiéncia e
da sustentabilidade da prestacdo dos servigos, em conformidade com as exigéncias

estabelecidas pela legislagao do setor.

Para a prestacao do servigo de abastecimento de agua nas areas urbana e rural, o
Municipio incorre em despesas relacionadas, principalmente, ao pagamento de pessoal
proprio e encargos, a aquisicao de materiais de consumo e produtos quimicos, ao consumo

de energia elétrica e a contratagao de servigos de terceiros.

De acordo com os dados obtidos no Portal da Transparéncia da Prefeitura Municipal
de Caranaiba, as despesas liquidadas com a operagao e a manutencao dos sistemas de
abastecimento de agua administrados pelo Municipio, incluindo aqueles localizados na
sede urbana e nas comunidades rurais, totalizaram R$ 358.513,17 em 2025. Desse
montante, 44,08% corresponderam as despesas com pessoal proprio e encargos; 20,22%,
a aquisicdo de materiais de consumo; 18,47%, a contratacdo de outros servicos de
terceiros; 9,73%, ao consumo de energia elétrica; 5,39%, a outras despesas operacionais;

e 2,12%, a aquisicéo de produtos quimicos destinados ao tratamento da agua.
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A Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura dispde de cinco funcionarios que
atuam conjuntamente nos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, ndo
havendo registros individualizados das despesas de pessoal de cada componente. Para
fins deste diagndstico, o valor total liquidado com esses profissionais foi rateado na
proporcao de 75% para o abastecimento de agua e 25% para o esgotamento sanitario.
Esse critério busca proporcionar uma estimativa mais adequada dos custos de cada
servico, embora seja recomendavel que o Municipio aperfeicoe seus registros
administrativos e contabeis para permitir a apropriagao direta ou o rateio com base nas

atividades efetivamente desempenhadas (Quadro 28).

Quadro 28 — Despesas de operagao e manutengao liquidadas pelo municipio na prestagao do servigo
de abastecimento de agua no ano de 2025

Descrigdo da Despesa Valor (R$/ano) %
Pessoal Proéprio’ 158.015,09 44,08%
Produto Quimicos 7.602,00 2,12%
Material de Consumo 72.490,75 20,22%
Energia Elétrica 34.868,33 9,73%
Outros Servigos de Terceiros 66.225,87 18,47%
Outras despesas operacionais 19.311,13 5,39%
Total de Despesa de Operacgao 358.513,17 100%

Nota: ' Para fins de apropriagcado das despesas de pessoal, foram atribuidos ao servigo de abastecimento de
agua 75% dos gastos liquidados com os cinco funcionarios que atuam conjuntamente nos servigos de agua
e esgoto. Os 25% restantes foram atribuidos ao servigo de esgotamento sanitario.

Fonte: Portal da Transparéncia, 2025. Elaboragao propria.

Além das despesas de operagdo e manutencgédo, foram identificados R$ 326.974,02
voltados a execucgao de investimentos no sistema de abastecimento de agua urbano e rural
no ano de 2025. Considerando os gastos operacionais € os investimentos, a despesa total
com o servigo alcangou R$ 685.487,19 no periodo. Desse valor, 52,30% corresponderam
a operagao e a manutengdo dos sistemas, enquanto 47,70% foram destinados a

investimentos (Quadro 29).

Quadro 29 - Despesas total do servigo de abastecimento de agua no ano de 2025

Descrigdao da Despesa Valor (R$/ano) %
Despesas Operacionais 358.513,17 52,30%
Despesa de Capital (Investimento) 326.974,02 47,70%
Despesa Total com o Servigo 685.487,19 100%

Fonte: Portal da Transparéncia, 2025. Elaboracgao prépria.
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Embora a Lei Nacional de Saneamento Basico estabeleca que a sustentabilidade
econdmico-financeira dos servigos deve ser assegurada por meio da cobranga pela sua
prestacéo e, quando necessario, complementada por subsidios ou subvengdes, o Municipio
ainda nao dispbe de fonte especifica de remuneragao para o servigo de abastecimento de
agua. Dessa forma, as despesas de operagdo e manutencéo sao integralmente custeadas

com recursos ordinarios do orgamento municipal.

Essa situacdo torna a prestacdo dependente da disponibilidade orgamentaria do
Municipio e faz com que os recursos destinados ao abastecimento de agua concorram com
outras politicas publicas municipais. Além disso, a auséncia de receitas préprias limita a

capacidade de manutencéo, melhoria e ampliagdo dos sistemas no longo prazo.

Diante desse cenario, € importante que o Municipio, em articulagdo com a Agéncia
Reguladora, realize estudos para avaliar a sustentabilidade econdémico-financeira da
prestacédo e estruturar um mecanismo de cobranga adequado ao regime do servigo, por
meio de taxa, tarifa ou outros pregos publicos. A definicdo do instrumento devera considerar
os custos eficientes de operagdao e manutencido, as necessidades de investimento, a
capacidade de pagamento dos usuarios, a modicidade da cobranga e a adogédo de

mecanismos de protecéo as familias de baixa renda.

cisab.. 7



8.1.2. Diagnéstico Técnico e Operacional dos Sistemas e Solugoes de

Abastecimento de Agua

O abastecimento de agua no municipio de Caranaiba ocorre por meio de diferentes
modalidades, compreendendo Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA), Solugdes
Alternativas Coletivas (SAC) e Solugdes Alternativas Individuais (SAl), distribuidas entre a

sede municipal e as areas rurais.

O SAA da sede, sob responsabilidade da Secretaria Municipal de Obras e
Infraestrutura, por meio do Departamento Municipal de Agua e Esgoto (DEMAE),
compreende estruturas de captagéo, aducéao, tratamento, reservacao e distribuicdo e esta

organizado em dois setores de abastecimento.

Nas areas rurais foram identificadas diferentes tipologias de solugdes de
abastecimento de agua, de modo que a operacgéo dessas estruturas é atribuida a Secretaria
Municipal de Agricultura, Pecuaria, Abastecimento e Meio Ambiente. As diferentes
modalidades apresentam configuragcdes proprias, relacionadas as formas de captacéao e

distribuicdo e as caracteristicas de ocupacgao das comunidades atendidas.

Como referéncia para a caracterizagao inicial das formas de abastecimento de agua
no municipio, foram utilizados os dados do Censo de 2022 (IBGE, 2024). O Quadro 30
apresenta a principal forma de abastecimento dos domicilios particulares permanentes
ocupados em Caranaiba, permitindo contextualizar a participacdo da rede geral de

distribuicao e das demais formas de abastecimento de agua utilizadas pela populagao.

Quadro 30 - Principal forma de abastecimento de agua dos domicilios particulares permanentes
ocupados no municipio de Caranaiba

Forma de abastecimento Quantidade de domicilios
Rede geral de distribuicdo 739
Poco profundo ou artesiano 82
Poco raso, freatico ou cacimba 61
Fonte, nascente ou mina 162
Carro-pipa 0
Agua da chuva armazenada 0
Rios, agudes, corregos, lagos e igarapés 3
Outra 0
Total 1.047

Fonte: Censo Demografico de 2022 (IBGE, 2024).

Segundo o Censo de 2022, Caranaiba possuia 1.047 domicilios particulares
permanentes ocupados, dos quais 739 (70,6%) tinham acesso a rede geral de distribuicao
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como principal forma de abastecimento de agua. Entre as demais formas, destacavam-se
fonte, nascente ou mina, utilizadas por 162 domicilios (15,5%); pogo profundo ou artesiano,
por 82 (7,8%); e pogo raso, freatico ou cacimba, por 61 (5,8%). Outros trés domicilios (0,3%)

utilizavam rios, agudes, corregos, lagos ou igarapés como principal fonte de abastecimento.

Os dados evidenciam que, embora a rede geral de distribuicdo constitua a principal
forma de abastecimento no municipio, parcela relevante dos domicilios utiliza fontes
alternativas, sobretudo nascentes e pogos. Esse cenario € compativel com a expressiva
ocupacao rural de Caranaiba e com a diversidade de solugdes de abastecimento

identificadas durante os levantamentos de campo.

Os topicos subsequentes apresentam o diagndstico técnico e operacional das
diferentes formas de atendimento existentes no municipio. O item 8.1.2.1 trata dos sistemas
coletivos convencionais de abastecimento de &gua identificados em Caranaiba,
abrangendo o SAA da sede municipal e os sistemas existentes nas areas rurais que se
enquadram nessa modalidade, enquanto o item 8.1.2.2 apresenta as solugdes alternativas
de abastecimento de agua, compreendendo solugdes coletivas e individuais identificadas

no municipio.
8.1.2.1. Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA)

Foram identificados em Caranaiba 11 Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA),
abrangendo a sede municipal e diferentes comunidades rurais. O Quadro 31 apresenta os

sistemas considerados neste diagndstico e as respectivas localidades atendidas.

Quadro 31 - Solugdes de Abastecimento de Agua de Caranaiba

Sistema Localidade(s) atendida(s)
SAA Sede Sede municipal
SAA Agua Santa Agua Santa
SAA Bernardo Corréa Bernardo Corréa
SAA Grutamontes Grutamontes
SAA Cascavel Cascavel
SAA Campinho e Samambaia Campinho e Samambaia
SAA Tiririca Tiririca
SAA Fernandes Fernandes
SAA Vargem da Roseira Vargem da Roseira
SAA Calunga Calunga
SAA Inhame Il Ribeirado, Olaria, Trés Pontes, Sapecado, Pau
Grande e Baeta

Fonte: CISAB ZM, 2026.
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Nos subitens seguintes s&o apresentadas as caracteristicas estruturais e
operacionais de cada SAA, incluindo as condi¢cbes de captacdo, aducio, tratamento,

reservacgao e distribuicdo, conforme aplicavel a cada sistema.
8.1.21.1. SAA Sede

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) da sede de Caranaiba atende ao nucleo
urbano municipal. Segundo o Censo de 2022, a area urbana do municipio possuia 1.268
habitantes e 475 domicilios particulares permanentes ocupados. Como referéncia
complementar, o cadastro municipal da Estratégia de Saude da Familia (ESF) de 2026
registrou 493 domicilios cadastrados e 1.380 cidadaos vinculados a sede. Embora
provenientes de bases com naturezas e periodos distintos, esses dados contribuem para

estimar a populagao e os domicilios associados a area de atendimento do sistema.

O SAA Sede se encontra organizado em dois setores de abastecimento, que
apresentam configuragdes distintas quanto as captag¢des utilizadas, ao tratamento, a
reservagao e a distribuicdo da agua. Nao estdo disponiveis informagdes que permitam
quantificar a populacdo ou o numero de domicilios atendidos por cada setor de

abastecimento deste sistema.

De forma geral, o sistema é constituido por captagdes superficiais e subterraneas,
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), reservatérios, conjunto elevatério e rede de
distribuicdo. Na situagdo atualmente observada, trés captacdes superficiais encontram-se
em operagao, outras trés captacdes subterraneas estao desativadas ou inoperantes, e uma
nova captacao subterranea esta prevista para futura utilizagdo. As caracteristicas e

condicdes operacionais dessas estruturas sdo detalhadas nos itens subsequentes.

A Figura 28 apresenta o croqui esquematico do SAA da sede, permitindo visualizar
sua configuragao geral, a divisdo entre os dois setores de abastecimento e as principais

unidades que compdem o sistema.

O Quadro 32 apresenta uma sintese das principais estruturas associadas ao SAA
da sede, considerando as unidades atualmente em operacao, as desativadas e as previstas

para futura utilizagao.
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Figura 28 — Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua da Sede de Caranaiba

SAA Sede de Caranaiba

SETOR 1 Captagdo Superficial Lili

- - . [ P
Captacio Superficial Cachoeira ( \

; y
: —— Reservatdrio
4 Elevado ETA
_——— [ SETOR 2
—Q D
Simples g"‘
Caranaiba desinfecgdo
Captagdo Superficial Inhame | 5 ERATERS Sede de Caranaiba -
(Corrego Pau Grande) Parte Sul (Proximo a
B ETA) Sede de Caranaiba -
r / ‘.\ e Parte NnrhE{Prmdn:o ao
' , ) — @ Parque de Exposicbes)
Reservatdrio

Apciado ETA
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

Quadro 32 - Identificagdo das estruturas do Sistema de Abastecimento de Agua Sede (SAA Sede)

Estrutura Nome Latitude Longitude
Captacgéao Captacgéo Superficial Cachoeira 20°51'52,85" S | 43°45'19,07" O
Captacgéao Captacgao Superficial Lili 20°51'41" S 43°44'53" 0O
Captacgéao Captacgéo Superficial Inhame | 20° 51'56" S 43° 46' 34" O

Captagao Subterranea Parque de

Exposicdes (2 pogos desativados)

Captacao Captagao Subterrdnea Quadra (desativada) | 20° 52' 14,22" S 43° 44'7,4" O

Captacao Subterranea Olaria (futura
operagao)

ETA ETA Caranaiba 20°52'30" S 43°44' 07" O

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Captagao 20°52'18" S 43°44'15" 0O

Captacéo 20° 52'20,75" S | 43°45'28,14" 0O

N| o (g M |O|IN|~|3

A. Captacao (SAA Sede)

O SAA da sede dispbe de trés captacdes superficiais em operacdo: Cachoeira,
Inhame | e Lili. As captagdes Cachoeira e Inhame | abastecem o Setor 1, com
encaminhamento da agua por gravidade até a area da ETA, enquanto a Captacao Lili
atende diretamente o Setor 2, localizado na porgcdo norte da sede, nas proximidades do

Parque de Exposi¢des, sem tratamento prévio.

As captacdes do SAA da sede estao localizadas em areas de maior altitude em
relagédo as respectivas areas de abastecimento, o que possibilita o transporte da agua por
gravidade. A Inhame | esta instalada no Cérrego Pau Grande, enquanto a Cachoeira utiliza
um pequeno curso d’agua sem denominacéo oficial identificada. A Captagao Cachoeira é

composta por dois pontos de tomada de agua que convergem para uma mesma adutora. A
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Captagao Lili utiliza manancial préprio e encaminha a agua diretamente a rede de
distribuicdo do Setor 2, sem passagem pela ETA.

Nas proximidades da Inhame | encontra-se a Captagdo Superficial Inhame I,
também localizada no Corrego Pau Grande. Apesar da proximidade e da denominagao
semelhante, essa captagdo possui adutora independente, ndo integra o SAA da sede e é
destinada ao atendimento de residéncias da area rural, sendo caracterizada no item
8.1.2.1.11, referente ao SAA Inhame IlI.

As estruturas das captacbes superficiais em operacdo apresentam condicoes
precarias de conservagao e protecdo, conforme observado nas Figuras 29 e 30.

Observou-se, durante os trabalhos de campo, a auséncia de cercamento e de
identificacado das estruturas de captacéo. Os acessos as captagdes Cachoeira e Lili também

apresentam dificuldades para a realizacédo de inspecdes e atividades de manutencao

As caixas de tomada de agua se encontravam em condi¢gdes precarias, com
tubulagdes de tomada de agua posicionadas acima do nivel do barramento, sem estrutura
adequada de protegcdo. Os dispositivos de gradeamento eram improvisados e pouco
eficientes. Essas condi¢gdes favorecem a entrada de sdélidos em suspensao nas adutoras,
podendo prejudicar a qualidade da agua distribuida, além de aumentar as chances de

obstrucdes das adutoras.

Flgura 29 — Captagao Superf|C|aI Inhame I

10de)u| de 2026 09:02:17. 1§ 7/ y 15 de P e 10 de jul. de 2026 08:59:12
20°51.56"S43°46'34°W. |, XV % . °46" LY / " e 20°51'55"S 43°46'34"W

faranalba 36428 -000 N = - W 3 Caranalba 36428-000
7 s, -

2 - . v : Bra
¢Almude 951 Omsnm '- 9 & oL Almude 960.0msnm

Fonte: CISAB ZM, 2026 Notas A- Pono de captagao com tela e tubo furado; B — Caixas de passagem da
captagdo; C — Ponto de entrada na caixa de passagem com tela.
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{ . 10de j1. d82026°11:55:08
\; : 3 20°514208M3°44'53" W

SR </ garanaiba 36428-000
At STy ) mﬂi Aiihude:846.omsnm ; Il ) B B48.0ps0m, L e
Fonte: CISAB ZM, 2026; Notas: A — Ponto de captacao e gradeamento rudimentar a montante da captacao;

B — Adutora que direciona a agua para a caixa de passagem; C — Entrada de agua do segundo
compartimento da caixa de passagem.

y

Verificou-se, ainda, que as captacdes superficiais Cachoeira, Inhame | e Lili ndo
possuem outorgas de direito de uso de recursos hidricos vigentes, configurando situagéo

que demanda regularizagao perante o 6rgao gestor estadual

Conforme informacgdes reportadas pelos gestores durante os trabalhos de campo, o
sistema do Setor 1, atualmente abastecido pelas captacdes Cachoeira e Inhame |, tem
previsao de substituicdo dessas fontes pela Captacdo Subterranea Olaria, localizada nas
coordenadas 20°52'20,75"S e 43°45'28,14"0O (Figura 31).

A estrutura da captagcdo subterrédnea Olaria ja conta com cercamento, laje de
protecdo sanitaria e caixa de energia. Além disso, conforme a Portaria IGAM n°
20.01.0013256.2026, o pogo tubular possui outorga de direito de uso com vazao autorizada
de 33,34 m¥h e tempo de captacdo de até 16 horas diarias, destinado ao abastecimento
publico, com vigéncia até 2056. Entretanto, ainda n&o foi implantada a adutora necessaria
a conducao da agua captada e a sua integragao ao sistema de abastecimento, de modo
que a estrutura ainda n&o se encontra em plena condi¢cdo operacional para atendimento da

populagao.
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Figura 31 — Captacao Subterranea Olaria

20°52'21"S 43°45 28 W 20°52'21"S, 43°45'28
Caranaiba 36428-000 Caranaiba,36428-000
Brasil Brasil
Altitude:810.0msnm Altitude:817.0msnm

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Além das estruturas apresentadas, foram identificadas trés captacdes subterraneas
anteriormente associadas ao SAA da sede que se encontram atualmente desativadas ou
inoperantes. Duas dessas captacgdes estdo localizadas nas proximidades do Parque de

Exposi¢cdes e uma esta proxima a antiga Quadra Poliesportiva do Gloria (Figura 32).

Flgura 32 — Captacgao Subterranea desatlvadas e inoperantes
l\ =

8 gjul. dé 2026 15:32:18 4 J 8dejul.de 2026 14 26 54
:20-52'97-S143°44'15"W 3 20°52'15"S 43°.

Caranafba 36428-000 \ 4 ‘ Caranalba 36428 000
Brasil A \ sil

Altitude: 775 Omsnm | ¢ Almude 768.0msnm

Fonte CISAB ZM, 2026 Notas A- Captagao Parque de Exposig¢des; B — Ao lado da captagao Parque de
Exposicoes; C — Captacao Quadra.
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O pocgo localizado no Parque de Exposicboes teve sua base rompida e,
posteriormente, foi tamponado. Nas proximidades dessa estrutura, encontra-se uma
segunda captagao subterranea que nao pdde ser recuperada e permanece sem

tamponamento.

Ja o pogo proximo a quadra poliesportiva encontra-se desativado e, segundo
informacodes obtidas durante o levantamento de campo, sua operacao foi interrompida apos
relatos de surgimento de trincas em residéncias do entorno. Este ultimo possui vazao
outorgada de 16 m?®h para operar por 12 h/dia, com vigéncia até 2035, conforme a Portaria
IGAM n° 20.01.0017245.2025.

B. Estagdo de Tratamento de Agua (SAA Sede)

A Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) Caranaiba, do tipo compacta e modular,
nao opera atualmente com todas as etapas de tratamento previstas em sua concepcgao.
Localizada nas coordenadas 20°52'29,63"S e 43°44'6,62"W, a estrutura foi projetada para
uma vazao de 14 L/s, sendo registrada na documentacgao técnica consultada uma vazao
média de operacao de 4,5 L/s. A area da ETA possui controle de acesso, embora a unidade

nao disponha de identificacido adequada.

As Figuras 33 e 34 apresentam, respectivamente, a planta baixa do projeto de
implantacdo da ETA e a vista panoramica da unidade. Conforme a planta baixa da ETA
Sede, o projeto prevé uma sequéncia composta por entrada de agua bruta, decantacgao,
filtracdo e reservacdo. A documentacao técnica consultada prevé, portanto, uma etapa de
decantagéo. Contudo, as estruturas observadas em campo n&o reproduzem integralmente

a configuragéo projetada.

A casa de quimica projetada permanece inacabada internamente, sem conclusao do
contrapiso e do piso, das estruturas de suporte para armazenamento e dos dispositivos de
dosagem dos produtos quimicos. O espaco é utilizado para o armazenamento de cloro
liquido empregado na desinfecgcédo da agua destinada ao reservatorio principal (Figura 34,
nota B). Também foi observado crescimento de vegetagédo na area da ETA, condigdo que

dificulta 0 acesso as estruturas e as atividades de conservagédo e manutengao da unidade.

Conforme observado durante as atividades de campo, na configuragao operacional

atual da ETA Sede permanece em funcionamento apenas a etapa de desinfec¢ao, realizada
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CARANAIBA

por meio de sistema de cloracdo na entrada do reservatorio principal. As demais unidades

gque compdem o processo de tratamento encontram-se inoperantes.

Figura 33 — Planta baixa da ETA Sede, Caranaiba - MG

Lo
a
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=]
o Resarvagio e o
e/ ///
|mzhnrin)
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mmwmma | estagho oe TRATAMENTO DE AGua | | PLIO1_2018 P:f | V‘q
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Fonte: CISAB ZM, 2022.

Figura 34 — Estagdo de Tratamento de Agua de Caranaiba (ETA Caranaiba)
‘ o A ~

8 de jul. de 2026 16:34:31 %
20°52'29S 43°44'7"W , £uli

Caranaiba 36428000 R as i T
f 36428-000

AB\IrtaitStilde:837.0msnm mm Alut:rje 839.0msnm \ :
= ¢ P 0
Fonte: CISAB ZM, 2026; Notas: A — Vista panoramica da ETA; B — Casa de quimica.
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A Figura 35 apresenta o sistema de cloragdo, os equipamentos instalados e a vista
lateral do reservatorio da ETA sede, enquanto a Figura 36 apresenta algumas das unidades

de tratamento atualmente inoperantes.

Figura 35 — Estruturas da ETA

snm L 7 Altitude:839.0msnm m

‘ A ) SR
Fonte: CISAB ZM, 2026. Notas: A — Cloragao; B — Filtros instalados; C — Tubulagdes de saida do
reservatério da ETA Sede.

Figura 36 — Sistemas de decantacao e filtragdao inoperantes

Ui’ de 2026 16:16:14
0552'301S 43°44'6"W
; Cararllaiba 36428-000
““Brasi . < Brasil.
) Altitude:836.0msnm o ECI1SQO.. Altitude:885.0msnm mm
e P
Fonte: CISAB ZM, 2026; No
fungao especifica nao foi confirmada durante o levantamento de campo.

o N 7
tas: A — Filtros pressurizados; B — Unidades cilindricas de tratamento, cuja
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Quanto ao controle da qualidade da agua de abastecimento publico, o plano de
amostragem de 2026 pactuado junto ao CISAB ZM contempla pontos de monitoramento
associados ao SAA da sede, incluindo as captagdes Inhame | e Cachoeira e a Captacgao
Subterranea Olaria, prevista para futura utilizagao. O planejamento prevé analises na saida
do sistema e em pontos da rede de distribuicdo da sede. Ressalta-se, contudo, que a
Captacao Lili ndo esta incluida entre os pontos de coleta previstos para 2026.

C. Reservagao (SAA Sede)

O abastecimento do Setor 1 do SAA Sede é realizado por meio de um reservatorio
apoiado de 250 m?® e outro elevado de 1 m?3, totalizando 251 m® de capacidade de
reservagao. O reservatoério elevado auxilia no abastecimento dos iméveis situados em cotas
superiores em relagdo ao reservatorio principal e € alimentado por meio de um conjunto
elevatorio acionado por meio de boia reguladora de nivel. Segundo informacdes obtidas
durante o levantamento, os procedimentos de limpeza dos reservatérios sao realizados

duas vezes ao ano.

A Figura 37 apresenta os dois reservatorios que compdem o sistema de reservagao

do Setor 1, bem como detalhes da estrutura do reservatoério apoiado.

Figura 37 — Reservatérios da ETA Caranalba

Caranaiba 36428-000
SBrasil "
A!mude 838 Omsnm +

Fonte CISAB ZM 2026 Notas: A — Reservatorio ap0|ado (principal); B — Entrada de agua na tampa de
inspecdo com tela de protecdo; C — Reservatodrio elevado;

O conjunto elevatério responsavel pela alimentagdo do reservatorio elevado é
constituido por uma bomba submersa instalada no interior do reservatério apoiado,

responsavel pelo recalque da agua até a unidade elevada.

Quanto as condigbes de conservagdo, foram identificadas deficiéncias no

reservatorio apoiado, incluindo necessidade de pintura, reparos em pontos de infiltragcao e
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adequacgao da abertura de inspecao, que nao apresenta prote¢cdo adequada. Também foi
relatada a ocorréncia de extravasamento durante o periodo chuvoso. Adicionalmente,
constatou-se a auséncia de medidor de vazao na saida do reservatorio principal, o que
limita o controle operacional dos volumes efetivamente encaminhados a rede de

distribuicao.

Ressalta-se que o Setor 2 do SAA Sede é abastecido diretamente pela Captagao
Lili, ndo havendo estrutura de reservagdo. Essa configuragdo limita a capacidade de
regularizacao entre a vazao captada e a demanda do setor e reduz a autonomia operacional

em situagdes de interrupgéo da captacgao.

D. Rede de distribuicao (SAA Sede)

A rede de distribuicdo do SAA Sede é composta por tubulagbes implantadas na via
publica, responsaveis pela conducdo da agua até as ligagdes prediais da area urbana

atendida pelo sistema.

Constata-se a inexisténcia de cadastro técnico georreferenciado da rede de
distribuicao do distrito-sede, ndo havendo base cartografica consolidada com informacdes
relativas ao tracado, diametros, materiais, idade das tubula¢des e localizagao de valvulas
e registros e demais dispositivos da rede. Essa limitagdo também impossibilita a delimitagao
das ligacoes prediais abastecidas pelos Setores 1 e 2, ndo sendo possivel identificar, com
base nas informagdes disponiveis, os limites das respectivas areas atendidas e a

configuracao hidraulica de cada setor.

A auséncia dessas informagdes dificulta a gestao operacional e o planejamento de
intervencdes no sistema, especialmente quanto a localizacdo de trechos da rede,
identificacdo e correcdo de vazamentos, realizacdo de manutencbes e avaliagdo da

distribuicao da agua entre os diferentes setores de abastecimento.

Além disso, ndo ha micromedigao nas ligagdes prediais e nao foi identificado sistema
de macromedicdo dos volumes encaminhados a rede, o que inviabiliza a elaboracado de

balanco hidrico confiavel e a quantificacao das perdas de agua no sistema.

8.1.2.1.2. SAA Agua Santa

A SAA da Comunidade Agua Santa é composta por uma captacdo subterranea, um
reservatorio, rede de distribuicdo e as respectivas ligagdes prediais, ndo dispondo de etapa
de tratamento ou desinfec¢ao da agua. De acordo com o cadastro da Secretaria Municipal
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de Saude de 2026, a solugéo atende 23 domicilios. A Figura 38 apresenta o croqui do SAA
e a disposigao das principais estruturas que compdem o abastecimento da comunidade.

Figura 38 — Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua da Comunidade Agua Santa

SAA Agua Santa

Vazao=09m*/h Vreserv=5m"

o

Comunidade .ﬁgua Samta

Captacdo Subterrdnea Agua

Reservatirio Agua Santa
Santa

{Belisario 1)

cisab.

Fonte: CISAB ZM, 2026.

A. Captacgdo (SAA Agua Santa)

A captacdo subterranea do SAS Agua Santa, localizada nas coordenadas
20°53'37,57"S e 43°38'49,38"0, opera com vazao outorgada de 0,9 m*h por até 16 horas
diarias. A captagcdo segue as diretrizes da Portaria IGAM n° 20.05.0042215.2026, com

vigéncia autorizada até 2036.

Verificou-se que a area se encontra cercada e sinalizada, com presenca de laje
sanitaria e caixa de energia em boas condi¢des, conforme apresentado na Figura 39.

CAPTACAO SUBTERRANEA
ABASTECIMENTO PUBLICO
LOCALIDADE AGUA SANTA

79 deTJul. de 2026 12:10:53
»20"5337°S 43°38'49°W,
- -Altit0de:725,0mshm

20261240
2055337°5°43138'49!
Altithde721.0msnm

Fonte: CISAB ZM, 2026. Notas: A — Placa de idetifiagéo; B- ist geral das estruturas;
C — Quadro de comando.
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Quanto ao controle da qualidade da agua, o plano de amostragem de 2026 pactuado
junto ao CISAB ZM contempla a captacdo de Agua Santa entre os pontos de monitoramento
de agua bruta subterrdnea, com analise mensal de E. coli e andlises semestrais de
parametros fisico-quimicos, inorganicos, organicos e agrotoxicos. O planejamento nao
contempla pontos especificos de monitoramento na reservag¢ao ou na rede de distribuigdo
da comunidade.

B. Reservagio (SAA Agua Santa)

O SAA Agua Santa dispde de um Unico reservatério apoiado em polietileno,
denominado Belisario I. O reservatorio se encontra localizado nas coordenadas 20° 53'
32,17" S e 43° 38' 50,37" O, com capacidade de armazenamento de 5 m3. A estrutura se
encontra integrada ao sistema de captagao subterranea e desempenha papel fundamental

na compensagao entre a producéo e a demanda diaria de consumo (Figura 40).

Figura 40 — Reservatorlo da Comunldade de A ua Santa

’. 15/09/2022 11:05:48

Fonte CISAB ZM 2022 ARIS MG,2024. Notas A — Visdo superior; B — Tampa de mspegao‘e cobertura
com escoamento; C — Registro de fechamento na saida.

A estrutura aparente do reservatorio apresenta boas condigdes gerais de
conservagao. A cobertura favorece o escoamento das aguas pluviais e a protegdo da
unidade contra a entrada de animais e materiais externos. O reservatorio dispde de tampa
de inspec¢ao, porém sem dispositivo de travamento que restrinja 0 acesso de pessoas nao
autorizadas. Além disso, a unidade conta com boia automatica para controle do nivel da
agua. O espaco é cercado por estacas de madeira e arame farpado, mas nao dispde de
placa de identificagdo. Também né&o foi identificado medidor de vazdo na saida do
reservatério, o que limita o controle operacional dos volumes efetivamente encaminhados

a rede de distribuicao.
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C. Rede de distribuigdo (SAA Agua Santa)

Nao ha cadastro técnico georreferenciado da rede de distribuicdo do SAA Agua
Santa, inexistindo base de informagdes organizadas com dados sobre tragado, extensao,
didmetros, materiais e dispositivos instalados na via publica. Assim, a gestdo da
infraestrutura baseia-se, predominantemente, no conhecimento operacional acumulado
pela equipe local. Também nao ha cadastro ou hidrometragcdo das ligagdes prediais
atendidas pelo sistema. Dessa forma, nao é possivel quantificar de maneira confiavel os

volumes efetivamente consumidos nem as perdas de agua na distribuigéo.
8.1.2.1.3. SAA Bernardo Corréa

O SAA da Comunidade Bernardo Corréa é composto por duas captagoes
subterraneas, dois reservatoérios, conjunto elevatério e rede de distribuicdo. Com base no
cadastro da Secretaria Municipal de Saude, a solugédo atende 93 domicilios e 267
habitantes. Atualmente, o SAA né&o dispbe de tratamento ou desinfeccdo da agua
distribuida. A Figura 41 apresenta o croqui da SA e a disposigéo das principais estruturas

que compdem o abastecimento da comunidade.

Figura 41 — Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua Bernardo Corréa

SAA Bernardo Corréa

Vressrv.= 1 m'
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Captagdo Subterrdnea @

Bernardo Corrgal EEAB

vresers.= 20 m"
Vazdo = 0,536 m*fh

Reservatorio

- - Bernardo Corréa
Captagao Subterranea

Bernardo Corréa Il Principal C I S 0 b T

Fonte: CISAB ZM, 2026

Vazdo =25 m*h

Comunidade Bernardo
Corréa (parte plana)

A. Captacao (SAA Bernardo Corréa)
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O SAA Bernardo Corréa é abastecido pelas captacbes subterraneas Bernardo
Corréa | e Bernardo Corréa Il, que encaminham a agua para o reservatoério principal, com

capacidade de 20 m3.

A Captacdo Subterranea Bernardo Corréa |, localizada nas coordenadas
20°52'47,78"S e 43°42'21,88"0, encontra-se em area cercada e dispde de laje de protegéo
sanitaria e portao de acesso (Figura 42). Observou-se auséncia de identificacdo da
unidade, de dispositivo para coleta de amostras de agua, de medidor de vazédo e de
iluminagao para trabalhos noturnos. O quadro de comando apresentava boas condi¢oes de
conservagao e funcionamento. O bombeamento é controlado por temporizador, operando

em ciclos de duas horas, seguidos de uma hora de interrupgéo.

Figura 42 — Captagao Subterranea Bernardo Corréa |

'9 de jul. de
90:52'49°S
Caranaiba 3

G 18] 4
Brasil -~ 3 s
Altitude 762 0msnm cisab N | ]

i “a ' o ot & : - R 3 =5 B
Fonte: CISAB ZM, 2026. Notas: A - Vista geral das estruturas; B — Bomba de sucgéo;
C — Quadro de comando.

A Captagdo Subterrdnea Bernardo Corréa Il, localizada nas coordenadas
20°52'58,25"S e 43°42'27,63"0, dispbe de cercamento, portdo com cadeado e laje de

protecéo sanitaria. (Figura 43).

As captacdes subterraneas Bernardo Corréa | e Bernardo Corréa Il possuem
outorgas de direito de uso de recursos hidricos vigentes até o ano de 2036. De acordo com
a Portaria IGAM n° 20.05.0034664.2026, a captacao Bernardo Corréa | esta autorizada a
operar com vazao de 2,99 m3 h, por até 16 horas diarias. Ja a captagdo Bernardo Corréa
I, conforme estabelecido na Portaria IGAM n° 20.05.0034983.2026, possui vazao
outorgada de 0,94 m3/h, também com limite operacional de até 16 horas por dia. Segundo
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informacdes obtidas em campo, 0 bombeamento opera em ciclos de trés horas, seguidos

de uma hora de interrupgao.

9 de jul. de 2026 09°40:01
. t4Z27W

20°52'58 3°42
SIS [ Aititude:767.0msnm ic1SQD. |

nt: CISA ZM, 2026. Notas: A - Vista geral das estruturas; B— Pnt d captagao;
C — Quadro de comando.

Quanto ao controle da qualidade da agua, o plano de amostragem de 2026 pactuado
com o CISAB ZM contempla as captacdes subterrdneas Bernardo Corréa 1 e Bernardo
Corréa 2, com analises mensais de E. coli e analises semestrais de parametros fisico-
quimicos, inorganicos, organicos e agrotoxicos. O planejamento ndo contempla pontos de

monitoramento na reservagao ou na rede de distribuicao da comunidade.

B. Reservagdo (SAA Bernardo Corréa)

O SAA da Comunidade Bernardo Corréa dispde de dois reservatérios localizados
préximos entre si, totalizando 21 m® de capacidade de reservacéao. O reservatorio principal,
apoiado, possui estrutura metalica cilindrica, capacidade de 20 m® e esta localizado nas
coordenadas 20°53'0,19"S e 43°42'20,12"0. O reservatodrio elevado, de polietileno, possui
capacidade de 1 m? e esta situado nas coordenadas 20°53'0,89"S e 43°42'20,24"0 (Figuras
44 e 45).

A partir do reservatorio principal, parte da agua € distribuida diretamente para as
residéncias situadas nas cotas mais baixas da comunidade, enquanto outra parcela é
recalcada para o reservatorio elevado, responsavel pelo abastecimento e equalizagao das

vazoes das residéncias situadas em cotas mais elevadas.
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Figura 44 — Reservatério Bernardo Corréa Principal
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Fonte: CISAB ZM, 2026; Notas A — Vista da estrutura do reservatorlo
B — Detalhes das tubulagdes.

O reservatdrio principal encontra-se implantado sobre base de concreto e apresenta
desgaste da pintura e pontos de corrosao na superficie externa, além da auséncia de
identificagdo da unidade. Também nao foi identificado medidor de vazédo na saida do

reservatorio, limitando o controle dos volumes de distribuigéo.

O reservatdrio elevado esta instalado a aproximadamente 20 metros de distancia do
reservatorio principal, sobre estrutura de sustentacdo em condi¢gbes precarias de
conservagao. A unidade nao dispde de escada adequada de acesso a cobertura nem de
guarda-corpo, dificultando a realizagdo segura de inspe¢des e atividades de manutengéo e
limpeza. O reservatério possui extravasor direcionado ao reservatorio principal, e seu
enchimento é controlado por valvula associada a Captacao Subterranea Bernardo Corréa
II. As deficiéncias de conservagao e seguranga dessa estrutura também foram registradas
pela fiscalizagdo da ARIS-MG em 2024.
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C. Rede de distribuigao (SAA Bernardo Corréa)

Nado ha cadastro técnico georreferenciado da rede de distribuicdo do SAA da
Comunidade Bernardo Corréa, inexistindo base sistematizada com informacdes sobre
tracado, extensdo, didmetros, materiais e dispositivos instalados. Também n&o ha
micromedigao nas liga¢des atendidas, ndo sendo possivel quantificar de forma confiavel os

volumes consumidos e as perdas de agua na distribuigao.

8.1.2.1.4. SAA Grutamontes
Localizada na porgéo nordeste do territério de Caranaiba, proxima a divisa com o
municipio de Santana dos Montes, a Comunidade Grutamontes é atendida pelo SAA
Grutamontes, composto por uma captacao subterranea, um reservatério apoiado, rede de
distribuicdo e respectivas ligagbes prediais (Figura 46). De acordo com o cadastro da

Secretaria Municipal de Saude de 2026, o sistema atende 18 domicilios.

Figura 46 — Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua Grutamontes
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

A. Captagao (SA Grutamontes)

A captacao subterrdnea da SAA da Comunidade Grutamontes esta localizada nas
coordenadas 20°51'16,14"S e 43°37'50,87"0. A estrutura apresenta condicbes precarias de
protecéo e conservagao das estruturas associadas (Figura 47). A bomba hidraulica se encontra
abrigada por estrutura improvisada, enquanto o quadro de comando apresenta fiacdo exposta,
condigdo que compromete a seguranga das instalagdes. A unidade dispde de valvula para controle

de vazao, porém nao possui laje de protegao sanitaria.

Conforme a Portaria IGAM n° 20.05.0034629.2026, a captacao subterranea possui

vazéao outorgada de 1,8 m®h, com operagao de até 16 horas por dia e vigéncia até 2036.

Figura 47 —Captagao Subterranea Grutamontes
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Font: CISA ZM, 2026. Notas: —Vista geral da captacao; B — Detalhe das estruturas.

Quanto ao controle da qualidade da agua, a avaliagao realizada pela ARIS-MG com
dados de 2025 identificou insuficiéncia e descontinuidade das analises de E. coli na agua
bruta, embora os resultados disponiveis tenham permanecido abaixo do valor de referéncia.
Na rede de distribuicdo, foram apresentados resultados apenas em janeiro e abril, tendo
sido detectada, em abril, a presencga de coliformes totais e E. coli, indicando contaminacao

microbioldgica.

No ano de 2026, o plano de amostragem pactuado junto ao CISAB ZM contempla a
captacao subterranea de Grutamontes, com analise mensal de E. coli e analises semestrais
de parametros fisico-quimicos, inorganicos, organicos e agrotoxicos. O planejamento,

contudo, ndo contempla o monitoramento da reservacao e da rede de distribuicao.

B. Reservacao (SAA Grutamontes)

O SAA da Comunidade Grutamontes dispbe de um reservatorio apoiado de
polietileno, com capacidade de 5 m?3, localizado nas coordenadas 20°51'18,66"S e
43°37'47,60"0. A unidade possui boia automatica para controle do nivel e encontra-se em
area cercada, embora nao disponha de identificacdo. Na tubulagao de saida ha registro de
fechamento, permitindo o isolamento da unidade para intervencdes operacionais. Contudo,
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ndo foi identificado medidor de vazdo na saida do reservatoério, limitando o controle do
volume efetivamente encaminhado a rede de distribuigao (Figura 48).

Figura 48— Reservatério Grutamontes
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Fonte: CISBZM 2026; Notas: A — Vista geral da estrutura;
B — Detalhe do reservatério, tubulagbes e cercamento.

C. Rede de distribuigcao (SAA Grutamontes)

Nao ha cadastro técnico georreferenciado da rede de distribuicdo da SA da
Comunidade Grutamontes, inexistindo base sistematizada com informagdes sobre tracado,
extensao, didmetros, materiais e dispositivos instalados. Também n&o ha micromedicao
nas ligagdes atendidas. Dessa forma, a operacdo e a manutencdo da rede dependem
predominantemente do conhecimento da equipe local, ndo sendo possivel quantificar de

forma confiavel os volumes consumidos e as perdas de agua na distribuigcéo.

8.1.2.1.5. SAA Cascavel
O SAA da Comunidade Rural de Cascavel é composto por uma captagao
subterranea realizada por meio de pogo raso, um reservatorio apoiado, rede de distribuigao
e respectivas ligagdes prediais. A captagao esta localizada nas coordenadas 20°54'54"S e
43°46'59"0. Com base no cadastro da Secretaria Municipal de Saude, a comunidade rural

de Cascavel possui 7 domicilios atendidos pelo SAA Cascavel em 2026.
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A Figura 49 apresenta o croqui do SAA Cascavel, permitindo a visualizagdo da
sequéncia operacional do sistema. A captacéo e o reservatério estdo implantados em uma
mesma propriedade particular. Atualmente, a agua distribuida pelo sistema n&o recebe

tratamento ou desinfecgao.

Figura 49 — Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua da Comunidade Cascavel
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

A. Captagao (SAA Cascavel)

De acordo com informacbes fornecidas, o0 pogo raso opera com vazao de
aproximadamente 0,35 m?*h. A captacdo nao possui outorga de direito de uso de recursos
hidricos vigente, configurando situagcdo que demanda regularizagéo perante o 6rgao gestor

estadual.

A area que contém o sistema de captacado ndo possui cercamento ou dispositivo que
restrinja a entrada de pessoas nao autorizadas, nem identificagdo da unidade. Também
nao foi identificada estrutura adequada de protecéo sanitaria junto ao pogo, condigao que
representa uma fragilidade quanto a protegdo da captagdo contra possiveis fontes de

contaminacgao provenientes do entorno.

A estrutura de captagédo € composta por uma base de concreto simples que abriga
0 quadro de comando e sustenta um reservatério de polietileno com capacidade de 1 m?,
utilizado como caixa de passagem. O ponto de captagao do pogo raso esta localizado ao

lado dessa estrutura e encontra-se coberto por vegetagao, condigao também observada em
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seu entorno, dificultando o acesso para inspe¢des e manutencao. Além disso, verificou-se

a auséncia de dispositivo para coleta de amostras de agua (Figura 50).

Figura 50 — Captagao Subterranea Cascavel

9 de jul G dequl de2006 14:46'46
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izonate. IS Z 2026; Notas: A — Vista geal da etrutu; B — Quadro de comando; '
C - Local de perfuragao.

Quanto ao controle da qualidade da agua, o SAA Cascavel ndo consta entre os
pontos previstos no Planejamento Anual de Coletas de 2026 do CISAB Lab. Considerando
que a agua é distribuida sem tratamento ou desinfec¢do, a auséncia de ponto de coleta
especifico para o sistema constitui uma lacuna relevante no planejamento do

monitoramento da qualidade da agua.

B. Reservagao (SAA Cascavel)

A agua captada é conduzida a um reservatorio apoiado, localizado nas coordenadas
20° 54'55,35" S € 43° 47' 2,39" O, com capacidade de 5 m3. O reservatorio se encontra em
boas condi¢cbes de uso, dispde de valvula de nivel para controle operacional e nao

apresenta indicios de vazamentos ou infiltragées (Figura 51).

Apesar de aparentar boas condigdes, o reservatorio apresenta fragilidades quanto a
sua regularizagéo estrutural, ndo havendo extravasor e dispositivo de medigdo de nivel.
Também nao dispde de identificacdo e cercamento para impedir 0 acesso por pessoas nao

autorizadas.

Figura 51 — Reservatério Cascavel
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Fonte: CISAB ZM, 2026; Notas: A — Vista geral do reservatorio; B — Tampa de inspegéo.
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C. Rede de distribuicao (SAA Cascavel)

Verifica-se a inexisténcia de cadastro técnico georreferenciado da rede de
distribuicdo do SAA Cascavel, ndo havendo base cartografica consolidada contendo
informacdes sobre tracado, extensao, diametros, materiais e dispositivos acessoérios
instalados na via publica. Também n&do ha cadastro sistematizado ou micromedi¢ao das
ligacdes prediais atendidas pelo sistema. Dessa forma, ndo é possivel quantificar de
maneira confiavel os volumes efetivamente consumidos nem as perdas de agua na

distribuicao.

8.1.2.1.6. SAA Campinho e Samambaia
O SAA Campinho abastece as comunidades rurais de Campinho e Samambaia. O
sistema é composto por uma captagao subterranea, duas superficiais, um reservatério de

distribuicdo em concreto armado, a rede de distribuigdo e respectivas ligagdes prediais.

De acordo com o cadastro da Secretaria Municipal de Saude, foram identificados 88
domicilios associados a localidade de Campinho e 13 a localidade de Samambaia,

totalizando 101 domicilios atendidos pelo sistema.
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A Figura 52 apresenta o croqui do SAA que abastece as comunidades vizinhas de
Campinho e Samambaia. O sistema ndo dispde de tratamento ou desinfecgdo da agua

antes da distribuicdo e ndo possui hidrometragao nas ligagdes prediais.

Figura 52 — Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua Campinho e Samambaia

SAA Campinho e Samambaia

Wazdo = 0,97 m*h

Captagdo Subterrinea /:_F
Campinho - :_:_J\‘_
T ™
-~

¥reserv.= 50 m"

— Comunidade Campinho

7 O

Captacdo superficial ndo
identificada (Carandai)

Campinho
S— i
i
f > @
]
"' Comunidade Samambaia

Captagdo superficial privada

{propriedade na localidade de Bad) C l S O b
Fonte: CISAB ZM, 2026.

Reservatdrio

A. Captagcao (SAA Campinho e Samambaia)

O SAA Campinho e Samambaia possui como principal fonte de abastecimento uma
captacao subterranea, realizada por meio de pogo tubular localizado nas coordenadas
20°54'59,74"S e 43°42'38,33"0. Segundo informagdes obtidas durante o levantamento de
campo, a vazao produzida pelo pogo nao é suficiente para atender, isoladamente, a
demanda das duas comunidades. Dessa forma, o abastecimento é complementado por

duas captacdes superficiais em nascentes distintas, situadas em propriedades particulares.

A Figura 53 apresenta as principais estruturas associadas a captagéo subterranea. O pogo
tubular profundo dispde de protegcéo de acesso, dispositivo para coleta de amostras de agua bruta
e equipamento para controle de vazao, embora a unidade ndo possua identificacdo. O quadro de
comando apresenta boas condicdes aparentes de conservacdo. Foram observadas necessidades
de limpeza e manutengao preventiva da area. Segundo informagdes de campo, o acionamento do
pogo ocorre automaticamente por meio de temporizador. Conforme a Portaria IGAM n°
20.05.0042198.2026, a captacao subterranea possui vazado outorgada de 0,97 m3/h, com

operagao de até 16 horas por dia e vigéncia até 2036.
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Figura 53 — Captacao Subterrdanea Campinho

Wi \
B O A N e s B &

.+ 9 8&alyde 2026 16:5333
20°54'60°5 4344238 W
Altitude:776-Omsnm

Fonte: CISAB ZM, 2026; Notas: A — Vista geral da captacéo; B — Ponto de perfuracdo e amostragem;
C — Quadro de comando.

O sistema ainda dispde de outras duas captacdes superficiais que se misturam com
a agua subterranea dentro do reservatorio Campinho. Ambas as captagdes superficiais nao

possuem outorga de direito de uso dos recursos hidricos.

Uma das captacgdes superficiais do SAA Campinho e Samambaia esta localizada em
uma propriedade privada, denominada Fazenda Bau (Figura 54). A captagédo da Fazenda
Bau é composta por uma caixa de tomada de agua e tubulagdo adutora. Observaram-se
condicdes precarias de protecdo e conservagao, incluindo tubulagdes antigas e auséncia
de gradeamento na captagdo. A localidade n&o dispde de cercamento ou placa de
identificagcdo. Também n&o se tém informagdes sobre as coordenadas geograficas da

localidade.

A segunda captacao superficial esta localizada em propriedade particular proxima a
divisa entre Caranaiba e Carandai (Figura 55). A agua captada é conduzida por tubulagao
até caixas de passagem que integram o sistema adutor. Foram identificadas fragilidades
quanto ao estado de conservacdo e a protecdo da unidade, incluindo auséncia de
cercamento e identificagédo, condigdes inadequadas de protegao das caixas de passagem

e inexisténcia de dispositivos para monitoramento da vazao captada.
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Figura 55 -

adutora;
B — Ponto de tomada que transfere a agua para a segunda caixa de passagem.
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Quanto ao controle da qualidade da agua, o plano de monitoramento da qualidade
da agua pactuado junto ao CISAB ZM para o ano de 2026 contempla a captacao
subterranea de Campinho, com analise mensal de E. coli e analises semestrais de
parametros fisico-quimicos, inorganicos, organicos e agrotoxicos. As duas captacgdes
superficiais utilizadas pelo sistema, entretanto, ndo constam entre os pontos de coleta
previstos. O planejamento também nao contempla pontos especificos de monitoramento na

reservagao ou na rede de distribuicdo.

B. Reservagao (SAA Campinho)

O reservatorio de distribuicdo da comunidade de Campinho se encontra localizado
nas coordenadas 20° 54' 58" S, 43° 42' 44" O. Consiste em uma estrutura de concreto

armado com capacidade de 50 m?* (Figura 56).

:d
6

[1) i
o
e GERALDD D N5515 DUTRA !

i " 1 o 5 g1 -
| iR e oichn R M ACIRDE RS D0 ZA DU 7
& -- — - €' -
R i e o e

| onte: CISB ZM, 202 oas: A-— Plcad entifia; B- Vta geral do reseatério
C — Tubulagbes das captagdes superficiais e subterranea.

A area é cercada e conta com um portdo com cadeado. Na parte superior,
desprovida de guarda-corpo, situa-se a tampa de inspec¢do. O acesso ao topo é feito por
meio de uma escada movel de madeira, mantida guardada dentro do cercamento da
unidade. Destaca-se ainda que o reservatorio possui um tubo extravasor obstruido e néo

dispoe de medidor de nivel.

C. Rede de distribuicao (SAA Campinho)

No SAA Campinho e Samambaia, ndo ha cadastro técnico georreferenciado da rede
de distribuicdo, inexistindo base de informagdes organizada com dados sobre tragado,

extensdo, diametros, materiais e dispositivos instalados na via publica. Também nao ha
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cadastro sistematizado ou micromedigao das ligagdes prediais atendidas pelo sistema, nem

foi identificado sistema de macromedi¢ao dos volumes encaminhados a rede.
8.1.21.7. SAA Tiririca

O SAA da Comunidade Tiririca € composto por uma captacdo superficial, uma
estacdo elevatoria simplificada, um reservatorio, uma rede de distribuigdo e respectivas
ligacdes prediais. O sistema atende aos 7 domicilios registrados na localidade pelo cadastro
da Secretaria Municipal de Saude no ano de 2026. A agua é distribuida sem tratamento ou
desinfecgao, e as ligagdes prediais ndo dispdem de hidrometracéo. A Figura 57 apresenta

o croqui do sistema e a disposi¢gao de suas principais estruturas.

Figura 57 — Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua da Comunidade Tiririca

SAA Tiririca
Vreserv.= 5 m’
.
/s ’\_
: —
Captacio Superficial Tiririca Reservatario Tiririca Comunidade Tiririca

cisab

Fonte: CISAB ZM, 2026.

A. Captacao (SAA Tiririca)

A captagdo superficial do SAA Tiririca estd localizada nas proximidades das
coordenadas 20°51'32"S e 43°42'25"0. Apds a captagao, a agua é conduzida por duas
caixas de passagem até um tanque de polietileno localizado em propriedade particular, com
capacidade de 1 m?, que integra a estagao elevatdria do sistema. A partir dessa unidade, a

agua é bombeada para o reservatério de distribuigao.

As estruturas associadas a captacdo e a estacdo elevatéria do SAA Tiririca sao
apresentadas na Figura 58. As caixas de passagem e a estacdo elevatéria apresentam
condigdes precarias de conservagao, com sinais de deterioracdo, acumulo de lodo e
incrustagdes. O sistema elevatdrio dispde de valvula de controle de nivel associada ao
acionamento da bomba. A utilizacdo de materiais improvisados no recobrimento das caixas

de passagem nao assegura vedacado adequada, favorecendo a entrada de sodlidos e o
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acesso de animais. Essa condi¢ao é agravada pela auséncia de grades e telas de protecao
na tomada d'agua e pela existéncia de atividade de bovinocultura a montante da captagéo,
conforme informado durante as atividades de campo.

7 Figura 58 — Captagao Superficial Tiririca
W M< B ‘~ ' . 2

B Len il
% ] Y ‘a’ma Al dE.MD O S— -
Fonte: CISAB ZM, 2026; Notas: A — Vista geral das estruturas; B — Primeira caixa de passagem;

C — Segunda caixa de passagem; D — Terceira caixa de passagem.

A captacao superficial do SAA Tiririca nao possui outorga de direito de uso de
recursos hidricos vigente. Quanto ao controle da qualidade da agua, o sistema néao esta
contemplado entre os pontos previstos no plano de monitoramento de 2026 pactuado junto
ao CISAB ZM.

B. Reservagao (SA Tiririca)

O sistema dispde de um reservatério de polietiieno com capacidade de 5 m3, situado
a aproximadamente 100 m do ponto de captacdo, nas coordenadas 20°51'29,69"S e
43°42'23,01"0. A unidade recebe a agua recalcada pela estagao elevatoria e, a partir dela,

ocorre a distribuicdo para os domicilios atendidos (Figura 59).

Figura 59 — Reservatorio Tiririca

Fte. Prefeitura Municipal e aranal' 202.
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C. Rede de distribuigao (SA Tiririca)

Nao ha cadastro técnico georreferenciado da rede de distribuicdo do SAA Tiririca,
inexistindo base cartografica estruturada com informagdes sobre tragcado, extensao,
didmetros, materiais e dispositivos implantados. Também n&o ha cadastro sistematizado
ou micromedicdo das ligagbes prediais atendidas, nem foi identificado sistema de
macromedi¢cao dos volumes encaminhados a distribuicdo. Assim, a gestao da infraestrutura

baseia-se predominantemente no conhecimento operacional local.

8.1.2.1.8. SAA Fernandes
O SAA Fernandes é atualmente composto por captagdo superficial, reservatorio,
rede de distribuicdo e respectivas ligagdes prediais (Figura 60). O sistema n&o dispoe de
tratamento ou desinfecgdo da agua. De acordo com o cadastro da Secretaria Municipal de

Saude de 2026, a comunidade possui 15 domicilios abastecidos pelo sistema.

Figura 60 — Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua Fernandes

SAA Fernandes

Vreserv.=1m?

Captagao Superficial Reservatorio Fernandes Comunidade Fernandes

Fernandes (proviséria)
cisab..

Fonte: CISAB ZM, 2026.

A. Captacao (SAA Fernandes)

O abastecimento atual do SAA Fernandes é realizado por uma captagao superficial
localizada nas coordenadas 20°52'14"S e 43°43'00"0O, em propriedade particular. O ponto
de captacao situa-se em um pequeno curso d'agua sem denominacao oficial, originado em
uma nascente afluente do Ribeirdo Papagaio. A captagao superficial atualmente utilizada
nao possui outorga de direito de uso de recursos hidricos vigente. A estrutura é constituida
por um pequeno barramento, a partir do qual a agua é direcionada até o reservatorio de 1

m? situado nas proximidades da localidade (Figura 61).

Destaca-se que a tubulacdo de tomada se encontra posicionada acima do nivel da
ldamina d'agua, e o sistema de gradeamento €& improvisado, com utilizacdo de telas

inadequadas a finalidade. Essas condicdes limitam a retencdo de material particulado,
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favorecendo a deterioragdo da agua captada, bem como a entrada de soélidos grosseiros
na tubulacdo de captacdo e nas redes de distribuicdo, podendo ocasionar obstrugcdes e
aumentar a necessidade de intervencgdes de limpeza e manutencgao.

61 — Captacgao
g | \

Além da captacao superficial, o SAA dispde de duas captagdes subterraneas que se

encontram inoperantes, denominadas Fernandes | e Il. Entre essas unidades, apenas a
Captagao Subterranea Fernandes Il possui outorga de direito de uso vigente, conforme a
Portaria IGAM n°® 20.05.0002670.2026, com vazao autorizada de 5,4 m3¥h, regime de

operacao de até 16 horas por dia e vigéncia até 2036.

As captagdes Fernandes | e Il, localizadas, respectivamente, nas coordenadas
20°52'02"S € 43°43'40"0 e 20°52'11"S € 43°43'23"0, permanecem sem operagao em razao
da auséncia de energia elétrica na localidade. Ambas também nao dispdem de identificagcao

ou isolamento adequado (Figura 62).

Quanto ao controle da qualidade da agua, o plano de monitoramento pactuado junto
ao CISAB ZM contempla as captagbes subterraneas Fernandes | e Fernandes Il, com
previsdo de analises mensais de E. coli e andlises semestrais de parametros fisico-

quimicos, inorganicos, organicos e agrotoxicos. Ressalta-se, contudo, que essas captagdes
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se encontravam inoperantes durante o diagndstico, enquanto a captagdo superficial
atualmente utilizada no abastecimento da comunidade ndo consta entre os pontos previstos

no referido planejamento.

Flgura 62 Captagoes subterraneas moperantes na Comunidade Fernandes

_Brasil
AItutGdeJ6/6

Fonte CISAB ZM 2026 Notas A- Captagao Subterranea Fernandes I (desatlvada) B Captagao |
Subterranea Il (desativada).

B. Rede de distribuicao (SAA Fernandes)

Nao ha cadastro técnico georreferenciado da rede de distribuicdo do SAA
Fernandes, nem base sistematizada com informacgdes sobre tragado, extensao, didametros,
materiais e dispositivos instalados. Também ndo ha dispositivos de micromedicdo das
ligacdes prediais, o que impossibilita a quantificagdo dos volumes efetivamente consumidos

e a estimativa das perdas de agua na rede.
8.1.2.1.9. SAA Vargem da Roseira

O SAA Vargem da Roseira compreende captagao subterranea, reservagao apoiada
e rede de distribuicdo (Figura 63). Verificou-se que o sistema ndo conta com unidades de
tratamento ou desinfecgdo da agua, nem com hidrometracdo das ligagdes prediais.
Conforme cadastro da Secretaria Municipal de Saude, a Estrada Vargem da Roseira
registra 20 imoveis.
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Figura 63 Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua Vargem da Roseira

SAA Vargem da Roseira

Vazao outorgada = 2.0 m*/h Vreserv.=5m"

0 0 ©

Comunidade Vargem da Roseira

Captagao Subterranea

Reservatorio Vargem da
Vargem da Roseira

Roseira

c1sQb..

Fonte: CISAB ZM, 2026.

A. Captagao (SAA Vargem da Roseira)

A captacdo subterranea Vargem da Roseira esta localizada nas coordenadas
20°55'26,21"S e 43°42'46,11"O (Figura 63). A estrutura apresenta boas condi¢oes
aparentes de conservagao, com laje sanitaria, cercamento, identificacdo, controle de
acesso e temporizador para acionamento e desligamento. O quadro elétrico se encontra

em processo de implementacao, permanecendo exposto as intempéries.

Conforme a Portaria IGAM n°® 20.05.0000913.2024, possui vazédo outorgada de 2

m?3/h, com operagao de até 8 h 36 min por dia e vigéncia até 2034.

Quanto ao controle da qualidade da agua, o plano de monitoramento pactuado junto ao
CISAB ZM para o ano de 2026 contempla a captagéo subterranea da Vargem da Roseira,
com analise mensal de E. coli e analises semestrais de parametros fisico-quimicos,
inorganicos, organicos e agrotoxicos. O planejamento, contudo, ndo contempla pontos de

monitoramento no reservatério ou na rede de distribuigao.

Figura 64 — Captagao Subterranea Vargem da Roseira

cisab.. o



PREFEITURA DE

CARANAIBA PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARANAIBA - MG

9 de jul. de 2026 16:28:19
20°55'26"S 43°42'47°"W
Altitude:774.0msnm

Fonte: CISAB ZM, 2026; Notas: A — Vista gerél da captag:ao B - Detalhe das estrutUras

B. Reservagdo (SAA Vargem da Roseira)

O reservatério € do tipo apoiado em polietileno, com capacidade de 5 m?, localizado nas
coordenadas 20°55'25"S e 43°42'50"O (Figura 65).

Flgura 65 Reservatorlo Vargem da Roselra

&
1
]

i

7 SR

9 de jul,.de 2026 16 321 9 de ju. & 36:47 Jul-
20°55%25"S 43°42'50"W 20° \ 20°5525/843%42' 50 W
Altitude:797:0msnm ¥ > s R Altitude:802.Qristim

Fonte: CISAB ZM; Notas: A — Vista geral do reservatério; B — Tampa de inspecéo; C Reglstro de salda

A unidade apresenta boas condi¢bes de conservagao, ressalvando-se o cercamento

simplificado, a auséncia de identificacdo e a inexisténcia de macromedidor na saida do

cisab..



PREFEITURA DE

CARANAIBA PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARANAIBA - MG

reservatorio. O sistema nao dispde de macromedidor, impossibilitando rotinas de medi¢des

e estimativas de demanda
C. Rede de distribuicao (SAA Vargem da Roseira)

Constata-se a inexisténcia de cadastro técnico georreferenciado da rede de distribuicéo
do SAA Vargem da Roseira, ndo havendo base cartografica consolidada com informagdes
relativas ao tragcado, extensdo, diametros, materiais e localizagdo de valvulas, registros e
demais dispositivos. Também ndo ha micromedicdo nas ligagdes prediais nem

macromedicdo do volume encaminhado a rede.

8.1.2.1.10. SAA Calunga

O SAA Calunga é composto por captagédo subterranea, um reservatorio apoiado,
rede de distribuicdo e respectivas ligacdes prediais, ndo dispondo de tratamento da agua
distribuida. De acordo com o cadastro da Secretaria Municipal de Saude de 2026, a

comunidade possui 20 domicilios. A Figura 66 apresenta o croqui do sistema.

Figura 66 — Croqui do Sistema de Abastecimento de Agua Calunga

SAA Calunga
Vazado outorgada = 2.0 m'h Vreserv.=5m"
;@—'@
Captagao Subterranea Reservatério Calunga Comunidade Calunga

Calunga

cisab

Fonte: CISAB ZM, 2026.

A. Captacao (SAA Calunga)

A captacdo subterrdnea Calunga é realizada por pogo tubular, localizado nas
coordenadas 20°51'06,92"S e 43°38'59,67"0 (Figura 67). A unidade dispde de cercamento,
controle de acesso, identificacdo, temporizador, dispositivo para coleta de amostras de
agua e laje sanitaria de protecdo. ldentificou-se, contudo, a auséncia de cobertura de

protecao do quadro elétrico, que permanece exposto as intempéries.
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Figura 67 — Captacao Subterranea Calunga
Nk AN J

@ — ! ; -.

9 de jul. 482026005 156
20°51'57°S 43°39'15W
Altitude:734.0msnm

9de jul. de 2026 11.07:15

C - Quadro de comando.

Conforme a Portaria IGAM n° 20.05.0000912.2024, a captagdo possui vazao
outorgada de 2,0 m®h, com tempo de captagdo de até 7 horas e 12 minutos por dia e

vigéncia até 2034.

Quanto ao monitoramento da qualidade da &agua, a fiscalizagcdo da ARIS-MG
referente a 2025 identificou insuficiéncia e descontinuidade dos laudos de E. coli na
captacdo de Calunga. Para 2026, o plano de monitoramento estabelecido junto ao CISAB
ZM contempla a captacdo subterranea Calunga, com analises mensais de E. coli e analises
semestrais de parametros fisico-quimicos, inorganicos, organicos e agrotoxicos. Nao

havendo, contudo, pontos de monitoramento no reservatorio ou na rede de distribuigéo.

B. Reservagao (SAA Calunga)

O sistema de reservacao do SAA Calunga é constituido por um reservatério apoiado
de polietileno, com capacidade de 5 m?, localizado nas coordenadas 20°51'15,05"S e

43°38'58,19"0, a aproximadamente 250 m da captagao (Figura 68).

Conforme observado durante as atividades de campo, a unidade apresenta boas
condi¢cdes aparentes de conservagao, sem sinais de vazamentos ou infiltragbes. A area
dispoe de cercamento, embora o reservatério ndo possua identificagdo. Também nao foi
identificado macromedidor na saida da unidade, o que impede a medi¢ao direta do volume

encaminhado a rede de distribuigdo e limita o controle operacional do sistema.
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Figura 68 — Reservatério Calunga
B A »

e

onte: Municipal de Caranaiba, 2026.

C. Rede de distribuicao (SAA Calunga)

Verifica-se a inexisténcia de cadastro técnico georreferenciado da rede, néao
havendo base cartografica consolidada com informagdes relativas ao tragado, diametros,
materiais e dispositivos acessoérios. Também ndo ha cadastro sistematizado ou

micromedigao das ligagdes prediais.
8.1.2.1.11. SAAInhame ll

O SAA Inhame Il é constituido por captagcado superficial, adutora e rede de
distribuicdo. De acordo com o cadastro da Secretaria Municipal de Saude de 2026, séo
atendidos 74 domicilios, distribuidos entre as localidades: Ribeirdo (19), Olaria (21), Trés
Pontes (3), Sapecado (9), Pau Grande (6) e Baeta (16).

A Figura 69 apresenta o croqui do SAA Inhame Il. O sistema nao dispde de
tratamento ou desinfecgdao da agua, reservacado ou hidrometragdo das ligagdes prediais,

ocorrendo a distribuigdo diretamente a partir da captagéo.
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Figura 69 — Croqui do SAA Inhame Il
SAA de outras comunidades Cl S Clb )

Captagdo Superficial
Inhame Il

2
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L r{fr < (e f{\ﬂ e S
& &/ & e S =
Comunidade Comunidade Comunidade Comunidade Comunidade Comunidade Baeta
Ribeirdo Olaria Trés Pontes Sapecado Pau Grande {uma residéncia)

Fonte: CISAB ZM, 2026.

A. Captagao (SAA Inhame ll)

A captacao superficial Inhame |l esta localizada nas coordenadas 20°51'54"S e
43°46'33"0 e encontra-se instalada no Corrego Pau Grande, mesmo curso d'agua utilizado

pela Captacao Inhame | do SAA Sede (Figura 70).

Figu hame Il

ra 70 — Captagao Superficial In

4
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20°51'53"S 43°46'33'W 20°51'53"S 43°46' a
Altitude:946.0msnm m Altitdde:947:0ms' v Lo QO A ei952.0msnm

S v

Fonte: CISAB ZM, 2026; Notas: A — Ponto de captagao; B — Caixa cm él para protegéo de folhas e
animais; C — Caixa de passagem com extravasor.

As estruturas da captagcao do SAA Inhame Il apresentam condi¢cbes precarias de
conservagao e protegdo. A tomada de agua encontra-se parcialmente exposta acima da
ldamina d'agua e dispde de sistema de gradeamento improvisado, constituido por telas

inadequadas a finalidade. Também foi observado acumulo consideravel de solidos na caixa
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de passagem, enquanto o desarenador existente encontra-se inoperante. Essas condigbes
favorecem a entrada e o acumulo de sdlidos no sistema, representando risco a qualidade

da agua e podendo ocasionar obstrugdes na adutora e na rede de distribuigao.

A captacédo ndo possui outorga de direito de uso de recursos hidricos vigente nem
macromedidor, o que limita o controle dos volumes captados e o acompanhamento do
desempenho hidraulico do sistema. Além disso, ndo ha cadastro técnico georreferenciado
da adutora, inexistindo registros consolidados sobre seu tragado, materiais empregados e

condigdes estruturais.
B. Rede de distribuicao (SAA Inhame Il)

Nao ha cadastro técnico georreferenciado da rede de distribuicdo do SAA Inhame |,
inexistindo base cartografica estruturada com informag¢des sobre tragcado, extenséo,
diametros, materiais e dispositivos instalados. Também nao ha cadastro sistematizado ou
micromedicao das ligagdes prediais. Dessa forma, a gestdo da infraestrutura baseia-se
predominantemente no conhecimento operacional da equipe local, de modo que nao é
possivel quantificar de maneira confiavel os volumes efetivamente consumidos nem estimar

as perdas de agua no sistema.
8.1.2.2. Solugdes Alternativas de Abastecimento de Agua

Para além dos sistemas de abastecimento descritos no item anterior, foram
identificadas em Caranaiba formas alternativas de abastecimento utilizadas pontualmente
na sede e nas areas rurais. Essas solu¢cdes compreendem modalidades de atendimento
que nao configuram sistemas de abastecimento de agua com rede de distribuigdo, podendo

apresentar carater coletivo (SAC) ou individual (SAl).

No ambito deste diagndstico, duas Solugdes Alternativas Coletivas (SAC) foram
especificamente identificadas e caracterizadas em campo: a Biquinha, situada na sede
municipal, e a solugdo destinada ao abastecimento da Escola Municipal Jair Dutra de

Souza, na Comunidade Salsa.

As Solugdes Alternativas Individuais (SAl) existentes no territério ndo foram objeto
de inventario individualizado, considerando a inexisténcia de cadastro técnico

sistematizado e sua ocorréncia predominantemente no interior de propriedades privadas.
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Os topicos subsequentes apresentam a caracterizacdo dessas solugdes,
contemplando, conforme a disponibilidade de informagdes, as formas de captagao, as
estruturas existentes, as condi¢gdes operacionais, os aspectos relacionados ao controle e

monitoramento da qualidade da agua.
8.1.2.21. SAC Biquinha (Sede)

Na sede de Caranaiba, foi identificada a SAC Biquinha, constituida por uma bica de
agua de livre acesso, utilizada pela populacdo como fonte alternativa de abastecimento. A
estrutura esta localizada nas coordenadas 20°52'23"S e 43°44'10"O e permanece

disponivel para utilizagcao direta pela populagao (Figura 71).

Figura 71 — Bica de agua corrente na sede de Caranaiba - MG
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Brasil,,_
Altitude:789:0msnm

Fonte: CISAB ZM, 2026.

A agua é disponibilizada sem qualquer etapa de tratamento ou desinfec¢ao prévia.
Quanto ao controle da qualidade da agua, o SA Biquinha esta contemplado no plano de
amostragem de 2026 pactuado junto ao CISAB ZM, com monitoramento mensal de E. coli
e cianobactérias e analises semestrais de parametros microbiolégicos, fisico-quimicos,

inorganicos, organicos e agrotoxicos
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8.1.2.2.2. SAC Escola Municipal Jair Dutra de Souza

Conforme informado pelo municipio, o abastecimento de agua na Comunidade Salsa
é realizado por meio de solugdes alternativas individualizadas. Na maioria dos casos, a
captacao é subterranea, sem hidrometragcao ou tratamento prévio da agua. De acordo com

o cadastro da Secretaria Municipal de Saude, a localidade possui 41 domicilios.

Durante o diagnéstico situacional, registrou-se a existéncia de um unico pogo
artesiano na comunidade escolar da Escola Municipal Jair Dutra de Souza, destinado
exclusivamente ao abastecimento da unidade (Figura 72). O local conta com cercamento
de tela, e a agua é armazenada em um reservatorio de polietileno de 1 m3. Devido a
auséncia de etapa de desinfec¢do, o uso da agua captada restringe-se a pias e banheiros.
Ademais, a captagéo subterranea outorgada para uma vazao de 4 m*h, com operagao de

30 min/dia, encontra-se vencida.

Figura 72 — Captacédo subterranea da escola da Comunidade Salsa

9 de jul. de2026:10:49:14
Altitude:755.0msnm

Fonte: CISAB ZM, 2026.
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8.1.2.2.3. Solugoes Alternativas Individuais (SAl)

Além dos sistemas e solugdes coletivas anteriormente caracterizados, também séo
utilizadas formas individualizadas de abastecimento de agua, especialmente nas areas

rurais de ocupacao dispersa do municipio.

Conforme a classificacdo estabelecida pela Portaria GM/MS n° 888/2021, as
Solugdes Alternativas Individuais (SAl) correspondem as modalidades de abastecimento
destinadas ao atendimento de um unico domicilio residencial, ocupado por uma familia e
seus agregados. Essas solugdes estdo localizadas, em sua maioria, no interior de
propriedades rurais, sendo frequentemente constituidas por captagdes proprias em pogos

ou nascentes, utilizadas diretamente pelos respectivos domicilios.

Em razdo da inexisténcia de cadastro técnico sistematizado e do acesso restrito as
propriedades particulares, as SAl existentes no municipio ndo foram inventariadas
individualmente neste diagndstico. Como exemplo dessa modalidade de abastecimento, na
Comunidade Salsa, onde o cadastro da Secretaria Municipal de Saude de 2026 registra 41
domicilios, o abastecimento residencial ocorre predominantemente por solucoes

individuais, com utilizagao frequente de captacdes subterraneas.

Durante os levantamentos de campo, registrou-se nessa comunidade uma captacgao
por poco raso destinada exclusivamente ao abastecimento de um domicilio (Figura 73).
Ressalta-se que o registro apresentado possui carater ilustrativo e n&o representa o
conjunto das solugdes individuais existentes em Caranaiba. Considerando a dispersao dos
domicilios rurais, a localizagéo dessas estruturas no interior de propriedades particulares e
a auséncia de cadastro sistematizado, podem existir outras SAIl n&o identificadas durante
os levantamentos de campo, incluindo captagdes por pocos rasos, pocgos tubulares,

nascentes, cisternas e outras fontes de abastecimento préprio.
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Figura 73 — Captacao Subterranea Pogo Raso
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

8.1.3. Diagnéstico dos programas, projetos e agoes previstos no PMSB
para os servigos de abastecimento de agua

Esta secdo avalia o grau de implementagao dos objetivos e metas relacionados aos
servicos de abastecimento de agua estabelecidos no PMSB anterior de Caranaiba.
Elaborado entre 2015 e 2016, o plano adotou horizonte de planejamento de 20 anos,
compreendido entre 2016 e 2036, com proposi¢cdes distribuidas em prazos imediatos,
curtos, médios e longos. Sua institucionalizacao legal ocorreu posteriormente, por meio da

Lei Municipal n°® 1.005/2024, oito anos apds a audiéncia publica realizada em 2016.

A analise desenvolvida nesta secdo ndo se concentra na existéncia ou na
organizacgao formal das proposi¢cdes, mas em sua materializagdo ao longo do periodo de
vigéncia do plano e nos resultados que puderam ser verificados em 2026. A avaliagao foi
realizada mediante confrontacéo entre as proposigcdes do PMSB anterior e a situagao atual
identificada no diagnéstico, considerando levantamentos de campo, informagdes fornecidas

pelos gestores municipais, registros administrativos, dados orgamentarios, documentos de

cisab.. 120



outorga, relatorios de fiscalizagdo e demais evidéncias disponiveis. Foram mantidas na
analise tanto intervengdes estruturais e estruturantes quanto acdes operacionais continuas
quando estas se mostraram relevantes para avaliar a qualidade, a continuidade, a eficiéncia

e a gestao dos servigos.

O Quadro 33 apresenta a sintese das proposicdes do PMSB anterior para o

abastecimento de agua e o respectivo status de implementagdo em 2026.

Quadro 33 — Analise das proposi¢coes do PMSB anterior para o SAA Caranaiba

Objetivo Metas Prazo Sltugggg em Comentarios/ evidéncias
N&o ha base cadastral que
Atingir atendimento de 100% Parcialmente permita confirmar atendimento
da area urbana de forma Imediato | . de 100% dos domicilios
. implementada s
ininterrupta. urbanos; ha relatos de falta
d’agua.
Ate'nder comoagua Possuir sistemas adequados Ha SAA\A rurais, mas persiste a
potavel a 100% dos N . auséncia de tratamento ou
L para atender as . Parcialmente : ~ o
domicilios urbanos . . Imediato | . desinfecgdo, medicéo e
comunidades rurais implementada T
de forma regularizagdo em parte das
- agrupadas. s
ininterrupta e captacdes.
monitorar a Monitorar a qualidade da Parcialmente Ha monitoramento parcial, com
qualidade da 4gua 4 ﬂa Longo implementada lacunas de frequéncia, fontes e
consumida em gua. P pontos de distribuigéo.
100% dos Possuir mecanismos para
domicilios. manutencgao preventiva e . = i
. Ha manutengbes pontuais, mas
corretiva e para . X\ . .
. Parcialmente ndo ha plano preventivo e
armazenamento e Imediato | . h o
< implementada corretivo nem histérico
recuperagao de dados sobre . .
: sistematizado.
os procedimentos
realizados.
Instalar instrumentos de
macro e micromedicdo em
todos os SAA do municipio . Nao N&o ha macro e micromedi¢ao
i A Imediato | . :
Reduzir as perdas e para aferigdo do indice de implementada generalizadas nos SAA.
- perdas e do consumo per
usar racionalmente .
a 4gua capita.
’ Reduzir em 60% o valor o o
- g Sem medigéo e balango hidrico,
inicial do indice de perdas e ~ e 2 , .
X Longo Nao verificavel nao é possivel aferir perdas
garantir o consumo em 150 hem Consumo per capita
L/hab.dia. per capia.
Implementar para o | Adequar o sistema gerencial
SAA do municipio dos SAA por meio do
uma gestao planejamento estratégico e
eficiente no que da sistematizagéo e Ha responsabilidades definidas,
concerne aos integracéo das atividades de Curto Parcialmente mas faltam planejamento
aspectos operagao, ampliagdo e implementada integrado, cadastros e
administrativos, modernizagéo da procedimentos sistematizados.
operacionais, infraestrutura e da gestéo
financeiros e de politico-institucional e
planejamento financeira do setor.
estratégico e Ha registros de despesas, mas
sustentabilidade, Alcancar um desempenho Médio Nio verificavel falta fonte especifica de
além de definir financeiro satisfatorio. remuneracao e indicador de
instrumentos legais desempenho financeiro.
que garantem a Alimentar o sistema de
regulagao do . ~ Nao ha sistema consolidado de
informacdes dos SAA com ~ . )
mesmo e a indicadores atualizados Lonao Nao indicadores; lacunas de
observacéo das respeitando a eriodicidaae 9 implementada cadastro e medigao limitam o
diretrizes aprovadas P d f'npd acompanhamento.
no presente PMSB. etinida.
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Objetivo

Situagao em

Alcancar o pleno
atendimento a
legislacao
ambiental aplicavel
em todos os
subprocessos
integrantes do SAA
(captagéo, adugéo,
tratamento,
reservagao e
distribuicéo)

Estabelecer
instrumentos de
comunicagao com a
sociedade e de
mobilizagéo social,
e promover agdes
para avaliagdo da
percepgao dos
usuarios e para
promogao de
educacéao
ambiental.

satisfacao.

Metas Prazo 2026 Comentarios/ evidéncias
Atender a legislacédo . Persistem captagoes sem
. . s . Parcialmente outorga e sistemas que
relacionada a operagéo dos Imediato | . i .
SAA implementada | distribuem agua sem tratamento
) ou desinfecgéo.
Regularizar todas as Parte das captagbes possui
outorgas de direito de uso de . outorga; varias permanecem
P . Parcialmente o :
recursos hidricos e as Imediato | . sem regularizagdo. As licengas
. : . implementada ~ o
licengas ambientais da nao foram verificadas
infraestrutura existente. integralmente.
Garantir o acompanhamento
da validade das outorgas e Nio N&o ha controle sistematizado
licengas ambientais da Longo . de prazos e renovacgdes de
. . implementada :
infraestrutura existente e a outorgas e licengas.
ser instalada.
Informar a populagéo sobre
assuntos relacionados a Ha divulgagéo institucional, mas
gestdo dos SAA e garantir Londo Parcialmente nao mecanismos permanentes
sua participagédo em 9 implementada de participagéo especificos do
processos de tomada de abastecimento.
deciséo.
- ~ N&o foram identificados
Sensibilizar a populagéo . .
~ Nao programas continuos
sobre questdes de escassez Longo . s
X implementada especificos sobre escassez e
de agua. . .
uso racional da agua.
Possuir canais de Ha canais institucionais de
comunicagao com a Longo Implementada comunicagéao, especialmente
populagéo. redes sociais.
Obter respostas satisfatorias N&o ha pesquisas sistematicas
em 100% das pesquisas de Longo N&o verificavel de satisfacdo que permitam

aferir a meta.

Fonte: CISAB ZM, 2026.

A analise das proposicboes previstas no PMSB anterior evidenciou um cenario

heterogéneo quanto ao grau de implementacao das intervengdes planejadas para os SAA

do municipio. Os principais avangos identificados concentram-se no monitoramento da

qualidade da agua, com andlises realizadas em parceria com o CISAB ZM, em

conformidade com a Portaria GM/MS n° 888/2021. Por outro lado, permanecem fragilidades

significativas na infraestrutura e na gestdo do abastecimento de agua.

No ambito das infraestruturas, destacam-se a falta de tratamento prévio nos

sistemas rurais; a inexisténcia de mecanismos sistematizados de manutencgao preventiva;

a auséncia de macro e micromedicdo, o que impede a adequada avaliagdo das perdas e

do consumo; a escassez de planejamento estratégico, de registros de desempenho

financeiro e de um sistema de informacdes com indicadores atualizados; Ademais, verifica-

se que o sistema de abastecimento ainda ndo se encontra plenamente implantado e

operante, o0 que evidencia a necessidade de revisdao e atualizagdo das proposicoes

originalmente previstas, com maior clareza quanto as a¢des de implantagdo de novas

infraestruturas.
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As solugdes alternativas destacam-se nas localidades de Caranaiba. Nesses locais,
cada sistema apresenta caracteristicas préprias de captacdo, aducdo, tratamento,
reservagao e distribuicdo. Isso demanda intervengdes especificas que nem sempre sao
identificadas quando as propostas sao apresentadas de forma agregada por comunidades.
Assim, essa forma de organizagao constitui uma limitagao relevante para o planejamento e

a execucao das agdes previstas.

Nesse contexto, a analise demonstra que a maioria das metas previstas para o SAA
ainda demanda implementagao ou consolidagdao — especialmente quanto a continuidade
do abastecimento, ao controle de perdas, a gestao operacional, a regularizagédo ambiental
e ao monitoramento do desempenho dos servigos. Esses resultados evidenciam a
necessidade de revisar e reestruturar as metas no novo PMSB, considerando as condi¢des

atuais do sistema e a capacidade institucional do municipio.

8.1.4. Indicadores de Referéncia para o abastecimento de agua em

Caranaiba

A utilizagéo de indicadores de referéncia permite caracterizar, de forma objetiva, as
condicbes atuais de prestacdo dos servicos de abastecimento de agua no municipio,
possibilitando avaliar aspectos relacionados ao nivel de atendimento da populacéo, a

cobertura do servico e ao desempenho operacional dos sistemas existentes.

O Quadro 34 apresenta a sintese dos indicadores de referéncia considerados na
analise do componente de abastecimento de agua em Caranaiba — MG. A selegcédo dos
indicadores adotados observa as diretrizes estabelecidas pelas Normas de Referéncia n° 8
(Resolugdo ANA n° 192/2024) e n° 9 (Resolugdo ANA n° 211/2024), que tratam,
respectivamente, dos indicadores de atendimento e cobertura dos servigos de saneamento

basico e dos indicadores operacionais da prestagéo dos servicos.

A apuracao dos indicadores permite ndo apenas estabelecer referéncias sobre as
condicbes atuais dos servigos, mas também identificar limitacbes na disponibilidade,
compatibilidade e qualidade das informagdes necessarias ao calculo. Dessa forma, sempre
que as informagdes disponiveis nao permitiram a aplicacdo consistente das equacodes
estabelecidas, o indicador foi classificado como nao calculado. Os resultados considerados
validos poderao subsidiar a definicdo e o acompanhamento das metas de melhoria e

universalizacado dos servigos.
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Quadro 34 - Indicadores de Referéncia para o abastecimento de agua

Indicador Definigao Referéncia
AAO01 indice de atendimento de abastecimento de agua 1. IAA
AA02 indice de atendimento de abastecimento de agua na area urbana N/A
AA03 indice de atendimento de abastecimento de agua na area rural N/A
AA04 indice de cobertura de abastecimento de agua 1. ICA
AA05 indice de perdas de agua na distribuicgo por ligagéo 2. Nivel I - 01
AA06 indice das analises de coliformes totais da 4gua no padrdo estabelecido 2. Nivel | - 02
AAO07 indice de intermiténcia do servico de abastecimento de agua 2. Nivel | - 04
AA08 indice de micromedicéo relativo ao volume disponibilizado de agua 2. Nivel Il - 01
AA09 indice de macromedicao relativo ao volume disponibilizado de agua 2. Nivel Il - 02
AA10 indice de reclamacdes dos servigos de abastecimento de agua 2. Nivel Il - 04

Referéncias: 1. NR 08 (ANA, 2024); 2. NR 09 (ANA, 2024).

Adotou-se o0 ano de referéncia de 2024 para a apuracao dos indicadores, utilizando

informagdes do Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico (SINISA, 2025),

do Censo de 2022 (IBGE, 2024) e de informagdes disponibilizadas pela gestdao municipal.

O Quadro 35 apresenta os resultados considerados validos e identifica os indicadores que

nao puderam ser calculados. As equagdes, variaveis, fontes de informagao e calculos

encontram-se detalhados no Apéndice 2.

Quadro 35 - Resultado dos Indicadores de Referéncia para o abastecimento de agua em Caranaiba

Indicador Unidade Valor | Referéncia | Avaliagao
AA01 - indice de atendimento de abastecimento de 4gua % - = 99% -
AAO02 -Indice de atendlmento de abastecimento de agua na % ) > 99% -
] area urbana
AAQ3 - Indice de atendlmgnto de abastecimento de agua o ) > 99% -
na area rural
AA04 - indice de cobertura de abastecimento de agua % - 2 99% -
AAOQS - Indice de perdqs de~égua na distribui¢cdo por Lllig x dia ) <216 -
) ligacéo
AAOQ6 - Indice das anaI|s~es de col|formes totais da dgua no % 50 > 95% ®
) padrao estabelecido
AAOQ7 - Indice de |nterm|ten0|§ do servigo de abastecimento % 127.1 <67% ®
] de agua

AAO08 - Indice de micromedicao relativo ao volume o 0.00
, disponibilizado de agua ° ’ -

AAQ9 - Indice de macromedicao relativo ao volume % 0.00
___disponibilizado de agua ° ’ -

AA10 - Indice de reclamacgdes dos servigos de Reclamagdes/ 0.55
abastecimento de agua _ 100 economias ’ -
Legenda: @ =Atende ao valor de referéncia; "-'=Nao atende, préximo ao valor de referéncia; ®=Nao

atende, situagao critica; mm=Nao avaliado, por inexisténcia ou incompatibilidade dos valores de referéncia.

Fonte: CISAB ZM, 2026.
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Os resultados da apuracdo dos indicadores evidenciam limitagdes tanto no
desempenho operacional dos servicos quanto na disponibilidade e consisténcia das
informagdes necessarias ao seu monitoramento. Em particular, os indicadores relacionados
ao atendimento e a cobertura do abastecimento de agua (AA01 a AAO4) ndo puderam ser
calculados de forma conclusiva, uma vez que nao foi possivel assegurar a correspondéncia
entre as informacdes disponibilizadas pelo prestador e as variaveis requeridas para sua
apuracao. A interpretagao esta alinhada ao Relatoério de Avaliacdo dos Indicadores — Metas
de Universalizagdo NR8 da ARIS-MG, que identifica limitagbes de qualidade e completude
nos dados reportados ao SINISA e ressalta a necessidade de saneamento das bases antes
de sua utilizacido para avaliagao da universalizagdo. Para Caranaiba, o relatorio apresenta
resultados nulos para IAA e ICA em decorréncia de lacunas nas variaveis necessarias ao

calculo.

Para os indicadores de atendimento (AAO1, AAO2 e AA03), permanece duvida
quanto a natureza dos dados cadastrais disponiveis, especialmente sobre sua
correspondéncia ao numero de economias residenciais ativas ou de ligagdes residenciais
ativas. Os calculos preliminares resultaram em 101,4% para o AAO1, 142,6% para o AA02
e 70,53% para o AA03, valores que foram mantidos no Apéndice 2 exclusivamente para

fins de rastreabilidade e ndo foram adotados como resultados dos indicadores.

Situacdo semelhante foi observada para o indice de cobertura (AAO4), cujo calculo
preliminar resultou em 72,3%. Entretanto, ndo foi possivel validar integralmente as
categorias de economias necessarias a sua apuragao, tampouco consolidar as informagdes
referentes as solugdes alternativas de abastecimento. Dessa forma, o indicador também
nao foi calculado de forma conclusiva. A impossibilidade de determinacdo desses
indicadores constitui uma lacuna relevante do diagndéstico, pois limita o estabelecimento de
uma linha de base confiavel para o acompanhamento futuro das metas de atendimento e

universalizagao.

O indice de perdas de agua na distribuicdo por ligacdo (AA05) ndo pdde ser
calculado de forma conclusiva. A auséncia de micromedicdo e macromedicdo impede a
determinagao confiavel dos volumes disponibilizados e consumidos necessarios a sua
apuracao. Embora a aplicacdo direta das informacgdes disponiveis tenha resultado
preliminarmente em 68,75 L/ligagédo-dia, esse valor ndo foi adotado como resultado do
indicador, por ndo representar uma base suficientemente consistente para a avaliagao das

perdas no sistema.
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Em relacdo a qualidade da agua, o indice de analises de coliformes totais em
conformidade com o padréo estabelecido (AA0O6) alcangou 50%, abaixo da referéncia de

95%, configurando resultado desfavoravel.

O indice de intermiténcia do servi¢co de abastecimento de agua (AAQ07), por sua vez,
apresentou 127,1%, também em condicao critica frente ao valor de referéncia maximo de
67%. O resultado aponta para ocorréncia relevante de interrup¢gées no fornecimento e
indica a necessidade de identificacdo das causas associadas a descontinuidade do servico,
de modo a orientar medidas para melhoria da regularidade do abastecimento. Ressalta-se
que, pela metodologia de calculo desse indicador, uma mesma economia pode ser
contabilizada em mais de um evento de interrupgao ao longo do periodo, razédo pela qual o

resultado pode ultrapassar 100%.

Os indicadores de micromedicdo (AA08) e macromedi¢cao (AAQ09) apresentaram
valores de 0,00%, evidenciando a auséncia desses mecanismos de controle nos sistemas
considerados no calculo. Embora ndo tenham sido definidos valores de referéncia para
avaliacdo desses indicadores, os resultados caracterizam uma limitacdo importante da
estrutura de monitoramento operacional, especialmente para o controle dos volumes

produzidos, distribuidos e consumidos.

Por fim, o indice de reclamacdes dos servigos de abastecimento de agua (AA10) foi
de 0,55 reclamacdes por 100 economias. Como nao ha valor de referéncia estabelecido
para esse indicador, o resultado foi mantido como informacédo de acompanhamento, sem

classificagado quanto ao desempenho.

Em conjunto, os indicadores evidenciam fragilidades relacionadas a qualidade e a
continuidade do abastecimento, além de limitagdes nos mecanismos de medigdo e na
propria base de informacgdes utilizada para caracterizar atendimento e cobertura. Essas
lacunas restringem a avaliagao integrada do desempenho atual dos servigos e deverao ser

consideradas na estruturacao do sistema de monitoramento do PMSB revisado.
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8.2. Esgotamento Sanitario

O esgotamento sanitario compreende o conjunto de atividades e a disponibilizagao
das infraestruturas necessarias a coleta, ao transporte, ao tratamento e a disposicéao final
ambientalmente adequada dos esgotos sanitarios, desde as ligagbes prediais até sua
destinagao final, seja para produgao de agua de reuso ou para langamento adequado no
meio ambiente, conforme Lei n° 11.445/2007, com redacdo alterada pela Lei n°
14.026/2020.

O esgotamento sanitario ndo se limita a implantagéo de redes coletoras, mas envolve
um sistema integrado e continuo de operagdes técnicas e administrativas. Para que o
servico seja efetivo, € necessario que todas as etapas funcionem de forma articulada,
garantindo que o esgoto gerado nas residéncias, comércios e demais edificagbes seja
coletado, conduzido, tratado e devolvido ao meio ambiente dentro dos padrdes sanitarios e

ambientais vigentes.

A adequada prestacao desses servigos exerce papel decisivo na saude publica e na
protecdo ambiental. A auséncia ou insuficiéncia de coleta e tratamento favorece a
contaminagao de solos e corpos d’agua, comprometendo a qualidade dos recursos hidricos
e ampliando o risco de doencgas de veiculagao hidrica. Por outro lado, sistemas estruturados
de esgotamento sanitario contribuem para a melhoria das condi¢gdes sanitarias, para a
valorizagdo urbana, para a preservacdao dos mananciais e para o desenvolvimento

sustentavel do territorio.

Apesar dos avangos observados nas ultimas décadas, o esgotamento sanitario
ainda representa um dos principais desafios do saneamento basico no Brasil,
especialmente no que se refere a ampliacdo da cobertura de coleta e ao aumento dos
indices de tratamento. Em muitos municipios, a expansao da infraestrutura demanda

planejamento técnico, capacidade de investimento e organizagao institucional adequada.

Nesse contexto, o diagndstico situacional deste componente tem por finalidade
caracterizar de forma objetiva as condigbes atuais do sistema de esgotamento sanitario no
municipio. A analise abrange os aspectos administrativos e institucionais do prestador do
servigo, a organizagao operacional, a situagdo econdmico-financeira, o nivel de cobertura
da coleta, a existéncia e a capacidade das estagbes de tratamento de esgoto, quando

houver, bem como as condi¢des de operacdo e manutengao das estruturas implantadas.
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A consolidagdo dessas informagdes permitira compreender o estagio atual de
organizagéo do sistema no municipio, identificando seu grau de estruturagédo e cobertura.
Esse levantamento constitui a base técnica necessaria para subsidiar as etapas seguintes
do PMSB, incluindo a elaboragdo do progndstico, a definicdo de metas progressivas de
universalizagao e o planejamento de acgdes voltadas a melhoria das condigdes sanitarias e

ambientais do municipio.

8.2.1. Diagnéstico do Prestador de Servigos de Esgotamento Sanitario

A gestéo do servico de esgotamento sanitario de Caranaiba é realizada de forma
integrada a do abastecimento de agua, sob a responsabilidade da Secretaria Municipal de
Obras e Infraestrutura, com apoio da Secretaria Municipal de Agricultura, Pecuaria,
Abastecimento e Meio Ambiente, particularmente na zona rural. Conforme apresentado no
item 8.1.1, em 2026, a estrutura organizacional da Secretaria de Obras passou a contar
com a Coordenadoria de Agua e Esgoto, unidade administrativa especificamente destinada

a gestao desses servigos.

Como o Municipio ainda nado realiza o tratamento dos efluentes coletados, as
atividades operacionais concentram-se principalmente na manutencido, na desobstrucao
das redes, dos ramais e das ligagdes prediais e na execugao de melhorias no sistema, bem
como no transporte e no afastamento dos esgotos. Para a execugao dessas atividades, sdo
mobilizados recursos destinados ao pagamento de pessoal proprio e encargos, a aquisigao
de materiais de consumo, a contratagcdo de servicos de terceiros e a outras despesas

necessarias a operagao e a manutengao do sistema.

Em 2025, a Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura contava com cinco
funcionarios que atuavam conjuntamente nos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario. Diante da inexisténcia de registros individualizados das horas
dedicadas a cada componente, as despesas com esses profissionais foram rateadas na
proporcao de 75% para o abastecimento de agua e 25% para o esgotamento sanitario. A

parcela atribuida ao servigo de esgoto totalizou R$ 52.671,70.

De acordo com os dados obtidos no Portal da Transparéncia, as despesas liquidadas
com a operacdao e a manutencdo do servico de esgotamento sanitario totalizaram
R$ 108.409,52 em 2025. Desse montante, 48,59% corresponderam as despesas com

pessoal préprio e encargos; 34,19%, a aquisicdo de materiais de consumo; 9,22%, a
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contratagcdo de outros servigos de terceiros; e 8,01%, a outras despesas operacionais,

conforme demonstrado no Quadro 36.

Quadro 36 — Despesas de operagdao e manutengao do servigo de esgotamento sanitario de Caranaiba

—2025.
Descrigcdo da Despesa Valor (R$/ano) %
Pessoal Proprio? 52.671,70 48,59%
Material de Consumo 37.062,02 34,19%
Outros Servicos de Terceiros 9.995,00 9,22%
Outras despesas operacionais 8.680,80 8,01%
Total de Despesas Operacionais 108.409,52 100%

Nota: ' Para fins de apropriacdo das despesas de pessoal, foram atribuidos ao servigo de esgotamento
sanitario 25% dos gastos liquidados com os cinco funcionarios que atuam conjuntamente nos servigos de
agua e esgoto. Os 75% restantes foram atribuidos ao servigo de abastecimento de agua.

Fonte: Portal da Transparéncia, 2026. Elaboragao Propria.

Além das despesas de operacdo e manutencao, foram identificados R$ 47.208,59
em despesas de capital destinadas ao servico de esgotamento sanitario em 2025.
Considerando conjuntamente os gastos operacionais e os investimentos, a despesa total
com o servigo alcangou R$ 155.618,11 no periodo (Quadro 37). Desse valor, 69,66%
corresponderam a operagao e a manutencdo do sistema, enquanto 30,34% foram

destinados a investimentos.

Quadro 37 — Composicdo da despesa total com o servigo de esgotamento sanitario de Caranaiba -

2025
Descrigcao da Despesa Valor (R$/ano) %
1.Despesa de Operacéao 108.409,52 69,66%
2.Despesa de Capital (Investimentos) 47.208,59 30,34%
Total de Despesa 155.618,11 100%

Fonte: Portal da Transparéncia, 2026. Elaboragao Prépria.

Assim como verificado no abastecimento de agua, o Municipio n&o possui
instrumento especifico de cobranga destinado a remuneragao do servigo de esgotamento
sanitario. Consequentemente, as despesas de operagao, manutencao e investimento sao
custeadas com recursos ordinarios do orcamento municipal, tornando a prestagao

dependente da disponibilidade financeira do Municipio.

A inexisténcia da etapa de tratamento ndo impede, por si s6, a cobranca pelo servigco
efetivamente disponibilizado ou prestado. No julgamento do Tema Repetitivo n°® 565, o
Superior Tribunal de Justiga reconheceu a legitimidade da cobranca quando sao realizadas
as atividades de coleta, transporte e escoamento dos esgotos, ainda que nao haja

tratamento sanitario antes do langamento final.
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Nesse sentido, o Municipio, em articulagdo com a Agéncia Reguladora, deve realizar
estudos para mensurar adequadamente os custos da prestacado e avaliar a instituicado de
um mecanismo de cobranga compativel com o regime juridico do servigo, com o objetivo
de assegurar receitas suficientes para cobrir os custos eficientes de operagdo e
manutengao e contribuir para o financiamento dos investimentos necessarios a ampliagéo

e a melhoria do servigo.

8.2.2. Diagnéstico Técnico e Operacional dos Sistemas e Solugdes de

Esgotamento Sanitario

O diagndstico técnico e operacional dos sistemas de esgotamento sanitario tem
como objetivo caracterizar a infraestrutura existente e o funcionamento dos sistemas
implantados no territério municipal, abrangendo areas urbanas e rurais, bem como as
solugdes coletivas em operacéo, as solugdes individuais e, quando aplicavel, a auséncia

de atendimento estruturado.

O Quadro 38 apresenta a distribuicao dos domicilios particulares permanentes
ocupados de Caranaiba segundo a principal forma de esgotamento sanitario, com base nos
dados do Censo Demografico de 2022 (IBGE, 2024).

Quadro 38 - Principal forma de esgotamento sanitario dos domicilios particulares permanentes
ocupados no municipio de Caranaiba

. . IBGE
Descrigao Quantidade
Rede geral ou pluvial 447
Fossa séptica ou fossa filtro 50
Fossa rudimentar ou buraco 348
Vala 2
Rio, lago, corrego 197
Outra forma 2
Nao tinham banheiro nem sanitario 1
Total 1.047

Fonte: Censo Demografico de 2022 (IBGE, 2024).

Segundo os dados do Censo Demografico de 2022 (IBGE, 2024), o municipio de
Caranaiba dispunha de 1.047 domicilios particulares permanentes ocupados, com
diferentes formas de esgotamento sanitario. Dentre estes, 447 domicilios (42,7%) tinham
como principal forma de esgotamento sanitario a rede geral ou pluvial, enquanto 7
domicilios (0,7%) utilizavam fossa séptica ou sistema equivalente ligado a rede. No que se
refere as solugdes individuais, 43 domicilios (4,1%) utilizavam fossa séptica ou fossa filtro

nao ligada a rede.
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Ainda segundo o Censo de 2022, destaca-se a existéncia de 348 domicilios (33,2%)
com uso de fossa rudimentar ou buraco e 2 domicilios (0,2%) que realizavam o langamento
dos esgotos em valas. Adicionalmente, verifica-se que 197 domicilios (18,8%) realizavam
o langamento direto de esgotos em corpos hidricos superficiais (rios, lagos ou corregos),
configurando uma condicdo de esgotamento sanitario inadequado e potencialmente
impactante a qualidade ambiental e a saude publica. Formas residuais de disposi¢ao dos
esgotos domésticos incluem domicilios que utilizavam outras formas de disposigdo ou que
nao dispunham de banheiro ou sanitario, totalizando 3 domicilios (0,3%), o que representa

situagdes pontuais de maior precariedade sanitaria.

Os dados censitarios evidenciam a coexisténcia de diferentes formas de
esgotamento sanitario no municipio e a presenga expressiva de solugbes inadequadas.
Somados, os domicilios que utilizavam fossa rudimentar ou buraco, vala ou langamento
direto em corpos hidricos correspondiam a 547 unidades, equivalentes a 52,2% dos

domicilios particulares permanentes ocupados.

Os levantamentos realizados no ambito deste diagndstico identificaram, na sede
municipal, rede coletora com cobertura ainda n&o quantificada, auséncia de cadastro
técnico consolidado, contribuicbes indevidas de aguas pluviais, ocorréncias de
rompimentos e extravasamentos e uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE)
atualmente inoperante. Foram também identificadas situagdes de langamento de esgoto
sem tratamento em corpos hidricos. Nas areas rurais, coexistem diferentes solucoes
individuais e descentralizadas de esgotamento sanitario, bem como situagdes de
lancamento direto de efluentes, sem que exista cadastro sistematizado que permita

determinar sua abrangéncia no territério municipal.

Nos topicos a seguir, apresenta-se a caracterizagdo detalhada das condi¢cbes de

esgotamento sanitario na sede municipal e nas areas rurais.
8.2.2.1. Area urbana do municipio de Caranaiba (Sede)

A sede municipal concentra a principal infraestrutura coletiva de esgotamento
sanitario existente em Caranaiba. Segundo o Censo Demografico de 2022, a area urbana
possuia 475 domicilios particulares permanentes ocupados. A cobertura efetiva da rede
publica de esgotamento sanitario, contudo, ndo pdde ser determinada a partir das
informagdes disponiveis, em razdo da inexisténcia de cadastro consolidado das redes e

das ligacdes prediais.
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A. Coleta e transporte

A coleta de esgoto na area urbana é realizada por meio de uma rede publica de
esgotamento sanitario concebida segundo o sistema separador absoluto. Entretanto,
segundo informag¢des obtidas durante os levantamentos de campo, existem ligacdes

indevidas de aguas pluviais a rede de esgoto em alguns imoveis.

Segundo informagdes municipais, a rede coletora esta presente nos diferentes
bairros da sede, embora ndo abranja todas as vias e domicilios. Dessa forma, embora
exista infraestrutura publica de coleta, nem todos os imdveis encontram-se efetivamente
conectados a rede de esgotamento sanitario, sendo identificadas situagdes de langamento
de esgotos em cursos d'agua ou estruturas de drenagem. Nao foi possivel quantificar os

domicilios nessa condicao nem delimitar integralmente as areas atendidas e nao atendidas.

Segundo informagdes municipais, parte da rede existente é antiga, tendo sido
relatadas ocorréncias de rompimentos e extravasamentos em alguns trechos. Nao ha,
contudo, registros sistematizados que permitam determinar a frequéncia dessas

ocorréncias ou estabelecer suas causas.

Durante os trabalhos de campo, foram observadas limitagcdes estruturais em trechos
da rede de esgotamento sanitario. Como situagao ilustrativa das condi¢des identificadas na
infraestrutura, registrou-se pocgo de visita (PV) com elevada profundidade e condigcbes de
acesso que impedem a entrada para realizacdo de servigos, além de rebaixamento da via
publica nos trechos proximos a passagem da rede. Essas caracteristicas podem dificultar

atividades de inspeg¢ao, manutencao e outras intervengdes operacionais (Figura 74).

O transporte dos esgotos coletados ocorre, em sua maior parte, por escoamento
gravitacional ao longo da rede coletora. Parte dos fluxos € encaminhada a area da Estagao
de Tratamento de Esgoto (ETE), atualmente inoperante, enquanto outros trechos estao
associados a langamentos diretamente em corpos hidricos. Nao foram identificados

interceptores destinados a concentragcéo e condugao dos esgotos até a ETE.

O PMSB anterior identificou dois setores, situados nas porcdes oeste e leste da
sede, nos quais as condi¢des topograficas dificultariam o encaminhamento dos esgotos a
ETE exclusivamente por gravidade, indicando a época a necessidade de estacdes
elevatorias de esgoto (EEE). Durante o diagnostico atual, ndo foram identificadas EEE
implantadas para atendimento desses setores. Considerando também a inexisténcia de

cadastro hidraulico consolidado, nao foi possivel determinar de forma conclusiva como
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esses setores se integram atualmente ao sistema de coleta e transporte, aspecto que
demanda avaliagéo técnica especifica.

Figura 74 — Problemas ocasionados pelo extravasamento de esgoto na Sede de Caranaiba

9 de jul. de 2026 09:09:34
20°52'33"S 43°44'25'W
Caranaiba 36428-000.
Brasil %
Altitude:825.0msnm e
Fonte: CISAB ZM, 2026. Nota: A — Poco de visita com limitacoe
em trecho proximo a passagem da rede de esgotamento sanitéario.

N&o ha cadastro técnico georreferenciado da rede coletora, nem base consolidada
com informacgdes sobre tracado, extensao, diametros, materiais, pocos de visita, ligacoes
prediais e demais dispositivos instalados. Também nao foram identificados registros
sistematicos das vazdes coletadas. Essas limitagdes dificultam a determinacdo da
cobertura efetiva dos servigos, a gestao operacional da infraestrutura e o planejamento das

atividades de manutencao e expansao da rede.
B. Tratamento

A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) municipal constitui a principal
infraestrutura destinada ao tratamento dos esgotos da sede de Caranaiba. Atualmente,

entretanto, a unidade encontra-se inoperante.

Segundo informacgdes fornecidas pela gestao municipal durante o diagnéstico, a ETE
foi concluida em 2005 e teria operado apenas durante o periodo inicial de testes, por
aproximadamente 15 dias. Durante os levantamentos de campo realizados em 2026,
verificou-se que as estruturas existentes apresentam condi¢des precarias de conservagao,
com componentes deteriorados e auséncia de condigdes operacionais para realizagao do
tratamento. A area também nao apresenta identificacdo adequada da unidade.

A Figura 75 apresenta uma visdo geral da Estacdo de Tratamento de Esgoto de

Caranaiba, permitindo visualizar a implantagéo da unidade e sua configuracao fisica atual.

cisab.. 138




PREFEITURA DE

CARANAIBA PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARANAIBA - MG

Identificacdo da Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) de Caraba
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Fonte: CISAB ZM, 2026.
A Figura 76 apresenta as condigdes estruturais observadas em parte das instalagdes

da ETE durante os trabalhos de campo, evidenciando o estado de conservacado das

estruturas atualmente existentes.

Figura 76 — Estruturas danificadas da ETE p

A v e

rincipal de Caranaiba

Embora parte dos esgotos coletados na sede seja conduzida até a area da ETE, a

unidade nao realiza qualquer etapa de tratamento. Foram identificados pontos de chegada
e saida de esgoto na area, sendo que o fluxo recebido é posteriormente langcado sem
tratamento em curso d'agua localizado nas proximidades da estagao.

A Figura 77 apresenta os pontos de entrada e saida dos esgotos identificados na

area da ETE, ilustrando o fluxo atualmente observado na unidade inoperante.
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Fonte: CISAB ZM, 2026. Notas: A — Ponto de entrada de esgoto na unidade; B — Ponto de saida do esgoto
sem tratamento na unidade.

De acordo com as plantas de implantacdo da ETE, estava prevista uma tubulagao
principal para condugcdo dos esgotos até a estacdo pela Rua Luis Gabriel Silva. Essa
estrutura nao foi identificada durante os levantamentos de campo e, segundo informacdes

fornecidas pela equipe municipal, ndo se encontra atualmente em operacéo.

Nao foram identificados documentos técnicos suficientes para caracterizar de forma
conclusiva a capacidade nominal da ETE, as vazdes de projeto, a configuragdo completa
das etapas de tratamento originalmente previstas ou suas condi¢bes atuais de
aproveitamento. Também nao foram identificados registros de monitoramento operacional
ou da qualidade dos esgotos associados a unidade. Essas lacunas, somadas ao estado de
conservagao observado, limitam a avaliagao das condi¢coes operacionais e da infraestrutura

existente.

Além da ETE municipal, foi identificada uma solucdo alternativa compacta de
tratamento de esgoto implantada no Parque de Exposi¢cbes Prefeito José Teixeira de
Rezende. A unidade consiste em um biodigestor composto por duas camaras, destinado
ao atendimento localizado dos esgotos gerados nas instalagbes do Parque de Exposigdes.
Segundo informagdes obtidas durante a elaboragao deste diagndstico, o sistema encontra-
se atualmente desativado em decorréncia de problemas na tubulagdo de alimentacao da
unidade (Figura 78).
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Figura 78 — Biodigestor situado na Rua Padre Anchieta do municipio de Caranaiba
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

Em sintese, a sede municipal dispde de infraestrutura destinada ao tratamento de
esgotos, porém atualmente sem capacidade operacional efetiva. A ETE, que constitui a
principal unidade do sistema, encontra-se inoperante, com estruturas em condi¢oes
inadequadas de conservacdo e sem documentacao técnica suficiente para caracterizar
integralmente sua configuragao e capacidade. A solugao alternativa compacta existente no
Parque de Exposi¢des possui alcance restrito e se encontra desativada.

C. Disposigao final

Na auséncia de unidades de tratamento em operagao, a disposi¢éo dos esgotos da
sede ocorre por diferentes fluxos. Parte dos esgotos coletados pela rede € encaminhada a
ETE e posteriormente langada sem tratamento, enquanto outros trechos da rede possuem
langamentos diretamente em corpos hidricos. Também foram identificadas situag¢des de
langamento provenientes de imdveis nao conectados a rede publica, conforme ilustrado na

Figura 79.
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Figura 79 — Langcamento de esgoto na area da sede do municipio de Caranaiba

O Ribeirdo Papagaio constitui o principal curso d'agua que atravessa a sede

municipal e integra a rede hidrografica da bacia do Rio Piranga, pertencente a bacia
hidrografica do Rio Doce. Os langamentos de esgotos sanitarios sem tratamento constituem
fontes de aporte de matéria organica, nutrientes e microrganismos aos corpos receptores,
podendo contribuir para a deterioracdo da qualidade da agua e para alteragbes nas
condigdes ambientais. Sob a perspectiva sanitaria, essa condicdo também pode ampliar a
exposi¢ao da populagdo a agentes patogénicos, especialmente nos trechos urbanos em

que ha maior interacdo com os corpos hidricos.
8.2.2.2. Area rural do municipio de Caranaiba

A area rural do municipio de Caranaiba nao dispde de sistema coletivo de
esgotamento sanitario. De acordo com a Prefeitura Municipal, ndo ha registros de ligagdes
ou economias de esgotamento sanitario contabilizadas nessa area. Assim, o esgotamento
sanitario ocorre de forma descentralizada, predominantemente por meio de solugdes
implantadas nas proprias propriedades. A inexisténcia de cadastro sistematizado dessas
solugbes, contudo, impede de determinar sua abrangéncia, tipologia e condi¢cdes de

funcionamento no conjunto da area rural.

cisab.. 17



A ¢ PREFEITURA DE :
CARANA'BA PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARANAIBA - MG
==

Dentre as formas de esgotamento sanitario identificadas na area rural, encontram-
se tanques sépticos e fossas individuais, além de tecnologias alternativas descentralizadas.
Também foram identificadas situacbes de langcamento de esgotos sem tratamento no

ambiente, evidenciando a coexisténcia de diferentes condi¢des de atendimento.

Entre as iniciativas voltadas a ampliacdo do tratamento descentralizado, a Prefeitura
Municipal, com apoio técnico da EMATER-MG, vem promovendo a implantacdo de
Tanques de Evapotranspiragao (TEVAP) e Circulos de Bananeiras nas comunidades rurais.
Durante o periodo de elaboragao deste diagndstico, foi registrada a construgdo de uma
TEVAP na comunidade de Vargem da Roseira, conforme apresentado na Figura 80.

de de Vargem da Roseira
oy - ‘

Figura 80 — Construgdo do Tanque de Evapotranspiracio na Comunida
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Fonte: Prefeitura de Caranaiba, 2026. Notas: A — Construcdo do duto de pneus da cAmara anaerébia; B —
Preenchimento do tanque com camada de britas e cobrimento da cAmara com sacos de rafia; C —
Preenchimento do tanque com a ultima camada de solo rico em matéria orgéanica.

Segundo a EMATER-MG, o TEVAP é um sistema de tratamento e reaproveitamento
dos nutrientes do efluente proveniente do vaso sanitario, cujo dimensionamento considera
2 m? de tanque por usuario. A solugéo promove o tratamento e a disposigao local desses
efluentes em estrutura estanque associada a vegetagao implantada sobre o tanque. Ja o
Circulo de Bananeiras corresponde a um sistema voltado ao tratamento de aguas cinzas.
A solugao consiste no direcionamento das aguas cinzas para uma estrutura preenchida

com material orgéanico e circundada por vegetagao, possibilitando seu manejo local.
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Apesar das iniciativas ja executadas em parceria com a EMATER-MG e das
perspectivas de ampliacdo dessas intervengdes, destaca-se a auséncia de cadastro
sistematizado e de programacao consolidada que permitam identificar a quantidade, a

distribuicao territorial e a abrangéncia das solug¢des implantadas no municipio.

Durante os levantamentos de campo, também foram identificados arranjos
descentralizados envolvendo biodigestores. A Figura 81 apresenta os biodigestores

identificados nas comunidades de Salsa e Calunga.

Figura 81 — Tratamento e disposi¢ao final dos efluentes nas comunidades de Calunga e Salsa

i QO 9'de jul. de2026110:51:26
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Fonte: CISAB ZM, 2026. Notas: A — Biodigestor desativado na comunidade de Calunga; B — Biodigestor
ativo na Escola Municipal de Salsa.
Na comunidade de Calunga, foi identificado um biodigestor cuja implantagao foi
iniciada com a finalidade de atender um conjunto de domicilios proximos, mas que

atualmente se encontra inoperante em razao da nao conclusao das obras.

Na comunidade de Salsa, a Escola Municipal Jair Dutra de Souza dispée de um
biodigestor, instalado no final de 2025, que se encontra em operagdo e recebe
exclusivamente os efluentes provenientes dos sanitarios. As aguas cinzas geradas no

estabelecimento sdo segregadas e conduzidas ao Circulo de Bananeiras existente na
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propria area da escola. Dessa forma, o estabelecimento combina duas solugdes distintas

para o manejo dos efluentes gerados, conforme sua natureza.

Destaca-se, além das condi¢cbes de tratamento, que o manejo do lodo acumulado
nas estruturas descentralizadas de esgotamento sanitario, como tanques sépticos e
biodigestores, constitui uma etapa relevante do esgotamento sanitario rural. Durante a visita
técnica, relatou-se que a Prefeitura é responsavel pela limpeza das fossas existentes nas

comunidades, mediante contratacdo de empresa especializada para realizagédo do servigo.

Os servicos de coleta e disposicao final dos lodos de solugdes descentralizadas de
esgotamento sanitario no municipio sao realizados pela empresa Hydro-Ban Locacgbdes e
Servigos LTDA. — ME, inscrita no CNPJ n° 12.929.553/0001-02, situada na Rua Conselheiro
Lafaiete, no Distrito Industrial, em Conselheiro Lafaiete — MG (CEP 36406-332). A empresa
possui o Certificado de Licenciamento Ambiental Simplificado n°® 5214 para a atividade de
Estacdo de Tratamento de Esgoto Sanitario, com validade até 24 de abril de 2032. Nao
foram disponibilizados, entretanto, registros sistematizados das operagdes realizadas,
incluindo as propriedades ou localidades atendidas, os volumes removidos e a destinagao

correspondente a cada servico.

Paralelamente as solugdes de tratamento existentes, foram relatadas situacbes de
langcamento de esgotos domeésticos sem tratamento diretamente no solo ou em cursos
hidricos nas comunidades rurais. Em varias dessas comunidades, os cursos d'agua
atravessam ou margeiam propriedades, podendo favorecer o contato de moradores e

animais com aguas sujeitas ao recebimento desses esgotos.

Na comunidade de Tiririca, por exemplo, foi confirmada a ocorréncia de langamento
de esgoto doméstico em curso d'agua. A drenagem superficial da localidade ocorre
principalmente por meio do Cérrego Cachoeira, afluente do Ribeirdo Papagaio, que integra
a rede hidrografica da bacia do Rio Piranga, pertencente a bacia do Rio Doce. A ocorréncia
é registrada como exemplo de disposig¢ao inadequada identificada na area rural, ndo sendo
possivel, diante da inexisténcia de inventario municipal, determinar a abrangéncia desse
tipo de langamento nas demais propriedades e comunidades. A redacgao original vinculava
esse langamento a uma captacao de agua existente na propriedade, relagao que foi retirada

nesta versao.

Os langamentos de esgotos sanitarios sem tratamento constituem fontes de aporte

de matéria organica, nutrientes e microrganismos aos corpos receptores, podendo
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contribuir para a deterioracdo da qualidade da agua e para alteragdes nas condigdes
ambientais dos cursos d'agua. Sob a perspectiva sanitaria, essa condi¢do também pode
ampliar a exposi¢cao da populacéo a agentes patogénicos, especialmente nos locais em
que ha maior interacdo dos moradores com os corpos hidricos. Nao foram identificados
dados de monitoramento que permitam quantificar os efeitos especificos desses

langamentos sobre a qualidade das aguas nas comunidades rurais.

Em sintese, o esgotamento sanitario na area rural de Caranaiba caracteriza-se pela
auséncia de sistema publico coletivo e pela utilizacdo de diferentes solugdes
descentralizadas, coexistindo fossas individuais, TEVAP, Circulos de Bananeiras,
biodigestores e situa¢des de langamento de esgotos sem tratamento no ambiente. Embora
tenham sido identificadas iniciativas de implantagdo de tecnologias alternativas de
tratamento, sua abrangéncia ainda nao pode ser determinada. A principal lacuna do
diagnostico reside na inexisténcia de cadastro sistematizado das solugbes existentes,
condicdo que limita a quantificacdo da cobertura, a avaliacdo de sua adequacgao sanitaria

e a identificacao territorial das diferentes formas de atendimento.

8.2.3. Diagnéstico dos programas, projetos e agoes previstos no PMSB

para os servigos de esgotamento sanitario

Esta secdo avalia a situacdo, em 2026, dos objetivos e metas relacionados aos
servicos de esgotamento sanitario estabelecidos no PMSB anterior de Caranaiba,
elaborado entre 2015 e 2016. Conforme o Parecer Técnico elaborado no Produto 1 desta
revisdo, o PMSB anterior apresentou estrutura metodolégica consistente para a definigao
de programas, projetos e a¢des. A andlise desenvolvida nesta etapa concentra-se, portanto,
na situacéo atual das proposi¢des relacionadas ao esgotamento sanitario e nos resultados

passiveis de verificacdo a partir das evidéncias disponiveis.

A avaliacdo foi realizada mediante confrontagdo entre as metas estabelecidas no
PMSB anterior e as condigdes identificadas no diagnodstico atual, considerando
levantamentos de campo, informagdes fornecidas pela gestdo municipal, registros
administrativos, projetos e documentos técnicos disponiveis. Para cada meta, foram
adotadas quatro categorias de avaliacao: Implementada, Parcialmente implementada, Nao

implementada e Nao verificavel. O Quadro 39 apresenta os resultados da analise.
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Quadro 39 — Analise das proposicdoes do PMSB anterior para o SES Caranaiba
Objetivo Metas Prazo DL E Corr_\ep ta'.'IOSI
2026 evidéncias
Aumentar o indice de Rede eX'StenteL mas a
. . cobertura néo é
Atender com servicos de cobertura de coleta e . Nao o
Imediato e . quantificada por
coleta, afastamento e afastamento de esgotos para verificavel P
o N . auséncia de cadastro
tratamento a 100% dos 100% da area urbana. )
; consolidado.
esgotos produzidos nas N&o ha tratamento em
areas urbanizadas e o .
Implementar tratamento de ~ operagdo; a ETE esta
aglomerados do o . Néo . .
L esgotos em 100% da area Curto . inoperante e persistem
municipio. implementada
urbana. langamentos sem
tratamento.
. N&o ha cadastro
Cadastrar as fossas existentes ~ . . . )
Lo . . Nao sistematizado; persistem
. no municipio e desativar as Imediato | . .
Erradicar fossas rudimentares implementada fossas rudimentares e
rudimentares e ) langamentos diretos.
lancamentos diretos e Ha solugdes
implementar saneamento Instituir processos adequados Parcialmente descentralizadas
rural adequado. P qua Longo . pontuais, como TEVAP e
para tratar efluentes rurais. implementada N .
biodigestor, ainda com
alcance limitado.
Adequar o sistema gerencial
do SES por meio do
planejamento estratégico e da Ha responsabilidades
sistematizagao e interagéo das Parci definidas, mas faltam
o ~ arcialmente
atividades de operagéo, Curto
Implementar para o SES
do municipio uma gestéo

cadastro, planejamento e
gestdo sistematizada do
SES.

Sistematizar, por meio de
manuais, a operagao das

Nao foram identificados

N30 manuais operacionais
Longo . institucionalizados; a
implementada
- . ETEs. ETE permanece
sustentabilidade, além de .
o inoperante.
definir instrumentos A auséncia de
legais que garantam a segregacgéo contabil
regulacdo do mesmo e a Alcangar um desempenho Londo Néo ir%] gdg avaliar o
observancia das financeiro satisfatorio. 9 verificavel desempenho econdmico-
diretrizes aprovadas no °mpent
presente PMSB. financeiro do SES.
Instituir para o SES um Nao foi identificado
processo de monitoramento de . monitoramento
S S Néo o .
indicadores operacionais e Longo . institucionalizado e
e implementada . A
gerenciais, mantendo-o continuo de indicadores
sempre atualizado. do SES.
Regularizar todas as outorgas N&o ha evidéncias de
de direito de uso de recursos N regularizacdo ambiental
o . ; ; . ao . ’ :
hidricos e licengas ambientais Imediato | . integral; persistem
. : implementada
da infraestrutura existente langamentos sem
referente ao SES. tratamento.
Alcancar o bleno Iniciar o acompanhamento da N&o foi identificado
cangar o ple ~ regularidade da validade das ~ controle sistematizado de
atendimento a legislacéo . . . . Néo .
. Ly outorgas e licengas ambientais | Imediato | . licencas, outorgas,
ambiental aplicavel ao - . implementada .
U da infraestrutura existente validades e
SES do municipio. .y
referente ao SES. condicionantes.
N&o ha sistema
Garantir a continuidade do N permanente que
ao
acompanhamento do prazo de Longo

Estabelecer instrumentos
de comunicagéo com a

validade das licengas.

Informar a populagao sobre

implementada

comprove o
acompanhamento

sociedade e de
mobilizagado social, e
promover agdes para

assuntos relacionados a
gestdo do SES e garantir sua
participagdo em processos de

Longo

implementada

Parcialmente

continuo das licengas.

participativas gerais, mas

Ha canais e ag¢des

ndo mecanismos
permanentes especificos
tomada de decisdo. do SES.
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Situacao em Comentarios/

Objetivo Metas Prazo 2026 evidéncias
avaliacao da percepgao Ha ac¢des de educagao
dos usuarios e para Sensibilizar a populagdo sobre . ambiental nas escolas,
= ~ ~ Parcialmente -
promogao de educagao questdes de escassez de Longo . mas n&o programa
- X implementada . o
ambiental. agua. continuo especifico do
SES.
. . Ha canais gerais da
Possuir canais de . . =
T Parcialmente Prefeitura, mas nao
comunicagao com a Longo . o
~ implementada canal especifico para o
populacéo. SES
N&o ha registros
Obter um indice inicial de Nio sistematizados de
respostas satisfatérias a Longo e reclamagdes, respostas
~ o verificavel f ~
reclamagées de 100%. e satisfagdo dos

usuarios.

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Das 15 metas avaliadas, apenas uma foi classificada como implementada, quatro
como parcialmente implementadas, sete como nao implementadas e trés como nao
verificaveis. Os resultados evidenciam que, embora tenham ocorrido avangos pontuais em
alguns aspectos do esgotamento sanitario, parcela relevante das proposigdes
estabelecidas no planejamento anterior ainda ndo se encontra materializada ou nao dispde

de registros suficientes para que seu alcance seja objetivamente aferido.

No sistema urbano, a principal lacuna permanece associada ao tratamento dos
esgotos. A ETE municipal encontra-se inoperante e persistem langamentos de esgoto sem
tratamento. A meta de universalizacdo da coleta e do afastamento também nao foi
alcancada, uma vez que foram identificados imoveis ndo conectados a rede publica,
embora a inexisténcia de cadastro técnico consolidado impossibilite quantificar a cobertura

atualmente existente.

Na area rural, foram identificadas iniciativas de implantacdo de solucbes
descentralizadas, incluindo sistemas TEVAP apoiados pela EMATER-MG e biodigestores.
Essas intervengdes representam avanco parcial em relacdo as proposicoes do PMSB
anterior, mas apresentam abrangéncia limitada e ndo estdo acompanhadas de cadastro
sistematizado que permita determinar sua distribuicio territorial e o universo efetivamente
atendido. Paralelamente, permanecem situagdes de utilizagdo de solugdes individuais

inadequadas e de langamento de esgotos sem tratamento.

As maiores limitagdes institucionais concentram-se na sistematizagao da gestédo do
SES. Nao foram identificados cadastro técnico consolidado, processo permanente de
monitoramento de indicadores, manuais institucionalizados para operacao das unidades de

tratamento ou mecanismos sistematicos de acompanhamento das licengas e outorgas. A
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auséncia de segregacgao das informag¢des econdmico-financeiras também impede avaliar

objetivamente o desempenho financeiro especifico dos servigos de esgotamento sanitario.

De forma geral, a avaliagdo das proposi¢des do PMSB anterior evidencia avangos
pontuais, sobretudo em iniciativas descentralizadas de saneamento rural e em instrumentos
gerais de comunicagao, mas também demonstra a permanéncia de lacunas estruturais,
operacionais e gerenciais relevantes. Destacam-se a auséncia de tratamento dos esgotos
urbanos, a cobertura incompleta da rede publica, a limitada sistematizagdo das solugdes
rurais e as fragilidades de cadastro, monitoramento, regularizacdo e gestao econdémico-

financeira do componente.

8.2.4. Indicadores de Referéncia para o Esgotamento Sanitario

A utilizagéo de indicadores de referéncia permite caracterizar, de forma objetiva, as
condicbes atuais de prestagcdo dos servicos de esgotamento sanitario no municipio,
possibilitando avaliar aspectos relacionados ao nivel de atendimento da populacéo, a

cobertura do servico e ao desempenho operacional do sistema existente.

O Quadro 40 apresenta a sintese dos indicadores de referéncia considerados na
analise do componente de esgotamento sanitario em Caranaiba — MG. A selegcdo dos
indicadores adotados observa as diretrizes estabelecidas pelas Normas de Referéncia n° 8
(Resolugdo ANA n° 192/2024) e n° 9 (Resolugdo ANA n° 211/2024), que tratam,
respectivamente, dos indicadores de atendimento e cobertura dos servigos de saneamento

basico e dos indicadores operacionais da prestagao dos servicos.

Quadro 40 - Indicadores de Referéncia para o esgotamento sanitario

Indicador Definigcao Referéncia
ES01 indice de atendimento por rede coletora de esgoto N/A
ES02 indice de atendimento por tratamento de esgoto 1. AE
ES03 indice de atendimento por tratamento de esgoto na area urbana N/A
ES04 indice de atendimento por tratamento de esgoto na area rural N/A
ES05 indice de cobertura de esgotamento sanitario 1.ICE
coop | o0 g2 andlses de Demaca Bocuimice o OxigénioDBOC | 3 e 03
ESO07 indice de intermiténcia do servigo de esgotamento sanitario 2. Nivel | - 05
ES08 indice de duragéo média dos reparos de extravasamentos de esgoto 2. Nivel Il - 03
ES09 indice de reclamagdes dos servigos de esgotamento sanitério 2. Nivel Il - 05

Referéncias: 1. NR 08 (ANA, 2024); 2. NR 09 (ANA, 2024).
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A apuragao dos indicadores permite ndo apenas estabelecer referéncias sobre as
condigbes atuais dos servigos, mas também identificar limitacbes na disponibilidade,
compatibilidade e qualidade das informagdes necessarias ao calculo. Dessa forma, sempre
que as informagdes disponiveis nao permitiram a aplicagdo consistente das equacoes
estabelecidas, apresentaram incompatibilidades internas ou resultaram em denominador
igual a zero, o indicador foi classificado como n&o calculado. Os resultados considerados
validos poderao subsidiar a definicdo e o acompanhamento das metas de melhoria e

universalizacido dos servigos.

Adotou-se o0 ano de referéncia de 2024 para a apuragao dos indicadores, utilizando
informagdes do Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico (SINISA, 2025),
do Censo Demografico de 2022 (IBGE, 2024) e informagdes disponibilizadas pela gestao
municipal. O Quadro 41 apresenta os resultados considerados validos e identifica os
indicadores que nao puderam ser calculados. As equagoes, variaveis, fontes de informacgao

e calculos preliminares encontram-se detalhados no Apéndice 2.

Quadro 41 - Indicadores de Referéncia para o esgotamento sanitario em Caranaiba

Indicador Unidade | Valor | Referéncia | Avaliagao

ESO01 - indice de atendimento por rede coletora de esgoto % - N/D e
ES02- indice de atendimento por tratamento de esgoto % 0,00 =2 90% ]
I’ESO3 - Indice de atendimento por tratamento de esgoto na o 0,00 > 90% ®
area urbana
I§804 - Indice de atendimento por tratamento de esgoto na % 0,00 > 90% ®
area rural
ESO05 - indice de cobertura do esgotamento sanitario % 0,00 = 90% [ ]
ESO06 - indice das analises de demanda bioquimica de
oxigénio — DBO do esgoto na saida do tratamento no % - = 90% =
padrao estabelecido.
ESO7 - indice de intermiténcia do servigo de esgotamento | Registro/km de <0.30

s s de - =V, [
sanitario re
ESO08 - Indice de duragdo média dos reparos de Horasfreparos | 0.56 N/D -
extravasamentos de esgoto ’

- indi o i Recl Ses/1

ESO09 - Indice de _re'c!amagoes dos servigos de o%°§c"3ﬁ§°m‘?is ) N/D -
esgotamento sanitario ativas

Legenda: @ =Atende ao valor de referéncia; /=N&o atende, préximo ao valor de referéncia; ®=Nao
atende, situagao critica; mm=N&o avaliado, por inexisténcia ou insuficiéncia de valor de referéncia.
Fonte: CISAB ZM, 2026.

Os resultados da apuracdo dos indicadores evidenciam limitagdes tanto na
prestacédo dos servigos de esgotamento sanitario quanto na disponibilidade e consisténcia
das informagdes necessarias ao seu monitoramento. Em particular, ndo foi possivel calcular

de forma conclusiva o indice de atendimento por rede coletora de esgoto (ES01), uma vez
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que ndo se pbde assegurar a correspondéncia entre as informagdes disponiveis e as

variaveis requeridas para sua apuracgao.

O calculo preliminar do ES01 resultou em 62,72%, considerando 663 economias
residenciais ativas de esgoto e 1.057 domicilios residenciais ocupados estimados no
municipio. Entretanto, as 663 economias declaradas como urbanas superam os 453
domicilios urbanos ocupados estimados para o ano de referéncia. Essa incompatibilidade
impede validar a natureza do dado informado, especialmente quanto a sua correspondéncia
ao numero de economias residenciais ativas ou de ligagbes ativas de esgoto. A
impossibilidade de determinagdo do ES01 constitui uma lacuna relevante do diagndstico,
pois limita o estabelecimento de uma linha de base confiavel para o acompanhamento
futuro da expansao da rede coletora. Embora os levantamentos realizados confirmem a
existéncia de infraestrutura de coleta na area urbana, os dados disponiveis ndo permitem

dimensionar de forma conclusiva a proporgcédo de domicilios efetivamente atendidos.

A principal deficiéncia identificada encontra-se na auséncia de tratamento dos
efluentes coletados. Os indices de atendimento por tratamento de esgoto (ES02), de
atendimento por tratamento na area urbana (ES03) e na area rural (ES04), bem como o
indice de cobertura do esgotamento sanitario (ES05), apresentaram valor nulo,
correspondente a 0,00%. Os resultados decorrem da inexisténcia, no ano de referéncia de
2024, de sistema publico de tratamento de esgoto em operagdo e da auséncia de
informagdes cadastrais que permitissem reconhecer e contabilizar domicilios atendidos por
solugdes alternativas adequadas, nos termos dos critérios estabelecidos pela entidade

reguladora infranacional.

Ressalta-se que o Municipio vem implantando solugdes alternativas de esgotamento
sanitario na area rural, incluindo Tanques de Evapotranspiragcao (TEVAPSs), biodigestores
e Circulos de Bananeiras. Para que as solugbes tecnicamente adequadas possam ser
incorporadas aos calculos futuros dos indicadores de atendimento e cobertura, sera
necessario instituir cadastro sistematizado, com identificacdo dos domicilios contemplados,
caracterizacao das tecnologias implantadas, verificacdo das condi¢gdes de funcionamento
e atualizacao periédica das informacdes.

O indice de conformidade das analises de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)
na saida do tratamento (ES06) ndo pbéde ser calculado. Como o municipio n&o dispde de

unidade de tratamento de esgoto em operacéo, nao foram realizadas analises na saida do
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tratamento, resultando em quantidade nula tanto de amostras analisadas quanto de

amostras em conformidade.

No que se refere ao desempenho operacional, o indice de intermiténcia do servigo
de esgotamento sanitario (ES07) também nao pbéde ser calculado de forma conclusiva. A
aplicagdo preliminar das informag¢des disponiveis resultou em 11,11 registros por
quildbmetro de rede, considerando 100 ocorréncias de extravasamento e as extensdes de
10 km, em 2023, e 8 km, em 2024. Entretanto, a quantidade de ocorréncias foi apresentada
como estimativa e ndo foram disponibilizados registros individualizados que permitissem
confirmar sua frequéncia, localizagdo e periodo de ocorréncia. Além disso, a redugao da

extens&o declarada da rede entre os dois anos n&o foi acompanhada de justificativa técnica.

O indice de duragado média dos reparos de extravasamentos (ES08), por sua vez, foi
calculado em 0,56 horas por reparo, equivalente a aproximadamente 34 minutos por
ocorréncia. O resultado decorre das informagdes declaradas ao SINISA, correspondentes
a 45 horas despendidas e 80 extravasamentos reparados. Ressalta-se, contudo, que sua
utilizacao futura devera ser acompanhada do aprimoramento dos procedimentos de registro

das ocorréncias e dos respectivos tempos de atendimento e reparo.

Por fim, o indice de reclamacgdes dos servigos de esgotamento sanitario (ES09) nao
pdde ser calculado. A base utilizada registra 100 reclamacgdes referentes aos servigos de
esgotamento sanitario, mas informa quantidade nula de economias ativas de esgoto tanto
no ano de referéncia quanto no ano anterior. A auséncia de denominador valido impede a
aplicagdo da equagao do indicador. Essa impossibilidade de calculo ndo deve ser
interpretada como inexisténcia de reclamacgdes, mas como uma limitagado da consisténcia

dos dados cadastrais e operacionais disponiveis.

Em conjunto, os indicadores evidenciam um déficit estrutural relacionado
principalmente a auséncia de tratamento dos esgotos coletados e a inexisténcia, no ano-
base, de informagdes sistematizadas sobre as solugdes individuais de esgotamento
sanitario. Também foram identificadas fragilidades nos cadastros de liga¢gdes e economias,
nos registros de extravasamentos e reclamacgdes e na compatibilidade entre as diferentes
informagdes declaradas. Essas limitacdes restringem a definicdo de uma linha de base
confiavel e reforcam a necessidade de aprimorar os cadastros e 0 monitoramento

operacional dos servigos.
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8.3. Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas (DMAPU)

Os sistemas de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas (DMAPU)
constituem componente fundamental do saneamento basico, desempenhando papel
relevante na protecdo da infraestrutura urbana, na reducdo de riscos hidrolégicos e na
segurancga da populacao frente a eventos de precipitacéo intensa. A adequada conducgéo e
disposigéo das aguas pluviais contribuem para a prevencgao de alagamentos, inundagdes e
processos erosivos, além de minimizar danos a infraestrutura publica e privada e favorecer

a conservagao ambiental e a saude publica.

A Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei n°® 11.445/2007, atualizada pela Lei
n° 14.026/2020) reconhece a drenagem e 0 manejo de aguas pluviais urbanas como um
dos quatro componentes do saneamento basico. Assim, o PMSB constitui instrumento
central de planejamento e organizacdo das agdes voltadas a gestdo das aguas pluviais no

territério municipal.

Do ponto de vista conceitual, o DMAPU compreende o conjunto de atividades,
infraestrutura e instalagdes operacionais de drenagem de aguas pluviais, transporte,
detencdo ou retencao para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicio
final das aguas pluviais drenadas, contemplando a limpeza e a fiscalizagado preventiva das
redes. Conforme estabelece a Norma de Referéncia n® 12/2025 da ANA, os sistemas de
DMAPU podem ser estruturados a partir de diferentes tipologias, destacando-se as

infraestruturas cinza, verde e azul.

As infraestruturas cinzas correspondem as obras hidraulicas convencionais
destinadas a coleta e condugdao do escoamento superficial, incluindo dispositivos como
sarjetas, bocas de lobo, bueiros, galerias pluviais e canais de drenagem. Nesse contexto,
os sistemas convencionais sao tradicionalmente organizados em dois niveis de atuacio: a
microdrenagem, responsavel pela captagdo e conducdo inicial das aguas pluviais em
escala local, e a macrodrenagem, composta por estruturas de maior porte e pelos cursos
d’agua que integram a rede de drenagem das bacias urbanas, responsaveis pela condugao

e disposicao final das vazoes.

Complementarmente, destacam-se as infraestruturas verdes, baseadas em
solugdes naturais ou seminaturais que favorecem processos de infiltracdo, retencédo e
evapotranspiragao das aguas pluviais, e as infraestruturas azuis, associadas aos corpos
hidricos naturais ou estruturas de armazenamento que contribuem para a regulagcdo das

vazOes e para a melhoria das condigbes ambientais dos sistemas de drenagem urbana.
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A concepcado e a operacdo desses sistemas devem considerar a dinamica
hidrolégica das bacias de contribuigdo, buscando reduzir os impactos da urbanizagao sobre
o ciclo hidrolégico, controlar o escoamento superficial excedente e minimizar processos

erosivos, o assoreamento e o transporte de poluentes difusos.

Assim, este componente do diagndstico situacional tem por finalidade caracterizar
0s servigos e as infraestruturas de drenagem e manejo de aguas pluviais existentes no
municipio, abrangendo os aspectos institucionais, administrativos do 6rgao responsavel
pela prestacdo dos servigos, bem como as caracteristicas técnicas e operacionais dos
dispositivos e sistemas de DMAPU presentes nas areas urbanas e, quando pertinente, nas

areas rurais do municipio de Caranaiba.

As informagdes consolidadas neste diagndstico fornecerédo subsidios técnicos para
a avaliagdo das condigbes atuais de funcionamento do sistema de drenagem urbana, a
identificacdo de areas suscetiveis a alagamentos, enxurradas ou inundagdes, e a definicao

de diretrizes para o aperfeicoamento da gestdo das aguas pluviais no municipio.

8.3.1. Diagnéstico do prestador de servigos de DMAPU

Em Caranaiba, os servigos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas séo
prestados diretamente pela administragdo municipal. Historicamente, as atividades de
implantagdo, conservagdo e manutengao das estruturas de drenagem foram executadas
pela Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura, de forma compartilhada com as demais
atribuicdes da pasta, sem uma unidade administrativa, equipe ou estrutura operacional

exclusivamente dedicada a esse componente do saneamento basico.

A Lei Municipal n° 1.048, de 10 de dezembro de 2025, introduziu uma alteragéo
nesse arranjo ao criar o DEMAE, vinculado a Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura.
Entre as atribuigdes conferidas ao novo Departamento estdo o projeto, a reforma e a
implantagdo, diretamente ou por meio de terceiros contratados pelo Municipio, de galerias

de aguas pluviais e sistemas de drenagem urbana.

Embora a Lei tenha atribuido formalmente essas competéncias ao DEMAE, ainda
nao se identifica uma estrutura administrativa claramente delimitada para a gestao integral
dos servicos. A norma concentra no Departamento as atividades relacionadas a
implantagdo e a reforma das infraestruturas, mas nao estabelece de forma detalhada a
divisdo de responsabilidades quanto ao planejamento, a manutencéao rotineira, a limpeza

dos dispositivos, ao cadastro da infraestrutura, ao atendimento de ocorréncias e ao
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monitoramento das areas sujeitas a alagamentos e inundagdes. Além disso, como o
DEMAE permanece vinculado a Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura, as
atividades continuam inseridas em uma estrutura que atende simultaneamente a diferentes

demandas municipais.

No ambito econémico-financeiro, a consulta aos dados do SINISA 2025, cujo ano de
referéncia é 2024, nao identificou registros especificos de receitas e despesas associados
aos servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. Da mesma forma, a
contabilidade municipal n&o dispde de segregacgao suficiente para individualizar os custos
de pessoal, materiais, equipamentos, manutencdo e intervengdes vinculados
exclusivamente a esse servigo. A auséncia desses registros nao significa que o Municipio
nao realize despesas com drenagem, mas indica que esses gastos sdo absorvidos por
dotacbes e atividades mais amplas da Secretaria, dificultando sua identificacdo e

acompanhamento.

Esse arranjo limita o conhecimento dos custos efetivos do servigo e dificulta o
planejamento das agbes de manutencédo preventiva, a definicdo de prioridades e a
estimativa dos recursos necessarios para ampliagcdo e melhoria da infraestrutura. Assim,
apesar do avanco representado pela criacdo do DEMAE, permanece necessaria a defini¢cao
mais clara das competéncias institucionais, dos procedimentos operacionais, da equipe
responsavel e dos mecanismos de registro técnico, orgamentario e financeiro aplicaveis a

drenagem e ao manejo das aguas pluviais urbanas.

8.3.2. Diagnéstico técnico e operacional do DMAPU

O diagndstico técnico e operacional dos servicos de DMAPU tem por finalidade
caracterizar as condi¢cdes atuais das infraestruturas destinadas a coleta, conducao,
amortecimento e disposi¢ao das aguas pluviais no territério municipal, bem como identificar

as principais limitagdes estruturais e operacionais dessas estruturas.

A anadlise apresentada nesta seg¢do deve ser interpretada de forma integrada as
caracteristicas fisico-territoriais e ambientais apresentadas no item 4 deste diagndstico,
especialmente ao uso e ocupagao do solo (item 4.6), as areas suscetiveis a deslizamentos
de terra (item 4.8) e as areas suscetiveis a inundagao, alagamento ou enxurrada (item 4.9).
Esses elementos fornecem informacdes complementares sobre as condigées de ocupacéo,
relevo e exposicao territorial que interferem na dindmica do escoamento superficial e no

funcionamento das estruturas de drenagem.
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No municipio de Caranaiba, a infraestrutura destinada ao manejo das aguas pluviais
urbanas ndo configura um sistema plenamente cadastrado e integrado. Os dispositivos
identificados encontram-se distribuidos de forma descontinua ao longo da malha urbana,
sendo constituidos predominantemente por elementos de microdrenagem associados a

rede hidrografica natural que recebe os escoamentos provenientes da area urbanizada.

Destaca-se a inexisténcia de um sistema estruturado de informagdes sobre a
infraestrutura de drenagem urbana. Nao ha cadastro técnico consolidado das estruturas
existentes, tampouco registros sistematizados sobre a extensdo de redes pluviais,
dispositivos de captagdo superficial ou obras hidraulicas associadas ao controle do
escoamento superficial e pontos de langamento das redes de drenagem existentes. Essa
limitagdo impede a caracterizagdo completa da infraestrutura instalada e dificulta a

avaliagdo objetiva de sua cobertura e capacidade operacional.

A sede municipal concentra a principal area urbanizada de Caranaiba e,
consequentemente, a maior presenca de infraestrutura de drenagem. Conforme
apresentado no item 4.6, a superficie urbanizada do municipio permaneceu relativamente
estavel no periodo analisado, passando de 33 hectares, em 2016, para 34 hectares, em
2024. Ainda assim, as caracteristicas locais de ocupacéo, pavimentagcdo das vias e
topografia condicionam a geragao e a concentracdo do escoamento superficial na area

urbana.

Nos tépicos subsequentes sdo caracterizadas separadamente a microdrenagem,
compreendendo os dispositivos destinados a captagdo e conducédo inicial das aguas
pluviais, e a macrodrenagem, fortemente associada aos cursos hidricos naturais que

atravessam ou margeiam a sede municipal.
i. Microdrenagem

O sistema de microdrenagem da sede de Caranaiba é composto por dispositivos
destinados a coleta e condugdo das aguas pluviais nas areas urbanizadas, incluindo
sarjetas, canaletas, bocas de lobo, bueiros e tubulagdes pluviais. Em razao da inexisténcia
de cadastro técnico, nao foi possivel determinar a extensao, a distribuicéo territorial ou as

caracteristicas construtivas do conjunto dessa infraestrutura.

De modo geral, o escoamento ocorre predominantemente de forma superficial pelas
vias publicas, utilizando a proépria pista, o meio-fio e os dispositivos coletores existentes.

Entre os dispositivos observados em campo, foram identificadas canaletas, com e sem
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grelha, além de diferentes estruturas destinadas a coleta e transporte das aguas pluviais.
Parte das aguas captadas € encaminhada por tubulagbes subterraneas até os cursos
d’agua receptores, embora a inexisténcia de cadastro da rede ndo permita reconstruir

integralmente esses trajetos (Figura 82).
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Também foram observados dispositivos parcialmente obstruidos por sedimentos,

residuos solidos e material vegetal, conforme exemplificado na Figura 83.

8.de'jul. de 2026 S
20°52'25°S 46¥44
Caranaiba 3@ B
Brasil 2“2

Altitude:790:0ms]

| 336428000 )
Altitude:785,2msnm - ; sl @ic1sab..

Nao foram identificados registros sistematizados de inspegao, limpeza e manutengao
preventiva dos dispositivos de microdrenagem, nem informagées que permitam avaliar a
frequéncia das intervencgdes realizadas. Também nao estdo disponiveis levantamentos

hidraulicos atualizados que permitam determinar a capacidade dos diferentes trechos da

cisab.. 162



rede. Dessa forma, embora tenham sido observadas limitagdes fisicas e operacionais em
dispositivos especificos, ndo é possivel estabelecer, com as informacdes disponiveis, o

desempenho hidraulico do sistema de microdrenagem como um todo.
ii. Macrodrenagem

A macrodrenagem da sede de Caranaiba esta associada principalmente a rede
hidrografica natural que atravessa ou margeia a area urbanizada, destacando-se o Ribeirao
Papagaio, o Cérrego Cachoeira e outros cursos d’agua de menor porte. Esses corpos
hidricos recebem as vazbes provenientes de diferentes setores da malha urbana e
constituem os principais receptores do escoamento conduzido pelo sistema de

microdrenagem.

De acordo com o PMSB anterior, a sede municipal encontra-se, em grande parte,
préxima a um divisor de aguas. Essa configuragao restringe a formagcao de grandes areas
de contribuicdo em parte do nucleo urbano, mas nao elimina a ocorréncia de condi¢des
criticas localizadas. O estudo hidraulico desenvolvido no ambito do PMSB anterior
identificou limitagdes de capacidade em determinadas passagens hidraulicas para eventos
de maior magnitude. Essas informagdes devem ser interpretadas em conjunto com a
caracterizagao das areas suscetiveis a inundagao, alagamento e enxurrada apresentada

no item 4.9 deste diagnostico.

As condi¢cbes de uso e ocupacdo do solo apresentadas no item 4.6 também
interferem na dindamica do escoamento superficial e na relagao entre a ocupacao urbana e
os cursos d’agua. Em trechos do Ribeirdo Papagaio e do Cdérrego Cachoeira, foram
identificadas condicdes associadas ao assoreamento, as intervencbes na calha e a
ocupacao das margens. Entretanto, na auséncia de levantamento topografico e hidraulico
atualizado desses canais, nao é possivel quantificar os efeitos dessas condi¢cdes sobre sua
capacidade de escoamento. As situagdes relacionadas a suscetibilidade a movimentos de

massa e a instabilidade do terreno sdo abordadas complementarmente no item 4.8.

Além dos aspectos relacionados a capacidade hidraulica, foram identificadas
interfaces entre os sistemas de drenagem pluvial e esgotamento sanitario. Segundo
informacgdes obtidas durante os levantamentos, existem pontos em que esgotos sanitarios
sdo direcionados indevidamente para estruturas destinadas a drenagem das aguas

pluviais. Essa condigdo pode resultar no transporte de matéria organica e microrganismos
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patogénicos pelos dispositivos de drenagem até os corpos hidricos receptores,

representando uma fragilidade sanitaria e ambiental.

No ambito da manutencdo da macrodrenagem, foram identificadas intervengdes
realizadas pelo poder publico municipal em cursos d’agua, envolvendo servigos de limpeza,
dragagem e desassoreamento de trechos fluviais. Essas intervengdes tém por finalidade
remover materiais acumulados nas calhas e manter condi¢des de escoamento nos trechos
atendidos. Nao foram identificados, entretanto, registros consolidados que permitam
caracterizar a periodicidade dessas intervengdes ou avaliar sistematicamente seus efeitos

sobre a capacidade hidraulica dos canais.

Entre os atos autorizativos associados a intervengdes de dragagem e
desassoreamento, constam as Portarias de Outorga n° 20.05.0001651.2025, n°
20.05.0000911.2024, n°  20.05.0001652.2025, n°  20.05.0024376.2025, n°
20.05.0047567.2025 e n° 20.05.0001649.2025. Conforme as informacbes levantadas,
esses atos estdo associados a intervencdes em trechos do Ribeirdo Papagaio, inserido na

UPGRH DO1 - Rio Piranga, integrante da Bacia Hidrografica do Rio Doce.

Em sintese, a macrodrenagem da sede de Caranaiba depende predominantemente
da rede hidrografica natural e apresenta condi¢des localizadas que podem influenciar o
escoamento, incluindo assoreamento, ocupagao das margens, interveng¢des nas calhas e
limitagdes hidraulicas anteriormente identificadas em passagens especificas. A auséncia
de cadastro técnico, levantamentos topograficos e hidraulicos atualizados e registros
sistematizados das intervengdes de manutencdo limita, contudo, a caracterizagcdo da
capacidade dos diferentes trechos e a identificacdo objetiva do grau de criticidade do
sistema. Essas limitagbes devem ser consideradas conjuntamente com as condi¢des de

uso e ocupacao do solo e de suscetibilidade a processos geodinamicos e hidroldgicos.

8.3.3. Diagnéstico dos programas, projetos e agoes previstos no PMSB

para os servigos de DMAPU

Esta secdo avalia a situacdo, em 2026, dos objetivos e metas relacionados aos
servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas estabelecidos no PMSB anterior
de Caranaiba, elaborado entre 2015 e 2016. Conforme o Parecer Técnico elaborado no
Produto 1 desta revisdo, o PMSB anterior apresentou estrutura metodoldgica consistente
para a definicdo de programas, projetos e acdes. A analise desenvolvida nesta etapa
concentra-se, portanto, na situacao atual das proposi¢des relacionadas a drenagem e ao
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manejo de aguas pluviais urbanas e nos resultados passiveis de verificagdo a partir das

evidéncias disponiveis.

A avaliacao foi realizada mediante confrontacdo entre as metas estabelecidas no

PMSB anterior e as condicdes considerando

identificadas no diagnéstico atual,
levantamentos de campo, informag¢des fornecidas pela gestdo municipal, registros
administrativos, legislagdo municipal e documentos técnicos disponiveis. Para cada meta,
foram adotadas quatro categorias de avaliagdo: Implementada, Parcialmente
implementada, Nao implementada e Nao verificavel. O Quadro 42 apresenta os resultados

da analise.

Quadro 42 — Analise das proposicdoes do PMSB anterior para o DMAPU Caranaiba

- Status em - s
Objetivo Metas Prazo 2026 Comentarios/ evidéncias
Reduzirem 75% a . .
! ° A auséncia de linha de base
quantidade de pontos de . . e
S ~ . e inventarios comparaveis
alagamentos no municipio e Curto N&o verificavel ; : ~
o . impede aferir as redugdes
em 70% a quantidade de )
previstas.
N A pontos de enchentes.
Minimizar a frequéncia =
Dobrar (em relagédo a 2014) o
de enchentes e ., .
numero de eventos anuais do f .
alagamentos causados e N Ha agbes educativas, mas
. e municipio voltados a ~ I Y
por insuficiéncias e RIS Curto N&o verificavel | faltam dados de 2014 e série
U conscientizagéo acerca do .
deficiéncias nas . . anual comparavel.
correto manejo dos residuos
estruturas de N
solidos.
drenagem. —
Estabelecer para o municipio
um indice de N0 Nao foi identificado indice de
impermeabilizagédo para os Curto . impermeabilizagdo nem
. implementada ST I
lotes urbanos e garantir sua fiscalizagao especifica.
fiscalizacao.

Mapear as ocupagdes em Nao foi identificado cadastro
areas de risco de movimento Imediato Nao operacional de ocupagdes
de massa, em conjunto com implementada | em areas de risco elaborado

a Defesa Civil. com a Defesa Civil.
Estabelecer um plano de Nao foi identificado plano
desocupagado em areas com Imediato Nao especifico de desocupagéao
risco de movimento de implementada ou reassentamento em
massa. areas de risco.
Nao foram identificados
Desestimular a Impedir legalmente a N&o instrumentos e fiscalizagao
ocupagéo de areas ocupacgao de areas de risco e Curto implementada especificos para impedir
suscetiveis a garantir a fiscalizagéo. ocupagdes em areas de
processos erosivos e risco.
promover a Executar plano de Sem plano de desocupacio
desocupacdo em desocupagado em areas com Nao °m p  de desocupag
- . ) . Curto . vigente, ndo ha evidéncias
areas de risco. risco de movimento de implementada .
de execugao da meta.
massa.
Recuperar 40% de areas Faltam inventario de
sujeitas a acidentes ~ e referéncia e registros de
Curto Nao verificavel .
decorrentes de processos areas recuperadas para
€rosivos. aferir a meta de 40%.
. Faltam cadastro das areas
Recuperar 100% das areas .
X ! ~ e desocupadas e registros de
de risco depois de Longo N&o verificavel = ;
desocupadas recuperagao para aferir a
) meta de 100%.
- Elaborar plano de . f .
Recuperar e revitalizar ~ Parcialmente Ha agdes pontuais de
- recuperacao de APPs e Curto . ~ .
APPs e areas verdes. | . ; implementada | recuperagdo ambiental, mas
areas verdes, considerando o
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Objetivo

Metas

Prazo

Status em
2026

Comentarios/ evidéncias

mapeamento de areas
criticas de drenagem.

ndo plano integrado de
APPs e areas verdes.

Reduzir 70% da quantidade
de residuos solidos
depositados nas margens
dos rios do municipio.

Curto

N&o verificavel

N&o ha linha de base nem

monitoramento quantitativo

dos residuos nas margens
dos cursos d’agua.

Aumentar em 200% (em
relacdo a 2014) o niumero de
eventos anuais do municipio

voltados a conscientizagao
acerca dos residuos sélidos
descartados incorretamente
em APPs e seu manejo
adequado.

Longo

Nao verificavel

Ha acdes educativas, mas
faltam dados de 2014 e série
histérica comparavel.

Recuperar 100% das APPs
do municipio.

Longo

Parcialmente
implementada

Ha iniciativas de
recuperagdo, mas sem
inventario que comprove
100% das APPs.

Implementar para o
Sistema de Drenagem
Urbana do municipio
uma gestao eficiente
no que concerne a
aspectos
administrativos,
operacionais,
financeiros e de
planejamento
estratégico e de
sustentabilidade.

Mapear e cadastrar pelo
menos 50% dos sistemas de
drenagem urbana do
municipio.

Imediato

Nao
implementada

N&o ha cadastro técnico
consolidado que comprove o
mapeamento de 50% do
sistema.

Otimizar e manter o sistema
de informagdes sobre o SDU
atualizado.

Curto

Néo
implementada

N&o foi identificado sistema
atualizado de informagbes
sobre ativos, intervengdes e
desempenho.

Regulamentar o uso e
ocupagao na area urbana do
municipio.

Imediato

Implementada

Uso e parcelamento do solo
regulamentados pela Lei
Municipal n° 1.008/2024.

Mapear e cadastrar 100%
dos sistemas de drenagem
urbana do municipio.

Curto

Néo
implementada

N&o ha cadastro técnico
consolidado que comprove o
mapeamento integral do
sistema.

Otimizar o numero de
funcionarios para atuar no
sistema de drenagem
urbana, tanto no ambito
operacional quanto no
gerencial.

Curto

Nao verificavel

Faltam dimensionamento de
pessoal e parametros para
avaliar a otimizagao do
quadro.

Alcangar o pleno
atendimento a
legislacao ambiental
aplicavel a todos os
subprocessos
integrantes do SDU do
municipio.

Obter as licengas ambientais
da infraestrutura existente
relacionada ao SDU.

Imediato

N&o verificavel

Sem inventario das
estruturas e exigéncias
aplicaveis, néo é possivel
aferir a regularizacéo.

Acompanhar os prazos de
validade das licengas
ambientais e outorgas

(travessias e barramentos).

Imediato

Néo
implementada

N&o foi identificado controle
sistematizado de licencgas,
outorgas, validades e
condicionantes.

Estabelecer
instrumentos de
comunicagao com a
sociedade e de
mobilizagéo social, e
promover agdes para
avaliagdo da
percepcéao dos
usuarios e para
promogao de
educagao ambiental.

Promover eventos que
proporcionem a participagéo
de usuarios e ampliem o
controle social dos mesmos
sobre os processos de
tomada de decisdo do SDU.

Curto

Nao
implementada

Nao foram identificados
eventos periédicos e
especificos do DMAPU para
controle social.

Estabelecer formas de
comunicag&o com a
populagdo, constantes e bem
difundidas em todo o
municipio.

Curto

Parcialmente
implementada

Ha canais gerais de
comunicagéo, mas nao fluxo
permanente especifico do
DMAPU.

Aumentar em 200% (em
relacdo a 2014) o numero de
eventos anuais no municipio

voltados a conscientizagao
acerca do correto manejo dos
residuos solidos.

Médio

Nao verificavel

Ha agdes educativas, mas
faltam linha de base de 2014
e registros anuais
comparaveis.

Fonte: CISAB ZM, 2026.
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A avaliacdo evidencia implementacao limitada das proposi¢cdes estabelecidas para
o DMAPU. Das 24 metas analisadas, uma foi classificada como implementada, trés como
parcialmente implementadas, onze como nao implementadas e nove como nao verificaveis.
Os resultados demonstram, simultaneamente, lacunas na materializacdo das acgoes
previstas e limitagdes importantes na capacidade de acompanhar os resultados do

planejamento anterior.

A unica meta classificada como implementada refere-se a requlamentac¢ao do uso e
parcelamento do solo urbano, atualmente disciplinados pela Lei Municipal n® 1.008/2024.
Em contrapartida, permanecem sem implementagao instrumentos mais diretamente
relacionados a gestdo da drenagem, como o cadastro técnico da infraestrutura, o sistema
atualizado de informacdes sobre o servico, o indice de impermeabilizacao dos lotes urbanos
e a rotina sistematizada de acompanhamento de licengas e outorgas. No ambito
operacional, embora sejam realizadas intervengdes pontuais de limpeza e manutengao,
nao foram identificados registros que caracterizem uma rotina preventiva formalizada para

os dispositivos de microdrenagem.

A gestdo das areas de risco também apresenta lacunas relevantes. Nao foram
identificados cadastro operacional das ocupacdes em areas suscetiveis a movimentos de
massa elaborado em conjunto com a Defesa Civil, plano especifico de desocupag¢ao ou
instrumentos e procedimentos de fiscalizagao direcionados especificamente a ocupacao
dessas areas. Ao mesmo tempo, a auséncia de inventarios de referéncia e de registros
sistematicos das areas recuperadas impossibilita aferir as metas quantitativas

estabelecidas no PMSB anterior.

No campo da recuperagdo ambiental, foram identificadas iniciativas pontuais
relacionadas a recuperacgao de areas e APPs, permitindo reconhecer avangos parciais em
algumas das proposi¢des. Contudo, nao foi identificado plano integrado de recuperagao de
APPs e areas verdes associado as areas criticas de drenagem, nem inventario capaz de
demonstrar a abrangéncia das intervengdes realizadas. De modo semelhante, ndo existem
linha de base e monitoramento quantitativo que permitam verificar as metas de reducéo dos
residuos sélidos depositados nas margens dos cursos d'agua ou de ampliagdao das

atividades educativas previstas no plano.

A elevada quantidade de metas classificadas como nao verificaveis constitui aspecto

relevante da avaliagdo. Diversas proposi¢coes foram estabelecidas em termos percentuais,

157




como redugao de pontos de alagamento e de enchentes, recuperagao de areas de risco,
reducdo de residuos nas margens dos cursos d'agua e ampliagdo de eventos educativos.
Entretanto, ndo foram identificadas linhas de base, séries historicas ou registros periddicos

que permitam comparar a situacgao inicial com aquela observada em 2026.

Quanto a comunicacdo e ao controle social, o Municipio dispde de canais
institucionais gerais de comunicagao com a populagéo, razéo pela qual essa dimenséo foi
considerada parcialmente implementada. Nao foram identificados, contudo, mecanismos
permanentes e especificos do DMAPU para comunicagdo setorial e participacao dos
usuarios nos processos de acompanhamento e tomada de deciséo. Situagdo semelhante
ocorre com as agoes educativas: ha iniciativas relacionadas a tematica ambiental e aos
residuos solidos, porém nao existem registros historicos suficientes para verificar os

incrementos quantitativos previstos nas metas do PMSB anterior.

Em sintese, a analise das proposi¢cdes evidencia que o0s principais avangos
ocorreram de forma pontual, enquanto permanecem lacunas mais abrangentes
relacionadas ao cadastro da infraestrutura, a manutengéo preventiva, a gestdo de areas de
risco, ao acompanhamento da regularizacdo ambiental e a sistematizacdo das informacdes
do servico. Além das acdes classificadas como n&o implementadas, destaca-se a
fragilidade dos mecanismos de mensuragdo e acompanhamento, que impede verificar

parcela significativa dos resultados originalmente previstos.

8.3.4. Indicadores de Referéncia para o DMAPU

O Quadro 43 apresenta os indicadores de referéncia considerados para a analise do
componente de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas (DMAPU) no municipio

de Caranaiba.

A selecao dos indicadores busca apoiar a caracterizagao das condi¢des atuais de
prestagao do servigo, contemplando aspectos relacionados a exposicao das edificagdes a
riscos hidrolégicos e geoldgicos, a disponibilidade de infraestrutura de drenagem e a
percepcdo dos usuarios quanto aos servicos prestados, considerando também a

disponibilidade de informacdes nos sistemas oficiais de dados, especialmente no SINISA.
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Quadro 43 - Indicadores de referéncia do DMAPU

Indicador Definicao Referéncia
DRO1 Indice de edificagbes su1e|ta§ arisco de |nundagé(’),.alagamento ou enxurrada na 3. SINISA
area urbana do municipio
DR02 indice de edificagdes sujeitas a risco de deslizamento de terras no municipio N/A
DRO03 indice de vias publicas com redes de aguas pluviais na area urbana 3. SINISA
DR04 indice de reclamacdes dos servigos de drenagem de aguas pluviais N/A

Fonte: CISAB ZM, 2026.

Os resultados consolidados no Quadro 44 permitem uma leitura integrada das
condigdes atuais do municipio quanto a exposi¢ao a riscos, a cobertura da infraestrutura de

drenagem e a disponibilidade de informacgdes relacionadas a prestagao do servigo.

Quadro 44 - Indicadores de Referéncia para DMAPU em Caranaiba

Indicador Unidade | Valor
DRO1 - indice de edificaces sujeitas a risco de inundacao, alagamento ou enxurrada o 312
na area urbana do municipio 0 ’
DRO2 - indice de edificagcdes sujeitas a risco de deslizamento de terras no municipio % 0
DRO3 - indice de vias publicas com redes de aguas pluviais na area urbana % 54,88
DRO04 - indice de reclamagdes dos servigos de drenagem de aguas pluviais % N/D

Legenda: N/D = néo disponivel; Fonte: CISAB ZM, 2026.

O indicador de edificagdes sujeitas a risco de inundagao, alagamento ou enxurrada
na area urbana (DRO1) apresenta resultado de 3,12%, indicando que uma parcela
relativamente reduzida das edificagdes urbanas se encontra inserida em areas identificadas
como suscetiveis a esses eventos. A identificacido das areas suscetiveis foi realizada por
meio do modelo HAND, apresentado no item 4.9 deste documento, com base em
informagdes altimétricas e de proximidade da drenagem. Embora ndo haja registro de
episdédios de inundagao no municipio, o resultado contribui para orientar o planejamento da
ocupagao urbana e a adogao de medidas preventivas nas areas potencialmente

vulneraveis.

Em relacéo aos riscos geoldgicos, o indicador DR02 apresenta valor nulo (0,00%),
nao tendo sido identificadas edificacdes em areas suscetiveis a deslizamentos a partir da
metodologia empregada. A analise utilizou o modelo de suscetibilidade do MapBiomas
combinado com a base de enderegos do Censo Demografico de 2022, conforme
apresentado no item 4.8 deste documento. Esse resultado, contudo, deve ser interpretado
considerando as limitacbes das bases espaciais utilizadas e nao afasta a possibilidade de
ocorréncia pontual de situagdes de risco nao captadas pelo levantamento.
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No que se refere a infraestrutura existente, o indicador DRO3 aponta que 54,88%
das vias publicas da area urbana dispdem de redes de aguas pluviais. O resultado
demonstra que pouco mais da metade das vias urbanas conta com infraestrutura formal de
drenagem, permanecendo parcela relevante da malha viaria sem atendimento por rede.
Essa condigdo indica a necessidade de expansao gradual da infraestrutura, especialmente
em areas onde forem identificados problemas recorrentes de escoamento superficial,

alagamentos ou concentragdo de aguas pluviais.

Para o indicador de reclamagdes dos servicos de drenagem de aguas pluviais
(DR04), nao foram identificadas informacdes suficientes para sua apuragdo. A
indisponibilidade desse dado limita a avaliagado da percepc¢ao dos usuarios e da frequéncia
de ocorréncias associadas ao servigo, apontando para a necessidade de aprimoramento
dos mecanismos de registro e sistematizagdo das demandas relacionadas a drenagem

urbana.

De forma integrada, os indicadores revelam um cenario em que a exposi¢ao das
edificacées a riscos hidroldgicos apresenta abrangéncia relativamente limitada, porém
ainda existem pontos que demandam atencao especifica. Por outro lado, a infraestrutura
de drenagem atende pouco mais da metade das vias urbanas, indicando espaco relevante
para sua ampliacdo. Soma-se a isso a auséncia de informagdes sistematizadas sobre
reclamagoes, o que restringe a capacidade de acompanhamento da qualidade da prestagéo
do servico e reforca a necessidade de aprimoramento dos instrumentos de gestao e

monitoramento do DMAPU.
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8.4. Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Os servicos de limpeza urbana e o manejo de residuos soélidos domiciliares
constituem componente essencial do saneamento basico, exercendo papel estratégico na
protegao da saude publica, na preservagdao do meio ambiente e na promog¢ao da qualidade
de vida da populagéo. A gestdo inadequada dos residuos solidos urbanos esta associada
a proliferagdo de vetores de doencgas, a contaminacdo do solo e dos recursos hidricos, a
degradagdo dos ecossistemas e ao comprometimento da salubridade dos espacgos

urbanos, configurando-se como relevante fator de risco sanitario e ambiental.

Do ponto de vista conceitual, 0 manejo de residuos sélidos domiciliares compreende
o conjunto integrado de atividades de coleta, transporte, tratamento e disposicao final
ambientalmente adequada dos residuos, associado a agdes de planejamento, regulagéo,
educacao ambiental e controle social. A limpeza urbana abrange servigos continuos, como
varricdo, capina, rogcagem e limpeza de logradouros publicos, indispensaveis para a

manutencgao da salubridade urbana e a prevencao de impactos negativos a saude coletiva.

No ambito normativo, a Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei n°
11.445/2007) e a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n® 12.305/2010) estabelecem
diretrizes para a organizagdo, universalizacao e sustentabilidade dos servigos de limpeza
urbana e manejo de residuos soélidos, enfatizando o planejamento integrado, a
responsabilidade do poder publico, a sustentabilidade econdmico-financeira e a adogao de

solugcdes ambientalmente adequadas.

Nesse contexto, este componente do diagndstico situacional tem por finalidade
caracterizar os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos no municipio de
Caranaiba, considerando de forma integrada os aspectos administrativos, institucionais,

financeiros, técnicos e operacionais que influenciam a prestacéao dos servigos.

As informacdes consolidadas neste diagndstico fornecerdo subsidios técnicos
fundamentais para a atualizagdo do progndstico, a reavaliacdo das metas e a priorizagao
de agbes voltadas ao aprimoramento dos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos
soélidos, contribuindo para a promo¢ao da saude publica, da protecdo ambiental e do

desenvolvimento urbano sustentavel no municipio.
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8.4.1. Diagnoéstico do prestador do manejo de residuos soélidos e

limpeza urbana

Os servigos de limpeza urbana (SLU) e de manejo de residuos solidos (SMRS) de
Caranaiba sao prestados diretamente pela Prefeitura Municipal. Na area urbana, sua
execucao esta sob a responsabilidade da Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura,
enquanto, na area rural, as atividades sao realizadas com a participacdo da Secretaria

Municipal de Agricultura, Pecuaria, Abastecimento e Meio Ambiente.

A regulacao e a fiscalizagao dos servigos sao exercidas pela Agéncia Reguladora
Intermunicipal dos Servicos de Saneamento de Minas Gerais (ARIS-MG), conforme
estabelecido no Convénio de Regulacdo n° 034/2022, firmado em 1° de setembro de 2022.
O instrumento atribui a Agéncia o exercicio das atividades regulatérias e fiscalizatérias em
nome do Municipio, observadas as competéncias do titular dos servicos e as diretrizes

estabelecidas pela legislagcao aplicavel.

Embora estejam relacionados, o manejo de residuos solidos e a limpeza urbana
compreendem conjuntos distintos de atividades. O SMRS abrange, entre outras etapas, a
coleta, o transporte, o tratamento e a destinagao final dos residuos solidos domiciliares. O
SLU, por sua vez, compreende servigcos como varricao, capina, rogada, poda e conservagao

dos espacos e logradouros publicos.

A equipe vinculada ao manejo de residuos sodlidos € composta por quatro
trabalhadores, sendo um motorista e trés coletores, responsaveis pelas atividades de coleta
e transporte dos residuos solidos domiciliares. Para a execugao dos servigos de limpeza
urbana, o municipio dispde de oito trabalhadores, que atuam nas atividades de limpeza e
conservagao dos espacos publicos. A composicdo das equipes € apresentada no Quadro
45.

Quadro 45 — Trabalhadores vinculados aos servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos
de Caranaiba

Servigo vinculado Funcao / area de atuagao Quantidade
SMRS Motorista 1
SMRS Coletores 3

SLU Trabalhadores da Limpeza urbana 8
Total 12

Fonte: Prefeitura Municipal de Caranaiba, 2026.
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Para complementar a execucéo dos servigos, o Municipio mantém contrato com o
Consoércio Publico Intermunicipal de Tratamento de Residuos Sdlidos (ECOTRES),
localizado em Conselheiro Lafaiete/MG. O contrato contempla a etapa de destinagao final
ambientalmente adequada, em aterro sanitario, dos residuos provenientes tanto da coleta
regular quanto dos servigos de limpeza urbana. Desse modo, a prestagao ocorre de forma
integrada entre a execugao direta de parte das atividades pela Prefeitura Municipal e a
contratacdo do ECOTRES para a etapa especifica de destinacdo final dos residuos

urbanos.

Quanto a sustentabilidade econémico-financeira do servico de manejo de residuos
sélidos, pode ser assegurada mediante a cobranga dos usuarios, conforme previsto na
legislacdo federal. Essa cobranga deve estar relacionada as atividades especificas e
divisiveis prestadas aos imdveis, como coleta, transporte, tratamento e destinagao final dos
residuos domiciliares. Os servigos gerais de limpeza urbana, como varricdo, capina, poda,
rogcada e conservagao de logradouros publicos, possuem carater indivisivel e devem ser

custeados por outras receitas municipais.

O Cddigo Tributario Municipal, instituido pela Lei Complementar n° 860/2018, prevé
a Taxa de Servicos Urbanos como instrumento de remuneragao dos servigos de coleta,
transporte e destinacao final ambientalmente adequada dos residuos solidos domiciliares.
Apesar de sua denominagao abrangente, o fato gerador definido na legislagao corresponde
especificamente ao servico de manejo de residuos sélidos domiciliares, nao incluindo as
atividades gerais de limpeza urbana. O Quadro 46 traz uma sintese do instrumento de

cobranca adotado pelo municipio.

Quadro 46 — Sintese do instrumento de cobranga do servigo de manejo de residuos sélidos de

Caranaiba
Elemento Previsao contida na legislagao municipal
Denominagéao Taxa de Servigos Urbanos

Coleta, transporte e destinagao final ambientalmente adequada dos residuos
so6lidos domiciliares
Utilizacao efetiva ou potencial do servigo prestado pelo Municipio, diretamente ou
por meio de concessionaria

Servico remunerado

Fato gerador

Unidade de

e Cada unidade imobiliaria autbnoma constante do cadastro municipal
incidéncia

Proprietario, titular do dominio util ou possuidor, a qualquer titulo, do imovel

Contribuinte ; L .
atendido ou com o servigo a disposi¢cao

Periodicidade Anual
Documento de Juntamente com o IPTU ou separadamente, para os imoveis nao sujeitos a esse
arrecadagao imposto

Custo do servico utilizado pelo contribuinte ou colocado a sua disposigao,

Base de calculo . N S e T
considerada a frequéncia da coleta e a utilizagdo da edificagado
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Elemento Previsao contida na legislagdo municipal
Servicos nao Coleta e destinacao de residuos de servigos de saude, residuos industriais e
abrangidos residuos com caracteristicas especiais
Servigos sujeitos a Coleta e destinagao de residuos inertes, podas, residuos de limpeza de terrenos e
prego publico residuos domiciliares em quantidades ou horarios especiais, quando executadas
especifico por solicitacdo do interessado
Ir:}sotrrrl:qrgﬁcéo Lei Complementar Municipal n® 860/2018 — Cadigo Tributario Municipal, Capitulo IX

Fonte: Lei Complementar n® 860/2018 de Caranaiba/MG. Elaboragao propria

Conforme estabelecido no Cddigo Tributario Municipal, o valor da taxa é calculado
anualmente com base no custo total estimado para a prestagao do servigo. Para a apuragao
do custo unitario médio, o custo total previsto é dividido pelo numero estimado de coletas a
serem realizadas nas unidades imobilidrias atendidas. Ao resultado s&o aplicados os
fatores definidos na legislacdo de acordo com a frequéncia semanal da coleta, conforme
Quadro 47.

Quadro 47 - Fatores de calculo da Taxa de Servicos Urbanos segundo a frequéncia da coleta

Frequéncia de Coleta Fator Previsto
Uma vez por semana 1,20
Duas vezes por semana 1,15
Trés vezes por semana 1,10
Quatro vezes por semana 1,05
Cinco ou mais vezes por semana 1,00

Fonte: Lei Complementar n® 860/2018 de Caranaiba/MG. Elaboragao prépria

A estrutura de cobranca instituida pelo Municipio atende parcialmente as diretrizes
do art. 35 da Lei Federal n® 11.445/2007 e da Norma de Referéncia n° 1/ANA/2021. A
metodologia municipal vincula o valor da taxa ao custo total estimado do servigo e
estabelece diferenciacdo conforme a frequéncia semanal da coleta, um dos parametros

admitidos pela legislagao federal.

Por outro lado, a estrutura vigente ndo contempla mecanismos especificos de
protecdo aos usuarios de baixa renda, como descontos, isencdes ou subsidios. Dessa
forma, embora considere o custo estimado do servico e a frequéncia da coleta, a
metodologia ndo incorpora o nivel de renda da populagcédo atendida nem prevé cobranca
social, conforme estabelecido na legislacdo federal e na Norma de Referéncia n°
1/ANA/2021.
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No que se refere a situacdo econdmico-financeira dos servigos de limpeza urbana
(SLU) e manejo de residuos solidos (SMRS), procedeu-se a analise segregada de cada
componente, com base nas informagdes fornecidas pelos érgaos da Prefeitura Municipal

de Caranaiba e nos dados disponiveis no Portal da Transparéncia.

Em relacdo ao servico de manejo de residuos solidos, o Municipio langou
R$ 8.200,11 por meio da Taxa de Servigos Urbanos no exercicio de 2025. Desse montante,
foram efetivamente arrecadados R$ 3.722,78, o que corresponde a um indice de

arrecadacao de 45,40%), conforme apresentado no Quadro 48.

Quadro 48 — Receita langada e arrecadada vinculada a Taxa de Servigos Urbanos de Caranaiba —

2025
Descrigdo Valor (R$/ano)
Receita Langada com a Taxa de Servigos Urbanos (A) 8.200,11
Receita Arrecadada com a Taxa de Servigos Urbanos (B) 3.722,78
Diferenca (A — B) 4.427,33
indice de arrecadagao (B + A) 46%
Evasao de receita [(A — B) + A] 54%

Fonte: Prefeitura Municipal de Caranaiba, 2026. Elaboragéo propria

A diferenca entre os valores lancados e arrecadados alcancou R$ 4.477,33,
equivalente a um indice de evasao de receita de 54,60%. O resultado demonstra que
menos da metade da receita langada foi efetivamente recolhida durante o exercicio,
limitando os recursos provenientes do instrumento de cobranca disponiveis para o

financiamento do servico.

Ao confrontar a receita arrecadada com as despesas incorridas na prestacdo do
servico de manejo de residuos sélidos (SMRS), verifica-se uma baixa capacidade de

recuperacao dos custos por meio da Taxa de Servigos Urbanos.

Em 2025, as despesas operacionais do servigo foram estimadas em R$ 371.983,12,
abrangendo gastos com pessoal e encargos, combustiveis, manutencdo de veiculos,
transporte e destinagdo final dos residuos, contrato de rateio, regulacédo e despesas

indiretas associadas a gestao do servigo (Quadro 49).

A composigao das despesas demonstra que os gastos com pessoal e encargos
representam a maior parcela dos custos do servico, correspondendo a 28,18% do total. Em
seguida, destacam-se as despesas com manutencao de veiculos, com 22,62%, e o contrato
de rateio com o CONDAPAYV, com 17,08%.
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Quadro 49 — Composicgao das despesas do servico de manejo de residuos sélidos de Caranaiba

Descritivo Valor (R$) Participagao (%)
Pessoal e encargos’ 104.812,03 28,18%
Combustiveis' 40.645,53 10,93%
Manutengao de Veiculos' 84.154,13 22,62%
Destinagéo Final 33.218,56 8,93%
Contrato de rateio (CONDAPAYV) 63.540,00 17,08%
Despesas Indiretas? 32.637,03 8,77%
Despesas com a Regulagéo dos Servigos 12.975,84 3,49%
Total 371.983,12 100%

Nota: ' Para fins de apropriagédo dos custos ao SMRS, foram considerados 60% das despesas com pessoal
e encargos, combustiveis e manutengao de veiculos. O critério foi definido com base na disponibilizagao
dos funcionarios e veiculos ao servigo de coleta durante trés dias por semana
2 As despesas indiretas foram estimadas em 10% dos custos diretos do servigo, com o objetivo de
incorporar, de forma aproximada, os gastos compartilhados com outras atividades da Secretaria. Esses
custos incluem despesas administrativas gerais, servigos de contabilidade, processos de licitagdo, apoio
juridico (procuradoria), almoxarifado, além de gastos com energia elétrica, telefonia e outros insumos que
atendem de forma transversal aos diversos servigos prestados pela pasta.

Fonte: Portal de Transparéncia do Municipio e dados compartilhados pela Prefeitura Municipal de

Caranaiba.

No mesmo exercicio, a Taxa de Servigcos Urbanos gerou uma arrecadagdo de
R$ 3.722,78, suficiente para cobrir aproximadamente 1,00% das despesas estimadas do
SMRS. A diferenca entre os custos do servigo e a receita especifica arrecadada alcangou
R$ 368.260,34, conforme apresentado no Quadro 50.

Quadro 50 - Situacdo econémico-financeira do servico de manejo de residuos sélidos de Caranaiba

Descrigdo Valor (R$/ano)
Despesas do SMRS (A) 371.983,12
Receita Arrecadada com a Taxa de Servigos Urbanos (B) 3.722,78
Diferencga (A — B) 368.260,34
indice de Suficiéncia Financeira do Servigo (B + A) 1%

Fonte: Prefeitura Municipal de Caranaiba, 2026. Elaboragao propria

Os resultados demonstram que a receita proveniente da Taxa de Servicos Urbanos
possui participacdo pouco representativa no financiamento do SMRS. Em raz&o disso,
aproximadamente 99% das despesas estimadas do servigo sao cobertas por outras fontes

do orgcamento municipal, evidenciando elevada dependéncia de recursos ordinarios para a
manutencao da prestagao.
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Além dos servicos relacionados aos residuos solidos domiciliares e equiparaveis, o
Municipio mantém contrato com a empresa Biocoletas de Residuos Ltda para a coleta, o
transporte e a destinagao final dos residuos gerados nos estabelecimentos municipais de
saude. Conforme estabelecido no Segundo Termo Aditivo ao Contrato n° 045/2023, essa

contratagdo representa um custo anual de R$ 7.725,00.

No que se refere aos servigos de limpeza urbana (SLU), ndo foi possivel apurar com
precisdo o custo total incorrido pelo Municipio no exercicio de 2025. A principal limitacao
decorre da auséncia de registros contabeis e gerenciais que permitam segregar

integralmente as despesas vinculadas ao servigo.

Os gastos com materiais de consumo, manuteng¢ao de equipamentos, contratagao
de terceiros e demais despesas correntes sao registrados de forma conjunta no ambito da
secretaria responsavel, abrangendo também outras atividades municipais. Dessa forma,
nao foi possivel identificar, com suficiente confiabilidade, a parcela desses gastos

efetivamente destinada a limpeza urbana.

A despesa passivel de identificagdo corresponde aos gastos com pessoal e
encargos dos trabalhadores vinculados ao servico. Os dados disponibilizados abrangem
seis funcionarios e indicam uma despesa efetivamente incorrida de R$ 115.595,34 em
2025. Esse valor, contudo, foi influenciado pelo fato de trés desses trabalhadores terem
sido admitidos no decorrer do exercicio, entre julho e setembro, ndo permanecendo

vinculados ao servigo durante os 12 meses do ano.

Para demonstrar o impacto financeiro da manutencao do quadro de pessoal durante
um exercicio completo, foi realizada a anualizagdo das despesas dos trabalhadores
admitidos em 2025. O calculo considerou o custo efetivamente incorrido e o numero de dias
de vinculo de cada trabalhador no periodo, mantendo-se inalteradas as despesas daqueles

que permaneceram vinculados durante todo o ano (Quadro 51).
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Quadro 51 — Despesas identificadas com pessoal e encargos dos servigos de limpeza urbana de
Caranaiba — 2025

Situagcao dos trabalhadores Quantidade TP ST £ Estimativa anual
em 2025
Trabalhadores vmcule}d_os durante todo o 3 R$ 90.086,03 R$ 90.086,03
exercicio
Trabalhadores ad;ndtzlgos no decorrer de 3 R$ 25.509,31 R$ 64.862,63
TOTAL 6 R$ 115.595,34 R$ 154.948,66

Nota: A estimativa anualizada foi calculada proporcionalmente ao nimero de dias de vinculo dos
trabalhadores admitidos no decorrer de 2025, projetando-se a despesa observada para um periodo de 365
dias. Trata-se de uma estimativa indicativa, que nao considera eventuais alteragdes remuneratorias,
afastamentos, horas extras, substituicbes ou modificagdes na composi¢ao da equipe.

Fonte: Prefeitura Municipal de Caranaiba (2026). Elaboragéo propria.

Caso os seis trabalhadores considerados no levantamento tivessem permanecido
vinculados ao servi¢o durante todo o exercicio, estima-se que a despesa anual com pessoal
e encargos alcancaria aproximadamente R$ 154.948,66. Esse montante supera em
R$ 39.353,32, ou 34,04%, a despesa efetivamente registrada em 2025.

Ressalta-se que tanto o valor efetivamente incorrido quanto a estimativa anualizada
abrangem exclusivamente as despesas identificadas com pessoal e encargos. Assim,
esses montantes nao representam o custo total dos servigos de limpeza urbana, pois néo
incluem materiais de consumo, combustiveis, manutencdo de veiculos e equipamentos,
servicos de terceiros, despesas administrativas e outros recursos empregados na

prestacao.

A situacao encontrada evidencia uma fragilidade na segregacéo contabil e gerencial
dos gastos, dificultando o acompanhamento da eficiéncia econbémica e do impacto
orcamentario da prestagao. Diferentemente do manejo de residuos sélidos, os servigos de
limpeza urbana ndo possuem receita especifica vinculada, sendo financiados por recursos

gerais do orgamento municipal.

8.4.2. Diagnéstico técnico e operacional do manejo de residuos soélidos

e limpeza urbana

O diagndstico técnico e operacional do manejo de residuos sélidos e dos servigos
de limpeza urbana tem por finalidade caracterizar as condigbes atuais de organizacgao,
infraestrutura e funcionamento dos servigos relacionados ao manejo dos residuos solidos
urbanos e a limpeza urbana no municipio. A analise contempla, conforme aplicavel, as

etapas de acondicionamento, coleta, transporte, triagem, transbordo e destinacao final dos
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residuos, bem como os servigos executados em vias e logradouros publicos, buscando

identificar as principais caracteristicas e limitagbes operacionais existentes.

A caracterizagdo apresentada nesta segdo baseia-se nas observagdes e nos
registros realizados durante as visitas técnicas da revisdo do PMSB, bem como nas
informacdes fornecidas pela administracdo municipal. Além disso, foram incorporados
dados secundarios da versdo anterior do PMSB e do Plano Intermunicipal de Gestao
Integrada de Residuos Sdlidos (PIGIRS). Este ultimo foi elaborado pelo Consércio
Intermunicipal de Reciclagem e Compostagem de Lixo (URC), atualmente denominado
Consoércio Publico para o Desenvolvimento da Microrregido do Alto Paraopeba e Vertentes
(CONDAPAYV), do qual o municipio de Caranaiba faz parte. Adicionalmente, foram
incorporados dados do Censo Demografico de 2022 (IBGE, 2024) e de outras bases

institucionais utilizadas ao longo do diagndstico.

Segundo os dados do Censo de 2022 (IBGE, 2024), o municipio de Caranaiba
possuia 1.047 domicilios particulares permanentes ocupados, dos quais 652 (62,3%)
declararam a coleta no domicilio por servico de limpeza como destino do lixo. Nos demais
395 domicilios (37,7%), a coleta ndo foi indicada como destino: em 390 (37,2% do total) o
lixo era queimado na propriedade, em 3 (0,3%) era enterrado e em 2 (0,2%) foi registrado
outro destino. Nao foram registrados domicilios com deposicdo em cagamba de servigo de

limpeza ou com descarte em terreno baldio, encosta ou area publica.

Quadro 52 - Principal forma de destinacédo dos residuos nos domicilios particulares permanentes
ocupados no municipio de Caranaiba

Descrigao Numero de domicilios
Coletado no domicilio por servigo de limpeza 652
Queimado na propriedade 390
Enterrado na propriedade 3
Outra forma 2
Total 1.047

Fonte: Censo Demografico de 2022 (IBGE, 2024).

Estes dados evidenciam que ainda persistem praticas inadequadas de manejo na
fonte geradora, possivelmente associadas a limitagées de acesso, a fatores culturais ou a
fragilidades na fiscalizacdo e na educagdo ambiental. Nos tépicos subsequentes, sao
apresentadas informagdes estruturais e operacionais referentes ao manejo de residuos
solidos domiciliares e aos servicos de limpeza urbana, contemplando aspectos
relacionados a geragao, acondicionamento, coleta, transporte, triagem e destinacao final

dos residuos, bem como as atividades de varricao, capina e poda realizadas no municipio.
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8.4.2.1. Manejo de residuos sélidos domiciliares

8.4.21.1. Geragao de residuos sélidos domiciliares

Os residuos domiciliares englobam aqueles gerados em residéncias e em
estabelecimentos comerciais equiparados para fins de coleta municipal. A estimativa de
geracgao para o municipio de Caranaiba baseou-se nos dados repassados pelo ECOTRES
referentes ao ano de 2025, bem como no levantamento desenvolvido pelo CONDAPAYV, via
Termo de Cooperagdo Técnica firmado com a Fundacdo Israel Pinheiro (FIP). Esse
diagndstico foi complementado por um estudo gravimétrico realizado em 2014 na UTC do
consorcio, em Cristiano Otoni. Os topicos a seguir detalham a caracterizacdo dos

levantamentos realizados.
A. Estimativa de geragao de residuos soélidos urbanos

Os dados mais recentes indicam o encaminhamento de 202,40 toneladas de rejeitos
ao Aterro Sanitario Regional do ECOTRES em 2025. Destaca-se que ndo ha segregacao
de residuos nas fragdes reciclaveis e organicas pelos municipes de Caranaiba; tais

residuos sao coletados e encaminhados ao aterro sanitario juntamente com os rejeitos.

O Quadro 53 evidencia o volume mensal de residuos solidos urbanos gerados no

municipio de Caranaiba e destinados ao Aterro Regional no ano de 2025.

Quadro 53 — Geragao mensal de residuos sélidos domiciliares e comerciais coletados no municipio
de Caranaiba no ano de 2025

Més Quantidade (toneladas)
Janeiro 15,09
Fevereiro 15,09
Margo 16,56
Abril 16,13
Maio 17,50
Junho 17,81
Julho 19,31
Agosto 15,15
Setembro 16,51
Outubro 16,27
Novembro 16,35
Dezembro 20,63
Total 202,40

Fonte: ECOTRES, 2025.

De acordo com a ECOTRES, Caranaiba gerou uma média mensal de 16,87
toneladas de residuos sélidos urbanos, o que equivale a 4.217,5 kg por semana. Por sua

vez, o Plano Intermunicipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos (2014) apresenta a
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composicao desses residuos de forma mais detalhada, dividida em categorias: reciclaveis,
organicos, rejeitos e outros. Esse quantitativo foi estimado a partir da massa de residuos
coletada e triada durante uma semana, no periodo de 24 a 28 de fevereiro de 2014. A etapa
de segregacgao ocorreu na Usina de Triagem e Compostagem localizada no municipio de
Cristiano Otoni (MG).

O Quadro 54 apresenta os valores estimados, de acordo com o PGIRS (2014).
Ressalta-se que o célculo se baseou nos residuos registrados durante uma unica semana
e considerou somente a populagao atendida pela coleta, ndo abrangendo residuos nao
coletados, queimados, enterrados ou destinados por outras formas. Assim, os valores
constituem uma estimativa operacional referente as condi¢cées observadas em fevereiro de
2014.

Quadro 54 — Estimativa do quantitativo de residuos gerados no municipio de Caranaiba (2014)

Categoria Peso (Kg/semana) Percentual em peso
Organicos 131 6,37%
Papel e papelao 123 5,98%
Plasticos 164 7,.97%
Vidro 105 5,10%
Metais 51 2,48%
Rejeitos 1.452 70,59%
Outros 31 1,51%
Composicao total 2.057 100%

Fonte: Plano Intermunicipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos, 2014.

A comparagao entre os dois periodos evidencia um aumento na geracao total de
residuos sélidos urbanos, que passou de aproximadamente 2.057 kg/semana em 2014 para
4.217,5 kg/semana em 2025. Esse avango corresponde a um incremento de cerca de
51,23% no volume total gerado. O comportamento indica uma tendéncia de crescimento no
municipio, possivelmente associada a dindmica demografica, ao aumento do consumo e a
intensificacao das atividades urbanas e comerciais. Contudo, ndo € possivel realizar uma
analise mais detalhada entre os dois periodos pelo fato de, no ano de 2025, ndo haver

dados sobre os residuos por fragéo (reciclavel, organica e rejeitos).

No que se refere a fragao seca potencialmente reciclavel, o levantamento realizado
em 2014 indica geracdo semanal de 443 kg, equivalentes a aproximadamente 63,3 kg,
distribuidos entre papel e papeldo (123 kg/semana), plastico (164 kg/semana), vidro (105
kg/semana) e metais (51 kg/semana). Em termos proporcionais, essa fragao € composta
predominantemente por plastico (7,97%), seguida por papel e papelao (5,98%), vidro
(5,10%) e metais (2,48%). Esse montante representa aproximadamente 21,5% do total
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anual coletado a época, o que evidencia um significativo potencial de recuperagédo de
materiais reciclaveis. Além disso, os resultados indicam a possibilidade de reducao do
volume encaminhado a disposi¢ao final mediante a implementagao de um sistema de coleta

seletiva.

Destaca-se que essas fracbes apresentam elevado potencial de valorizagao
econdmica, desde que associadas a sistemas estruturados de segregacado na origem e

triagem eficiente.

Do ponto de vista da composigédo operacional, observa-se que, em 2014, os rejeitos
constituiram a parcela predominante, com 1.452 Kkg/semana, correspondentes a
aproximadamente 70,6% do total, enquanto os materiais reciclaveis secos e organicos
corresponderam a aproximadamente 27,9%. Possivelmente, essa proporgéo significativa
de rejeitos esta relacionada a elevada quantidade de materiais ndo recuperados ou
contaminados na massa coletada, o que reflete a auséncia de segregagao na origem, a
contaminagao cruzada e as limitagbes operacionais do sistema de triagem existente a
época do estudo. Atualmente, essa fragilidade estrutural e operacional se mantém, visto
que néo ha etapas de segregacao, triagem e recuperagao dos residuos no municipio de

Caranaiba.

Além disso, a geragdo per capita constitui um parametro fundamental para
dimensionar o sistema de manejo de residuos solidos e de limpeza urbana, o que inclui a
definicdo da frota, a capacidade das unidades de transbordo e a estimativa de vida util da
unidade de disposigao final. Conforme o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos
Sdlidos (PGIRS) vigente, Caranaiba registrou uma média semanal de 2.057 kg, o que
equivale a 0,11 kg/hab-dia. Esse dado baseia-se na populagdo atendida de 2.655

habitantes (IBGE, 2010), correspondente a 100% da zona urbana e a 70% da rural.

De forma geral, a analise integrada dos dados evidencia que, embora o municipio
apresente potencial significativo de recuperagdo de materiais reciclaveis, conforme
indicado pelos dados de 2014, esse potencial ndo tem sido plenamente aproveitado no

cenario mais recente.

No topico a seguir, apresenta-se uma caracterizagdo gravimétrica dos residuos
sélidos gerados em Caranaiba, conforme estudo gravimétrico realizado no admbito do
PGIRS do municipio.
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B. Estudo gravimétrico

Complementarmente aos dados quantitativos de geragdo, foi realizada analise
gravimétrica dos residuos solidos urbanos no municipio, no ambito do PGIRS do municipio,
concluido em 2014. O ensaio teve como finalidade caracterizar a composicao fisica
percentual dos residuos coletados, subsidiando o planejamento das agdes de coleta

seletiva, triagem e destinacgéo final.

O procedimento foi conduzido em 19 de setembro de 2014, nas dependéncias da
Unidade de Triagem e Compostagem do municipio de Cristiano Otoni/MG. A atividade foi
executada pela equipe da Fundacgao Israel Pinheiro, com apoio dos trabalhadores da UTC.
Ressalta-se que se trata de amostragem pontual, realizada em um unico dia de coleta,
devendo seus resultados ser interpretados como estimativa indicativa da composi¢céo dos

residuos a época.

A amostra foi obtida a partir dos residuos transportados pelo veiculo de coleta
municipal. Apés o descarregamento, aplicou-se o método de quarteamento, conforme a
ABNT NBR 10.007/2004, para redugdo e homogeneizagdo da amostra. Em seguida, os
materiais foram separados por categoria (plastico, papel/papelao, vidro, metal, orgéanico e
outros), acondicionados em tambores especificos e pesados em balanga digital,
descontando-se a tara dos recipientes. Para a categoria “outros”, além das fragdes
consideradas como contaminantes bioldgicos, ceramica, terra, pedras, madeiras, panos,
couro e borracha, considerou-se também a fragcdo de rejeito — ou seja, residuos solidos
que, apos esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperagao por processos
tecnologicos disponiveis e economicamente viaveis, nao apresentem outra possibilidade

qgue nao a disposigao final ambientalmente adequada.

Os resultados obtidos no ambito do PGIRS (2014) indicaram a seguinte composi¢cao

média da amostra analisada, conforme apresentado no Quadro 55.

Os materiais reciclaveis secos representaram 28,86% dos residuos, com
predominancia dos plasticos, responsaveis por 16,26% da amostra, seguidos de papel e
papelao, com 8,13%. Esses resultados indicam a existéncia de uma parcela relevante com
potencial de recuperacao por meio de segregacgao na fonte, coleta seletiva e triagem.

Adicionalmente, a proporgao de 26,42% de matéria organica na amostra revela um
potencial para o seu aproveitamento por meio de rotas de tratamento especificas. Contudo,

a visita técnica revelou a auséncia de operagdes estruturadas para a valorizagdo desses
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residuos no municipio, indicando que tal fragdo é destinada majoritariamente ao fluxo de

rejeitos.

Quadro 55 — Composigao gravimétrica dos RSU do municipio de Caranaiba 2014
Categoria Fracao Percentual em peso
Orgénicos Matéria organica 26,42%

Papel e papelao 8,13%

Plasticos 16,26%

Reciclaveis Vidro 2,44%
Metais 2,03%

Total de reciclaveis 28,86%

Ceramica, terra e pedras 16,26%

Outros Rejeitos 28,46%
Total da categoria “outros” 44,72%

Fonte: Plano Intermunicipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos, 2014.

Por outro lado, a categoria mais representativa foi a de “outros”, correspondente a
44,72% da massa total, formada principalmente por rejeitos e por materiais como ceramica,
terra e pedras. A elevada presenca de rejeitos, terra, pedras e ceramicas pode indicar
mistura de residuos domiciliares com materiais provenientes de varri¢ao, limpeza urbana,

pequenas obras ou acondicionamento inadequado.

Embora quase um terco da massa fosse constituido por reciclaveis secos, o
predominio de rejeitos demonstra a necessidade urgente de aprimorar a separacado na
origem, otimizar a coleta seletiva, orientar os geradores e fiscalizar os residuos

encaminhados a coleta domiciliar.

Ressalta-se ainda que, por se tratar de levantamento pontual, a analise gravimétrica
nao permite capturar variagdes sazonais ou espaciais na composi¢cao dos residuos,
devendo ser interpretada como referéncia indicativa. Ainda assim, os resultados obtidos
fornecem subsidios relevantes para a compreensao qualitativa da composicao dos residuos

so6lidos urbanos no municipio e para a avaliagao do potencial de recuperacéo de materiais.

8.4.2.1.2. Acondicionamento e armazenamento

O acondicionamento dos residuos soélidos domiciliares no municipio de Caranaiba é
realizado, predominantemente, pelos proprios geradores, por meio da utilizagdo de sacos
plasticos e recipientes individuais. Nao se verifica padronizagdo municipal quanto a
identificacdo diferenciada para a segregacao de fragdes reciclaveis e organicas. Essa
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fragilidade limita a eficiéncia da coleta seletiva, além de comprometer a vida util do aterro
sanitario e o indice de recuperacao dos residuos solidos urbanos.

Na sede e em alguns pontos das comunidades, os residuos sao dispostos em frente
aos domicilios pouco antes do horario de recolhimento. Quanto ao armazenamento, notou-
se que, enquanto alguns municipes utilizam lixeiras fixas nas calgadas, outros depositam

0s sacos plasticos diretamente sobre o passeio publico.

A Figura 84 apresenta o modelo de lixeiras domiciliares instaladas nos passeios
publicos, destinadas ao armazenamento temporario de residuos. Essas estruturas atuam
como pontos de armazenamento intermediarios até a coleta pelo caminhao, favorecendo a
organizagcao espacial urbana e evitando a dispersao dos materiais. Tais unidades foram

identificadas em diversos pontos do municipio, tanto na sede quanto nas comunidades.

Figura 84 — Lixeiras de calgadas para armazenamento temporario de residuos domiciliares
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

De acordo com o art. 11 da Norma de Referéncia n° 7/2024 e o art. 22 da Resolugao
ARIS-MG n° 186/2025, o custo de instalagdao do ponto de coleta em frente ao imével, para
coleta porta a porta, € de responsabilidade do usuario do servigo publico de manejo de
residuos solidos urbanos. Nas areas de populagdo de baixa renda, cabe ao titular
regulamentar os critérios para fornecimento de ponto de coleta de residuos a cargo do

prestador de servigo.

Em parte do territério municipal, sobretudo nas areas rurais de dificil acesso,
constatou-se a inexisténcia de pontos de coleta estruturados. Consequentemente, a maior
parte das propriedades recorre a queima dos residuos gerados. Segundo o art. 14 da
Norma de Referéncia n° 7/2024 e o art. 23 da Resolucdo ARIS-MG n° 186/2025, no caso
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de areas de dificil acesso aos veiculos coletores, comunidades rurais ou areas de invasao,
o titular e o prestador de servico devem definir um local, em comum acordo com a
comunidade local, para garantir o acondicionamento e o armazenamento corretos dos

residuos até a etapa da coleta municipal.

A Figura 85 ilustra situacbes em que se observa a deposicdo de residuos
diretamente sobre o solo, mesmo com a disponibilizacdo de um contéiner no local, o qual
atua como um recurso adicional para o descarte correto. No entanto, o equipamento

encontrava-se em estado precario de conservagao, apresentando algumas perfuragdes.

Figura 85 — Situagao de disposi¢ao de residuos no solo préximo a um contéiner publico
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Fonte: CISAB
Em determinados locais nas zonas urbana e rural, constata-se ainda a deposic¢ao de
residuos de poda, restos de madeira, materiais volumosos e outros residuos néao
contemplados pela coleta convencional (Figura 86). Tal situagdo compromete a
organizagao do espacgo e ressalta a necessidade de estabelecer locais apropriados para
que a populacéo realize o descarte e a destinagdo ambientalmente adequados desses

residuos. O descarte correto desses materiais € essencial para a saude publica e a

preservacao do meio ambiente.
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Em sintese, o cenario diagnosticado evidencia fragilidades nas solugdes adotadas e
limitacbes na etapa inicial do manejo nas comunidades rurais, com repercussoes sobre a
eficiéncia operacional da coleta e as condi¢des sanitarias locais. No entanto, de maneira
geral, a maior parte das ruas do municipio de Caranaiba estava em bom estado de

conservagao e asseio, ja que os municipes respeitam os horarios da coleta.

8.4.21.3. Coletae transporte dos residuos sélidos domiciliares

O servigo de coleta de residuos solidos domiciliares no municipio de Caranaiba
opera no sistema porta a porta, sob a gestdo da Prefeitura Municipal. As atividades sao
conduzidas por equipe propria, formada por um motorista e trés coletores. Com
abrangéncia tanto na zona urbana quanto na rural, o sistema € organizado em rotas
estruturadas e conta com cronograma publico de atendimento. Porém, ndo ha

disponibilizacdo no sitio eletrénico.

A Prefeitura de Caranaiba informou que o servigo de coleta de lixo atende 100% da

populagao urbana e aproximadamente 75% da populacao rural.

Na area urbana, a coleta de lixo ocorre pela manha, as segundas e quintas-feiras,
seguindo um roteiro organizado por bairros e vias especificas. Nas segundas-feiras, a
coleta convencional é restrita a sede, enquanto, as quintas-feiras, estende-se a sede e
demais localidades. Na zona rural, o servico € realizado as quartas-feiras, também no

periodo matutino.
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A frequéncia diferenciada entre a area urbana e rural reflete a menor densidade
demografica e as particularidades geograficas do municipio, exigindo planejamento

logistico compativel com as distancias percorridas e o volume gerado.

Um ponto positivo é que os municipes respeitam o dia e o horario da coleta
convencional. Por outro lado, o ponto negativo ocorre nas comunidades rurais mais
distantes; sem acesso a coleta de lixo, a principal pratica de descarte dos moradores € a
queima. A Figura 87 mostra o local utilizado para a queima de residuos em uma propriedade

rural da comunidade de Tiririca.

Figura 87 — Indicios de queima de residuos em uma propriedade rural da comunidade de Tiririca

Fonte: CISAB ZM, 2026.
No que se refere a infraestrutura operacional, a Prefeitura de Caranaiba dispde de
um caminhao proprio destinado a coleta e ao transporte de residuos solidos domiciliares.

Trata-se de um modelo basculante comum, equipado com sinal sonoro de ré e estofamento,

apresentando bom estado de conservacao e limpeza. Entretanto, o tipo basculante nao
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assegura condigdes adequadas de higiene aos trabalhadores, além de ser utilizado também

em outros servigos da administragdo municipal.

A Figura 88 apresenta o caminhao basculante comum, utilizado na coleta regular de

residuos domiciliares.

Figura 88

Fonte: Prefeitura Municipal de Caranaiba, 2026.

Como o municipio nao dispde de area de transbordo, os residuos coletados na zona
rural as quartas-feiras permanecem depositados na carroceria dos caminhdes, no Parque
de Exposigdes, até a coleta da manha seguinte. Essa medida justifica-se pelo pequeno
volume recolhido e pela continuidade do servigo. No entanto, a exposi¢cao do lixo durante a
noite atrai animais e vetores de doencgas, além de provocar o acumulo de chorume e a

contaminagao do veiculo.

Por sua vez, ap6s a coleta as segundas e quintas-feiras, os residuos sao
encaminhados diretamente ao Aterro Regional da ECOTRES, em Conselheiro Lafaiete, o

que representa o procedimento adequado na auséncia de uma area de transbordo.
8.4.2.1.4. Disposicao final dos rejeitos

A Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei Federal n° 12.305/2010) define a
disposigéo final ambientalmente adequada como a distribuicdo ordenada de rejeitos em
aterros, observando as normas especificas para evitar danos adversos a saude, a
seguranga e ao meio ambiente. Essa modalidade é exclusiva para os rejeitos, que sao
aqueles residuos para os quais ndo ha mais possibilidade de tratamento ou recuperagao

por processos tecnolégicos disponiveis e economicamente viaveis.

De acordo com o PGIRS (2017), o municipio de Caranaiba possui um passivo
ambiental relacionado ao antigo local de disposicao final de residuos sélidos (antigo lixao).
Situada na zona rural, sob as coordenadas geograficas 20°52°10,8” S e 43°42’10,8” O, a

area atualmente é privada; os residuos encontram-se recobertos e o solo foi revegetado
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espontaneamente. Atualmente, no entanto, o municipio realiza a disposi¢ao final de seus

rejeitos em um aterro sanitario devidamente licenciado e regularizado.

Apos a etapa da coleta domiciliar, os rejeitos sdo encaminhados para disposi¢cao
final ambientalmente adequada no Aterro Sanitario Regional ECOTRES (Consércio
Intermunicipal de Tratamento de Residuos Sélidos) do municipio de Conselheiro
Lafaiete/MG, localizado na comunidade Alto Varginha, MG 129, zona rural de Conselheiro
Lafaiete — MG, em area afastada do nucleo urbano e sem presenca de domicilios no entorno

imediato.

De acordo com 0 ECOTRES, ao chegarem ao aterro, os caminhdes ou carretas sao
pesados ainda carregados e direcionados a bacia, onde descarregam os residuos. Em
seguida, o material € coberto com solo e compactado com tratores, o que dificulta a entrada
de oxigénio e o acesso de vetores de doencgas, evitando assim a proliferacdo de bactérias.
A selagem da base é feita com argila e a impermeabilizagdo com mantas de PVC de alta

resisténcia.

Em 2025, o municipio de Caranaiba destinou 202,40 toneladas de residuos solidos
urbanos ao Aterro Sanitario Regional ECOTRES. Este volume corresponde a 13,40% da
Capacidade Total Aterrada ao Final do Plano (CAF), conforme estabelecido no Certificado

de Licenciamento Ambiental.

A Figura 89 apresenta o trajeto de disposicao final dos residuos até o aterro sanitario
regional, localizado em Conselheiro Lafaiete. O percurso de aproximadamente 45 km tem

duracao estimada em 1 hora.

A Figura 90 ilustra o Aterro Sanitario Regional ECOTRES, que opera sob o
Certificado de Licenciamento Ambiental Simplificado n® 314, valido até 28 de maio de 2034.
Conforme consta na licenga, a Capacidade Total Aterrada ao Final do Plano (CAF) — que
representa o volume estimado de residuos sélidos urbanos a serem dispostos até o fim da
vida util do local — é de 1.510,064 toneladas. A vida util do empreendimento foi estimada

em 18,7 anos.
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Figura 89 — Trajeto da disposigao final dos rejeitos no aterro regional ECOTRES
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Figura 90 — Aterro Sanitario Regional ECOTRES

Fonte: ECOTRES, 2026. Notas: Notas: A — Vista aérea; B — Bacia de deposigao dos residuos.

Por fim, no municipio, a auséncia de coleta seletiva e a falta de valorizagdo da
matéria organica fazem com que residuos reciclaveis sejam enviados ao aterro sanitario

junto aos rejeitos, fator que compromete e reduz drasticamente a vida util da estrutura.
8.4.2.1.5. Destinacao final dos reciclaveis

A reciclagem consiste no processo de transformagdo dos residuos solidos,
envolvendo a alteragdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas, com
vistas a sua transformagao em insumos ou novos produtos, conforme definido pela Politica

Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n° 12.305/2010). A reciclagem também integra os
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objetivos da referida Politica, juntamente com a reutilizagdo, o tratamento dos residuos e
sua destinagdo ambientalmente adequada.

Durante os levantamentos de campo, também foram identificados dois
estabelecimentos particulares de armazenamento e comercializagdo de sucatas na sede
municipal (Figura 91). No ambito deste diagndstico, ndo foi identificada regularizacéo
ambiental desses estabelecimentos. A acumulacdo de materiais em condigcbes
inadequadas pode ocasionar riscos ambientais e sanitarios, especialmente quando ha
armazenamento de recipientes sujeitos ao acumulo de agua ou de materiais contendo
6leos, combustiveis e outros fluidos. Nao foram realizados, entretanto, levantamentos
especificos que permitam determinar a ocorréncia efetiva de contaminacao do solo, das

aguas ou de proliferagao de vetores nesses locais.

Figura 91 — Pontos de depositos de sucatas (ferro-velho) na Sede de Caranaiba - MG

Altitude:798:4msn : i s ic m AN ‘ 326, ) : cisab..
Fonte: CISAB ZM, 2026

A gestao municipal manifestou interesse em implantar a coleta seletiva e encaminhar
os materiais recuperados a Usina de Triagem e Compostagem (UTC) localizada no
municipio de Cristiano Otoni/MG. A estrutura é administrada pelo Consoércio Publico para
Desenvolvimento da Microrregiao do Alto Paraopeba e Vertentes (CONDAPAYV), do qual

Caranaiba € um dos seis municipios integrantes. Conforme documentagéo consultada, o
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CONDAPAV dispbe de regularizagdo ambiental para as estruturas relacionadas ao
transbordo e a UTC. Entretanto, no momento da elaboragdo deste diagnostico, ndo havia

fluxo regular de materiais reciclaveis de Caranaiba destinado a unidade.

Também foram identificadas ag¢des de educacdo ambiental relacionadas a
separagao e a reciclagem de residuos solidos no ambito do Programa Jovens Mineiros
Sustentaveis, desenvolvido no municipio em parceria com a Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD). Participam das atividades a Escola
Municipal Luiz Moreira Neto, localizada na sede, e a Escola Municipal Jair Dutra de Souza,
na comunidade de Salsa. Entre as a¢des realizadas, foram registradas atividades voltadas
a separacao de materiais reciclaveis durante as comemorag¢des do Dia do Meio Ambiente,
incluindo a mobilizagado dos estudantes para segregacao desses materiais e seu posterior
encaminhamento a UTC do CONDAPAV.

Em sintese, Caranaiba ainda nao dispde de sistema municipal permanente de coleta
seletiva, triagem e recuperacdo dos materiais reciclaveis gerados nos domicilios. As
iniciativas identificadas apresentam carater pontual, concentrando-se em acdes de
educacao ambiental e na perspectiva de utilizagdo da estrutura regional do CONDAPAYV.
Também foram identificados estabelecimentos particulares de armazenamento de sucatas
cuja situagdo de regularizagdo e condigbes operacionais demandam acompanhamento
especifico. O cenario evidencia, portanto, que a recupera¢ao de materiais reciclaveis ainda

possui abrangéncia limitada no sistema municipal de manejo de residuos solidos.

8.4.2.2. Limpeza urbana

8.4.2.21. Origem e geragao

Os residuos de limpeza urbana sao originados principalmente das atividades de
varricdo manual de vias publicas, capina, rocada manual ou mecanizada, poda de arvores,
limpeza de cérregos e desobstrugcéo de dispositivos de drenagem de aguas pluviais. Essa
fragao de residuos solidos € composta predominantemente por residuos vegetais (folhas,
galhadas e aparas), terra, areia e outros sedimentos, além de residuos diversos recolhidos

nas vias, passeios e sarjetas.

A varricdo das vias e dos logradouros publicos é realizada manualmente, com
utilizagdo de carrinhos metalicos para o acondicionamento e transporte dos residuos
recolhidos, conforme exemplificado na Figura 92.
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Figura 92 — Equipamentos utilizados para os servigos de varrigao
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

Segundo informagbes fornecidas pela administragdo municipal, a varricdo €
realizada de segunda a sexta-feira. Os servigos de capina e rogada envolvem o corte € a
remogao da vegetacao existente em vias e espacos publicos, com utilizagdo de enxadas,
foices, rocadeiras e, quando necessario, equipamentos mecanizados, como
retroescavadeiras. Essas atividades sao realizadas aproximadamente a cada trés meses,

de acordo com a demanda identificada.

A equipe responsavel pelos servigos de limpeza urbana é composta atualmente por
oito funcionarios, que também atuam em diferentes atividades, incluindo varricao, capina e
poda. Segundo a administragdo municipal, sdo disponibilizados Equipamentos de Protegéo
Individual (EPIs), incluindo luvas de seguranga e 6culos de protegdo. Ainda de acordo com
informag¢des municipais, os servigos de limpeza urbana abrangem a area urbana da sede
e também sao realizados na comunidade rural de Campinho, especialmente na pracga

publica existente na localidade.
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A Figura 93 apresenta exemplos de espagos publicos atendidos pelos servigos de

limpeza na sede municipal e em Campinho.

9 de jul. de 2026 17:12:21

Qmsﬁ 3o m Altitude:789.0msnm

Fote: CISAB ZM, 2026. Notas: Notas: A — Praga Marciano Vieria (Centro da Sede);
B — Praga Simpliciano Rodrigues Pinto (Comunidade de Campinho) .

N&o ha sistema formal de mensuragédo da massa ou do volume de residuos gerados
especificamente por essas atividades, inexistindo série histérica consolidada para a fragao

de limpeza urbana.

No ambito do PGIRS (2014), foram registrados, a época de sua elaboragéo, 7.078
metros de vias submetidas a varricido e 19.836 m? de areas contempladas pelos servigos
de capina. Por se tratar de informagao produzida em 2014, esses valores constituem
referéncia historica e ndo permitem caracterizar a abrangéncia atual dos servigos. Também
nao foram identificados dados atualizados que possibilitem comparar a extenséo atendida

em 2026 com aquela registrada no PGIRS.

Em sintese, destaca-se que o municipio de Caranaiba ndo dispde de registros
sistematizados de controle operacional que permitam quantificar os residuos gerados nas
diferentes atividades de limpeza urbana, como varricado, capina e poda, nem acompanhar

de forma consolidada a extenséo e a frequéncia dos servigos executados. Essa lacuna
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limita a avaliagéo da contribuigdo dessa fragéo para o conjunto dos residuos manejados no
municipio e o acompanhamento da eficiéncia operacional dos servigos. Durante os
levantamentos de campo, contudo, foram observados servigos de limpeza em execugéao e
espacos publicos em condi¢gbes gerais de limpeza, sem que tenham sido identificados
indicadores ou registros que permitam realizar uma avaliagcdo quantitativa de seu

desempenho.
8.4.2.2.2. Acondicionamento e transporte

Os residuos provenientes das atividades de limpeza urbana — especialmente
varricao, capina, rogada e poda — s&o inicialmente reunidos pelas equipes operacionais
durante a execucgao dos servigos. No caso da varrigdo manual, os residuos sdo acumulados
temporariamente em pequenos montes ao longo das vias, ndo sendo utilizados sacos
plasticos para seu acondicionamento. Posteriormente, o material é recolhido juntamente
com os residuos domiciliares durante a operagao regular de coleta. Os carrinhos de mao
sdo utilizados pelas equipes para o apoio as atividades e para a movimentacdo dos

residuos em pequenas distancias.

Além dos equipamentos utilizados diretamente pelas equipes de limpeza, foram
observadas lixeiras publicas destinadas ao descarte de pequenas quantidades de residuos
pelos usuarios dos espagos publicos. A Figura 94 apresenta exemplos desses

equipamentos instalados na sede municipal.

Figura 94 — Lixeiras publicas localizadas na Sede do municipio de Caranaiba — MG
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Durante os levantamentos de campo, foram identificadas lixeiras com sinais de
deterioracao, incluindo perfuragdes em sua estrutura. Também foram observados trechos
de espagos publicos sem equipamentos dessa natureza. Essas condi¢gbes indicam
limitacbes na conservagao e na distribuicdo dos recipientes destinados ao descarte de

pequenos residuos em vias e logradouros publicos.

Por fim, segundo as informagdes obtidas durante o diagndstico, os residuos
provenientes da varricdo sédo recolhidos e transportados juntamente com os residuos
domiciliares pelos veiculos utilizados na coleta municipal, ndo tendo sido identificados
veiculos exclusivos para essa finalidade. Também nao ha registros consolidados sobre o
numero de viagens, a quantidade de residuos de limpeza urbana transportada ou outros
parametros operacionais especificos dessa atividade. Dessa forma, ndo é possivel
determinar sua participacdo no volume total encaminhado a destinacao final nem avaliar

separadamente a logistica empregada para essa fragao.

Os residuos provenientes das atividades de poda, capina e rogada sao reunidos
temporariamente nos locais de execucado dos servicos e movimentados pelas equipes,
inclusive com o auxilio de carrinhos de mao. Nao foram identificados registros
sistematizados que permitam caracterizar as quantidades geradas, os periodos de
permanéncia nos pontos de acumulo ou, de forma individualizada, o fluxo de transporte e

destinacdo desses materiais.
8.4.2.2.3. Destinagao final

Nao foi identificado fluxo segregado de destinagédo ou tratamento especifico para os
residuos oriundos das atividades de limpeza urbana, incluindo varri¢gado, capina, rocada e

poda.

Em Caranaiba, a destinacao final dos residuos gerados pelos servigos de limpeza
urbana apresenta encaminhamento formal apenas para parte desses materiais. Os
residuos provenientes da varrigdo e de outras atividades de limpeza de logradouros
publicos sdo destinados ao Aterro Sanitario Regional do ECOTRES, em Conselheiro
Lafaiete/MG, juntamente com os residuos domiciliares e comerciais de Classe II-A,
conforme o arranjo municipal de coleta e destinagdo. Por outro lado, os residuos
provenientes dos servicos de capina e poda vém sendo descartados em pontos recorrentes

de disposigao inadequada no municipio, incluindo areas de pastagem préximas a sede.

187




PREFEITURA DE

CARANAIBA PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARANAIBA - MG

A Figura 95 apresenta um exemplo desse tipo de descarte inadequado, identificado
em area proxima a Prefeitura Municipal de Caranaiba. Além dos residuos provenientes de
capina e poda, observa-se no local a presenga de restos de entulho, evidenciando o uso da

area para a disposi¢ao conjunta e inadequada de diferentes tipologias de residuos sélidos.

Figura 95 — Ponto de descarte inadequado dos residuos de limpeza urbana no municipio de
Caranaiba - MG
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Fonte: CISAB ZM, 2026.

Destaca-se, entretanto, que nao foram identificadas informagdes que permitam
quantificar, de forma segregada, a massa de residuos de limpeza urbana efetivamente
encaminhada ao aterro ou descartada em pontos irregulares. Também n&o foram
identificados registros de reaproveitamento sistematico da fragdo vegetal gerada nas
atividades de capina, rogada e poda. A presencga de restos de entulho no ponto registrado
indica, adicionalmente, a ocorréncia de descarte inadequado de residuos de construcao
civil, cuja caracterizagdo especifica € apresentada no tdpico correspondente deste

diagnéstico.

Em sintese, constata-se que a destinagao final dos residuos de limpeza urbana ainda
nao se encontra plenamente estruturada no municipio, sobretudo no que se refere aos
residuos vegetais provenientes da capina e da poda. A auséncia de fluxo especifico para
acondicionamento, transporte, aproveitamento, tratamento e destinacdo desses materiais,
associada a inexisténcia de controle quantitativo individualizado, limita o planejamento e o
monitoramento do servigo, além de dificultar a avaliagdo de seu desempenho operacional
e ambiental. A ocorréncia conjunta de residuos vegetais e restos de entulho em pontos de
descarte inadequado também evidencia a necessidade de considerar a interface entre os
diferentes fluxos de residuos no diagndstico municipal.
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8.4.2.3. Residuos sdlidos sujeitos ao plano de gerenciamento

especifico ou ao sistema de logistica reversa

Além dos residuos sélidos urbanos, que englobam os residuos domiciliares,
residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos e residuos de limpeza
urbana, a Politica Nacional de Residuos Sdlidos também classifica os seguintes residuos

guanto a sua origem:

e residuos dos servigos publicos de saneamento basico;
e residuos industriais;

e residuos de servigos de saude;

e residuos da construgao civil;

e residuos agrossilvopastoris;

e residuos de servigcos de transportes;

e residuos de mineracéo.

Conforme o artigo 19 da Lei 12.305/2010, esses residuos devem ser identificados e
caracterizados no plano municipal de gestéo integrada de residuos soélidos. Além disso,
estdo sujeitos a um plano de gerenciamento especifico nos termos do artigo 20 ou ao

sistema de logistica reversa na forma do artigo 33.

8.4.2.3.1. Residuos dos Servicos Publicos de Saneamento

Basico

Conforme a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, os residuos dos servigos publicos
de saneamento basico sdo aqueles gerados pelas atividades de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e drenagem de aguas pluviais. No contexto do diagnostico
situacional das estruturas de saneamento basico de Caranaiba — MG, verifica-se que a
gestdo desses residuos apresenta limitagdes relevantes, tanto do ponto de vista

operacional quanto institucional.

Em especial, observa-se que n&o ha residuos gerados nos sistemas de
abastecimento de agua, principalmente lodos, visto que a ETA existente no municipio ndo
estd em operacgao, sendo realizada apenas a desinfec¢gao com cloro. Segundo a Prefeitura,

as embalagens vazias de cloro sdo encaminhadas ao CONDAPAV.

No que se refere ao componente de esgotamento sanitario, destaca-se a auséncia

de sistemas coletivos estruturados no municipio, o que implica o langamento de esgotos
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diretamente nos corpos hidricos ou a predominancia de solug¢des individuais (adequadas
ou inadequadas). Como ja mencionado na se¢ao 8.2.2.2, a Prefeitura é responsavel pela
limpeza das fossas existentes nas comunidades, o que consiste na remogado e na
destinagao correta do lodo formado nessas estruturas. O servigo é realizado pela empresa

Hydro Ban, que se encontra ambientalmente regularizada.

Verifica-se, entretanto, a inexisténcia de diretrizes técnicas, controle operacional ou
sistematizacdo quanto a implantagao, operacao e manutencdo dessas solugdes, 0 que

potencializa riscos de contaminagao do solo e das aguas superficiais e subterraneas.

Adicionalmente, no ambito da drenagem urbana, observa-se a auséncia de
sistematizacdo dos procedimentos de limpeza e manutencdo das estruturas de micro e

macrodrenagem, incluindo dispositivos como sarjetas, bocas de lobo e canais.
8.4.2.3.2. Residuos Industriais

Os residuos industriais sdo aqueles gerados nos processos produtivos e nas
instalacdes industriais. Eles podem ser classificados de acordo com a NBR 10004 da ABNT,
que é a principal norma técnica brasileira utilizada para classificar os residuos solidos

guanto aos riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica.

Os residuos, conforme a ABNT NBR 10004:2024, s&o classificados da seguinte

forma:

e Classe 1: residuos perigosos que apresentam riscos como inflamabilidade,

corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade.

e Classe 2: residuos que nao se enquadram como perigosos, mas ainda podem

ter um impacto ambiental.

De acordo com as legislagdes vigentes, a responsabilidade pela gestao e destinagao
final dos residuos industriais € da industria geradora. Normalmente, ela contrata empresas
especializadas, que possuem tecnologia apropriada para essa atividade e est&o licenciadas

junto aos 6rgaos competentes.

Em consulta as Decisdes de Processos de Licenciamento Ambiental no site da
SEMAD, nao foi constatada a existéncia de industria no municipio.
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8.4.2.3.3. Residuos de Servigos de Saude

Os Residuos de Servigos de Saude (RSS) compreendem os residuos gerados em
servigos cujas atividades estejam relacionadas a atengao a saude humana ou animal e em
outros estabelecimentos abrangidos pela regulamentacéo sanitaria, como laboratorios,
farmacias, necrotérios e unidades de atendimento a saude. Em fungdo de suas
caracteristicas, parte desses residuos pode apresentar riscos bioldgicos, quimicos,
radiolégicos ou associados a materiais perfurocortantes, exigindo gerenciamento especifico

desde a geracao até sua destinacgao final.

A Resolugao da Diretoria Colegiada (RDC) ANVISA n° 222, de 28 de margo de 2018,
regulamenta as boas praticas de gerenciamento dos residuos de servigos de saude.
Complementarmente, a Resolugdo CONAMA n° 358/2005 dispde sobre o tratamento e a

disposicéao final desses residuos. A RDC n° 222/2018 classifica os RSS em cinco grupos:

e Grupo A: refere-se aos residuos com a possivel presenca de agentes

biolégicos que, por suas caracteristicas, podem apresentar risco de infecgao.

e Grupo B: refere-se aos residuos contendo produtos quimicos que podem
apresentar risco a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas

caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.
e Grupo C: refere-se aos rejeitos radiativos.

e Grupo D: refere-se aos residuos que ndo apresentam risco biolégico, quimico

ou radioldgico e sdo considerados equivalentes aos residuos domiciliares.

e Grupo E: refere-se aos residuos perfurocortantes ou escarificantes.

A estrutura de saude do municipio conta com uma Unidade Basica de Saude (UBS)

localizada na Rua Santa Terezinha, n® 200, Centro, em Caranaiba (Figura 96).

As etapas de gerenciamento dos residuos de saude da unidade — incluindo coleta,
transporte, tratamento e destinacao final — sdo de responsabilidade da empresa Biocoletas
de Residuos LTDA (CNPJ n® 20.439.518/0001-33), sediada na Rua Coronel Joaquim Reis,
n°® 1105, Bairro Depdsito, Vale do Ouro, Tocantins/MG. O contrato de prestacao de servigos
n° 045/2023 é valido até 28 de setembro de 2026. Ademais, a empresa mantém sua

regularidade ambiental perante o 6rgao gestor estadual.
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No ano de 2025, a empresa Biocoletas de Residuos coletou um total de 400,5 kg de
residuos de servicos de saude da UBS. Desse total, 242,4 kg pertenciam ao Grupo A
(60,5%), 61,1 kg ao Grupo B (15,3%) e 97 kg ao Grupo E (24,2%). Para os Grupos A e E,
a tecnologia de tratamento empregada foi a autoclavagem, enquanto o Grupo B passou por
incineragao. Estes dados baseiam-se no Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) do
Sistema MTR-MG, encaminhado pela Secretaria Municipal de Agricultura, Pecuaria e Meio
Ambiente. A utilizagdo do MTR permite 0 acompanhamento documental da movimentagéo
e da destinagado informada dos residuos, em consonancia com o Sistema Estadual de
Manifesto de Transporte de Residuos instituido pela DN COPAM n° 232/2019.

Figura 96 — Unidade Basica de Saude de Caranaiba
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No ambito interno da unidade geradora, o gerenciamento dos RSS também envolve
procedimentos de segregagdo, acondicionamento, identificacdo e armazenamento, que
devem ser realizados de acordo com as caracteristicas e os riscos de cada grupo de
residuos. Durante os levantamentos de campo, foi identificado espago especifico e
sinalizado destinado ao armazenamento temporario dos RSS até a realizagdo da coleta

externa pela empresa contratada, conforme apresentado na Figura 97.
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A existéncia de area especifica para o armazenamento temporario constitui condi¢cao
favoravel a organizagdo do manejo interno. Entretanto, a observagao realizada durante o
diagndstico nao permite, isoladamente, avaliar a conformidade de todas as etapas internas

de gerenciamento previstas na RDC n° 222/2018.

Um ponto positivo € que a Secretaria Municipal de Agricultura, Pecuaria,
Abastecimento e Meio Ambiente desenvolve, junto aos produtores rurais, uma campanha
voltada ao recolhimento adequado de frascos de vidro, agulhas e seringas gerados nas
propriedades rurais. Para o acondicionamento seguro dos materiais perfurocortantes, sao
disponibilizadas nas propriedades caixas coletoras especificas, usualmente conhecidas
como caixas Descarpack. Quando atingem sua capacidade de armazenamento, essas
caixas sao recolhidas e substituidas por novas unidades, garantindo a continuidade do
acondicionamento adequado e reduzindo os riscos associados ao manuseio e ao descarte
inadequado desses materiais (Figura 98). Apds a coleta, os residuos sdo encaminhados
para destinagdo final por empresa especializada, sendo a Biocoletas de Residuos

responsavel pela execugao desse servigo.
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Figura 98 — Campanha de descarte correto de insumos veterinarios nas propriedades rurais do
municipio de Caranaiba/MG

Fonte: CISAB ZM, 2026

Por fim, os estabelecimentos privados de servigos de saude sao responsaveis pelo
gerenciamento dos RSS que geram, incluindo a elaboragao e implementacéo do respectivo
Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude (PGRSS), observadas as
disposigdes da regulamentagédo aplicavel. Aos 6rgdos publicos competentes cabem as
atribuicbes de regulacdo, licenciamento e fiscalizagdo, conforme suas respectivas
competéncias. Nao foram disponibilizados, para este diagndstico, dados consolidados
sobre a geragao e a destinacdo dos RSS provenientes dos estabelecimentos privados
existentes em Caranaiba. Essa lacuna impede quantificar a geragao total de RSS no
municipio e avaliar de forma abrangente os fluxos de gerenciamento associados aos

geradores privados.
8.4.2.3.4. Residuos da Construcao Civil

Os Residuos da Construgédo Civil (RCC) séo gerados em construgdes, reformas,
reparos e demoli¢des de obras de construgao civil, incluidos os resultantes da preparagao
e escavagao de terrenos para obras civis, conforme definido pela Lei Federal n°
12.305/2010.
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A Resolugdgo CONAMA n° 307/2002, e suas alteracdes, estabelece diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgéo civil e classifica esses

residuos da seguinte forma:

e Classe A: sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, como
tijolos, blocos e telhas, argamassas, concreto e solos provenientes de

terraplenagem.

e Classe B: sdo os residuos reciclaveis para outras destinagdées, como papel,

vidro, plastico e madeira.

e Classe C: sdo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicagdes economicamente viaveis que permitam sua reciclagem ou

recuperacao.
e Classe D: sido os residuos perigosos, como tintas, solventes e 6leos.

A Administragdo Municipal ndo possui controle ou registro quantitativo dos residuos
da construgao civil e demoligdo gerados em seu territorio. Também n&o foram identificados,
durante o diagnostico, cadastro de geradores e transportadores ou registros sistematizados
que permitam caracterizar os fluxos de acondicionamento, transporte e destinacao desses

residuos.

Em Caranaiba, nao foi identificada estrutura regularizada destinada ao recebimento,
triagem, armazenamento temporario, beneficiamento ou destinagdo dos RCC gerados no
municipio. Durante os levantamentos de campo, foram observados pontos de descarte
irregular desses materiais em diferentes locais. Ressalta-se que a Resolugdgo CONAMA n°
307/2002 veda a disposigcdao de RCC em aterros de residuos sélidos urbanos, areas de

“bota-fora”, encostas, corpos d'agua, lotes vagos e areas protegidas por lei.

A Figura 99 ilustra situacdes de descarte irregular de RCC identificadas durante os
levantamentos de campo. Nos pontos observados, nao foi identificada segregacao dos

materiais segundo as classes estabelecidas pela regulamentacao aplicavel.

Figura 99 — Acondicionamento irregular dos Residuos da Construgao Civil (RCC)
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Atualmente, o municipio ndo dispde de controle sistematizado sobre a geracéao, o
transporte e a destinagdo dos RCC, nem de registros quantitativos desses residuos. As
situagdes de descarte irregular identificadas em campo e a inexisténcia de area licenciada
para seu recebimento evidenciam fragilidades na gestdo dessa fragdo. A Resolugao
CONAMA n° 307/2002 estabelece o Plano Municipal de Gestao de Residuos da Construgao
Civil como instrumento para organizacao dessa gestao, incluindo procedimentos para

pequenos geradores e mecanismos de controle e fiscalizagéo.

8.4.2.3.5. Residuos Agrossilvopastoris

Os residuos agrossilvopastoris referem-se aos residuos gerados nas atividades
agropecuarias e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas

atividades.

A Prefeitura de Caranaiba nao dispde de dados acerca da quantidade de residuos
agrossilvopastoris gerados. Também ndo foram identificados cadastros ou registros
sistematizados que permitam caracterizar as diferentes tipologias geradas, suas formas de
acondicionamento, reaproveitamento, tratamento ou destinagdo nas propriedades rurais.
Dessa forma, nao é possivel quantificar a geragao nem avaliar, de maneira abrangente, as

condigdes de manejo dessa categoria de residuos no municipio.

Quanto as embalagens vazias de agrotoxicos, segundo informagdes fornecidas pela
gestdo municipal, a Prefeitura realiza o recolhimento desses materiais nas propriedades
rurais e seu posterior encaminhamento ao Instituto Mineiro de Agropecuaria (IMA), em Juiz
de Fora. Essa iniciativa atua como mecanismo de apoio a logistica reversa das embalagens

utilizadas nas atividades agricolas. Ndo foram disponibilizados, entretanto, registros
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consolidados sobre a quantidade recolhida, a frequéncia das campanhas ou coletas, o
numero de propriedades atendidas e a destinagdo subsequente dos materiais apds seu

encaminhamento.
8.4.2.3.6. Residuos de Servigos de Transportes

Os residuos de servigos de transporte sao originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios, além de passagens de fronteira. Durante
o diagndstico, ndo foram identificadas no municipio de Caranaiba instalagdes ou atividades
enquadradas nessas categorias, nem registros especificos de geragcdo de residuos

classificados como residuos de servigos de transporte.

Essa redacéao é suficiente para o Produto 2. Eu ndo ampliaria mais essa subsecao,
porque, nao havendo infraestrutura dessa natureza em Caranaiba, um desenvolvimento
maior tenderia a acrescentar conteudo normativo sem relevancia diagndéstica para o

municipio.

8.4.2.3.7. Residuos de Mineragao

Os residuos de mineragao sao gerados em atividades de pesquisa, extragdo ou

beneficiamento de minérios.

Na pagina de consulta de decisdes de processos de licenciamento ambiental
disponibilizada pela SEMAD, foi identificado o empreendimento Carlo D Artaghan Almeida
EIRELLI, inscrito no CNPJ n° 02.297.185/0001-73, localizado nas coordenadas geograficas
-20,8757 de latitude e -43,7341 de longitude. O empreendimento teve suas atividades
regularizadas em 2022, com vigéncia até 2032, por meio do Processo Administrativo n°
6134/2021, contemplando as atividades de lavra a céu aberto e unidade de tratamento de
minerais a seco. Nao foram identificadas informagdes sistematizadas sobre os tipos, as
guantidades ou a destinagao dos residuos de mineragao gerados pelo empreendimento, o

que limita sua caracterizagdo no ambito deste diagnéstico.

Os empreendimentos responsaveis pela geracéo de tais residuos devem assegurar
seu adequado gerenciamento, incluindo as etapas de geracdo, acondicionamento,
armazenamento, transporte e destinagdo, conforme aplicavel. A fiscalizacdo dessas
atividades cabe aos 6rgdos ambientais competentes, de acordo com as respectivas

atribuicoes legais.
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8.4.2.3.8. Residuos Logistica Reversa

O artigo 33 da Lei n° 12.305/2010 estabelece a obrigatoriedade de estruturagao e
implementacgao de sistemas de logistica reversa, mediante o retorno dos produtos apés o
uso pelo consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos solidos, sob responsabilidade dos fabricantes, importadores,

distribuidores e comerciantes, para os seguintes produtos:

e agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso;

e pilhas e baterias
e pneus;
e Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;
e lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista;
e produtos eletroeletrbnicos e seus componentes.
No caso dos pneus usados gerados no municipio, foram identificados locais
utilizados pela administracdo municipal para seu armazenamento temporario, situados na

Quadra Poliesportiva Antiga do Gldéria e no Parque de Exposi¢des Prefeito José Teixeira de

Rezende, conforme apresentado na Figura 100.

Figura 100 — Armazenamento de pneus usados no municipio de Caranaiba -MG
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Parte dos pneus armazenados vem sendo reutilizada na construgdo da camara
anaerébia de Tanques de Evapotranspiracdo (TEVAP) implantados em comunidades
rurais, em iniciativa desenvolvida em parceria com a EMATER-MG. A Figura 101 apresenta

a utilizacdo desses materiais durante a execucéo das unidades.

Figura 101 — Utilizagao de pneus na construgdo de Tanques de Evapotranspiragédo (TEVAP)

= \
\

%ot

£

Essa pratica configura uma forma de reutilizagdo local dos pneus disponiveis, mas

nao permite, isoladamente, caracterizar a existéncia de um sistema estruturado de logistica
reversa para pneus no municipio. A regulamentacdo especifica estabelece
responsabilidades para coleta e destinacdo dos pneus inserviveis e prevé a articulacéo

entre setor empresarial, consumidores e poder publico.

Conforme ja mencionado no item 8.4.2.3.5, segundo informacgdes fornecidas pela
gestdo municipal, as embalagens vazias de agrotdxicos recolhidas nas propriedades rurais

sdo encaminhadas ao IMA.

Para as demais tipologias sujeitas a logistica reversa, ndo foram identificados,
durante o diagndstico, pontos de recebimento ou outros mecanismos locais sistematizados
de coleta e encaminhamento. Dessa forma, embora tenham sido identificadas iniciativas
relacionadas aos pneus e as embalagens de agrotoxicos, nédo foi constatado um arranjo
municipal abrangente de acompanhamento dos diferentes fluxos sujeitos a logistica

reversa.
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8.4.3. Diagnéstico dos programas e agdes implementadas e nao
implementadas para os servigos de limpeza urbana e manejo dos

residuos sélidos

O Quadro 56 apresenta a analise das proposi¢cdes estabelecidas no PMSB anterior
para o componente de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos no municipio de

Caranaiba, contemplando a verificacdo do nivel de execucao das agdes previstas, bem

como a identificagao de evidéncias associadas a sua implementagao

Quadro 56 — Analise das proposi¢coes do PMSB anterior para o Manejo de Residuos Soélidos e
Limpeza urbana de Caranaiba

e Status em 2 et
Objetivo Metas Prazo 2026 Comentarios/ evidéncias
Atender com coleta .
: o A coleta convencional atende
convencional a 100% dos . .
domicilios urbanos de forma Imediato | Implementada toda a area urbana, com
. programagao regular.
ininterrupta.
Estruturar o sistema de
compostagem para o ~ s -
P gem p . - Nao N&o ha sistema municipal
Atender com coleta reap.roveltamento da matéria Médio implementada | estruturado de compostagem
convencional a organica, atendendo a 100% da )
o zona urbana.
100% dos - -
e Criar mecanismos para
domicilios, e com ~ .

f manutencdo preventiva e < . L .
coleta seletiva a . ~ N&o foi identificado sistema
o corretiva e para - Nao ~

100% dos = Médio . formal de manutengdo com
e armazenamento e recuperagao implementada . . -
municipios, de registros das intervengdes.
L de dados sobre os
forma ininterrupta. . .
procedimentos realizados.
Atender com coleta A coleta atende cerca de 75%
convencional a 100% dos Londo Parcialmente da zona rural; a
domicilios da zona rural de 9 implementada universalizagdo nao foi
forma ininterrupta. alcancada.
Atender com coleta seletiva a Néao N&o ha sistema estruturado de
100% d o Longo . . =
o do municipio. implementada coleta seletiva em operacao.
Executar servigos de varrigao, . .
. Os servigcos de limpeza
poda, capina, rogagem e - e
o . . atendem as areas publicas
raspagem em 100% das areas | Imediato | Implementada N
L urbanas passiveis de
publicas das zonas urbanas \
. : atendimento.
. . passiveis dos servicos.
Ampliar e otimizar a - — —
cobertura dos Est.abclalclacer snstematlzggao e . Ha rotln.as para parte dos
: . periodicidade dos servigos de .- Parcialmente servicos, mas sem
servigos de limpeza S Médio . ~ L
urbana forma a gargnhr a limpeza da implementada programagao e avaliagédo
' cidade. integradas.
. , Nao ha compostagem;
Enviar os residuos de poda, = . mp gem,
X - Nao residuos da limpeza urbana
capina, rogagem e raspagem Médio . . x .
implementada nao sao valorizados
para a compostagem. .
organicamente.
- Ha agdes educativas nas
Instituir campanhas de . ~
. S ] . Parcialmente escolas, mas ndo programa
Reduzir o volume sensibilizacdo ambiental para Imediato | . s . )
de residuos separacéo de residuos sélidos implementada municipal continuo associado
passiveis de ) a coleta seletiva.
: Reduzir em 70% o percentual
reciclagem e de residuos rec/:(;clé?/eis eem
compostagem o . Faltam linha de base
; N 60% o percentual de residuos = e e
enviado a A . Longo N&o verificavel gravimétrica e balango por
. e e organicos passiveis de = . ~
disposicao final. fragao para aferir as redugdes.
compostagem atualmente
enviados para aterro.
Implementar o Reduzir a zero o numero de
- ; - . ~ e Faltam cadastro,
manejo de residuos | grandes geradores que utilizam | Imediato | Nao verificavel
o . enquadramento e base de
solidos urbanos. 0 servigo de coleta
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Objetivo Metas Prazo Staztgzssem Comentarios/ evidéncias
convencional de residuos e que cobranga dos grandes
ndo pagam pelo servigo. geradores.
Garantir a disposicao des&sagc?suago,lﬁi;ar?g SSE?\ic;ério
ambientalmente adequada dos Curto Implementada Reaional ECOTRES
residuos solidos urbanos. neg -
ambientalmente regularizado.
Garantir a disposigéo . .OS RiSS da UE.’S tem
ambientalmente adequada dos Curto 'ParC|aImente destinagao regulan;ada, mas
residuos de servicos de satde implementada | falta controle consolidado dos
¢ ) geradores privados.
Fomentar e fiscalizar a Ha fluxos para alguns
implementacao de pontos de Curto Parcialmente residuos, mas néo rede
recebimento de residuos implementada municipal abrangente de
especiais (logistica reversa). logistica reversa.
Implementar agdes para reduzir Persistem descartes
a zero o numero de pontos de Médio Nao irregulares de RCC e falta
disposigéo irregular de RCC e implementada estrutura licenciada para
de residuos volumosos. recebimento.
Reduzir em 100% a disposigcéo . .
inadequada de residuos emb:IZ rzﬁcs)lzlén: n:gtg)?icos
agrossilvopastoris, incluindo Médio N&o verificavel f 9 a9 f "
embalagens de agrotéxicos, e mas falta |nventar1|o p(;ara aferir
de servicos de transporte. a meta de 100%.
Possuir mecanismo econdémico . .
para remuneragao e cobranga . Ha Taxa d.e Servigos Ur.b anos,
dos servigos prestados e Longo 'ParC|aImente masﬁbal'xa arrecade]gao e
incentivo 6condmico implementada auséncia de incentivos a
reciclagem. reciclagem.
Otimizar a rota de coleta e Faltam estudo de roteirizagao
transporte de RSU Longo Nao verificavel | e indicadores para verificar a
P ) otimizagao das rotas.
Criar lei que estabeleca a . .
Politica Municipal de Residuos . A Lel'n’ §72/201g|nt§grou 0
Sdlidos visando atender a Imediato 'Parmalmente Mlin'c"?'o aP.PI IR >, Mas
Politica Nacional de Residuos implementada ndo ha politica municipal
Solidos abrangente prépria.
Houve avangos normativos,
Revisar e atualizar as leis Imediato Parcialmente mas persistem lacunas em
promulgadas frente a PNRS. implementada instrumentos da gestao
integrada.
Instituir legalmente um Nio N&o ha programa municipal de
programa de coleta seletiva Imediato | . coleta seletiva legalmente
S implementada L : )
municipal. instituido e operacionalizado.
Criar normas para a disposigao, Nio N&o ha regulamentacéo e
triagem e destinagao final de Imediato imolementada sistema operacional especifico
Regulamentar a Residuos da Construgéo Civil. P para RCC.
Gestéo Integrada Exigir, na forma de lei Nao foi identificado
de Residuos municipal, a entrega anual do Imediato Nao procedimento sistematizado
Solidos, a partir de PGRS, conforme arts. 20 e 21 implementada para exigir e acompanhar
legislagao da Lei 12.305/10. PGRS.
especifica. . N&o ha regulamentacao
Regulamentar, na forma de lei Nao consolidada para diferenciar
municipal, a diferenciagéo entre | Imediato | . P
pequenos e grandes geradores. implementada pequenos e grandes
geradores.
Regulamentar regras e . Ha regras gerals, mas a
) ) i . Parcialmente regulamentagao ainda é
penalidades para a disposicdo | Imediato | . . 2 .
de residuos solidos implementada | insuficiente para os diferentes
) fluxos.
Regulamentar a coleta de Nio N&o ha regulamentacéo
residuos especiais (logistica Curto . municipal abrangente para
implementada i
reversa). logistica reversa.
Incluir entre as atribuicdes dos Nao foram identificados ato e
fiscais municipais o controle do Curto Nao procedimentos especificos de
cumprimento das leis previstas implementada fiscalizagao vinculados ao
neste PMSB. PMSB.
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Objetivo

Metas

Prazo

Status em
2026

Comentarios/ evidéncias

Alcancar o pleno
atendimento a
legislacao
ambiental aplicavel
ao gerenciamento
de residuos solidos.

Garantir que a disposigao final
de residuos solidos seja
ambientalmente adequada
(eliminagao de lixdes e
recuperagéo de areas
degradadas).

Imediato

Parcialmente
implementada

Os RSU tém destinagao
regularizada; a recuperagéo
formal da antiga area néo foi

comprovada.

Regularizar todas as licengas
ambientais das atividades
relacionadas ao gerenciamento
de residuos solidos.

Curto

Parcialmente
implementada

Principais prestadores estao
regularizados, mas falta
inventario para confirmar

regularizacéo integral.

Acompanhar a regularidade da
validade das licengas
ambientais da infraestrutura
existente e a ser instalada,
relacionadas ao sistema de
limpeza urbana e manejo de
residuos solidos.

Longo

Parcialmente
implementada

Ha dados de licengas
relevantes, mas nao sistema
municipal centralizado de
controle.

Estabelecer
instrumentos de
comunicagao com a
sociedade e de
mobilizagao social,
e promover agdes
para avaliagdo da
percepgéao dos
usuarios e para
promocao de
educacéao
ambiental.

Desenvolver programas de
educagao ambiental que
promovam atividades visando a
sensibilizagdo da populagéo
para questdes ligadas aos
residuos solidos.

Curto

Parcialmente
implementada

Ha educagao ambiental nas
escolas, mas n&o programa
municipal permanente e
abrangente.

Informar a populagéo sobre
assuntos relacionados a gestéo
de residuos sdlidos e garantir
sua participagdo em processos
de tomada de deciséo.

Longo

Parcialmente
implementada

Ha divulgagéo institucional,
mas ndo mecanismo
permanente de participagao
social setorial.

Conscientizar a populagéo
sobre questoes relativas a
diminuigdo da geracao,
reutilizac&o e reciclagem de
residuos.

Longo

Parcialmente
implementada

Ha ag¢des educativas, mas
redugéo, reutilizagdo e
reciclagem ainda néo estéo
consolidadas.

Possuir canais de comunicagao
com a populagao.

Longo

Implementada

Ha canais institucionais de
comunicagéo e atendimento a
populacio.

Obter respostas satisfatorias

por meio de mecanismos de

avaliagado da percepgao dos
usuarios.

Longo

Nao
implementada

N&o foram identificadas
pesquisas permanentes de
satisfagdo especificas do
Servico.

Fonte: CISAB ZM, 2026.

A avaliagao apresenta um cenario heterogéneo de implementagcédo das proposi¢coes

do PMSB anterior.

Das 35 metas analisadas, quatro foram classificadas como

implementadas, quinze como parcialmente implementadas, doze como ndo implementadas

e quatro como nao verificaveis. Os avangos mais consolidados concentram-se na coleta

convencional da area urbana, na execugao dos servigos de limpeza urbana, na disposi¢ao

final dos residuos sdlidos urbanos em aterro sanitario regularizado e na existéncia de canais

institucionais de comunicagao com a populagao.

Também foram identificados avancos parciais na ampliagao da coleta convencional

para a area rural, no gerenciamento dos residuos de servigos de saude da unidade publica,

em determinados fluxos sujeitos a logistica reversa, na instituicdo de mecanismo de

cobrancga dos servigos, na regularizagao ambiental e nas agdes de educagao ambiental. No
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campo institucional, a integracdo de Caranaiba ao PIGIRS/CONDAPAV representa
evolugao do planejamento setorial, embora ainda permaneg¢am lacunas na regulamentagao
e na operacionalizagao de diferentes instrumentos previstos para a gestao integrada dos

residuos.

As principais lacunas concentram-se na inexisténcia de sistemas estruturados de
coleta seletiva e compostagem, na auséncia de mecanismos sistematizados de
manutengao e registro das atividades, na gestdo dos residuos da construgédo civil e
volumosos e na regulamentacao de instrumentos relacionados aos grandes geradores, aos
PGRS e a logistica reversa. Persistem, ainda, pontos de descarte irregular e limitagdes no

controle dos diferentes fluxos de residuos.

A ocorréncia de metas classificadas como nao verificaveis evidencia,
adicionalmente, limitagdes na produgdao e manutencdo de informagdes gerenciais. A
auséncia de linhas de base, estudos gravimétricos, cadastros de geradores, registros
guantitativos e indicadores impede aferir resultados associados a reducéo de reciclaveis e
organicos encaminhados a disposi¢éo final, ao atendimento dos grandes geradores, ao

manejo de determinados residuos especificos e a otimizacao das rotas de coleta.

Em sintese, embora tenham ocorrido avangos na prestacdo dos servigos
convencionais e na disposigao final dos residuos sélidos urbanos, o diagndstico evidencia
que parcela significativa das proposi¢ées do PMSB anterior permanece parcial ou nao
implementada. As principais fragilidades estdo associadas a recuperacdo de materiais, ao
manejo de fluxos especificos, a regulamentacao, ao controle operacional e a disponibilidade

de informacgdes para o acompanhamento sistematico do desempenho dos servigos.

A analise evidenciou um cenario marcado por baixo grau de execugao das diretrizes
originalmente propostas no PMSB do municipio, com predominancia de a¢des classificadas
como nao implementadas ou parcialmente executadas. Observa-se que, embora tenham
ocorrido avangos pontuais, persistem lacunas estruturais relevantes, notadamente na
implantagdo da coleta seletiva, da compostagem e do sistema de logistica reversa, no
aprimoramento dos processos operacionais e das legislagdes municipais, bem como no
planejamento da destinagado final dos residuos de construgdo civil e dos residuos
volumosos. Tal contexto indica fragilidades no processo de planejamento, execugéo e
monitoramento das agdes previstas, reforcando a necessidade de revisao das estratégias

adotadas e de fortalecimento da gestao municipal no setor.
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8.4.4. Indicadores de Referéncia para o manejo de residuos sélidos e

limpeza urbana em Caranaiba - MG

A utilizacdo de indicadores de referéncia permite caracterizar de forma objetiva as
condigdes atuais de prestagdo dos servicos de manejo de residuos sélidos e limpeza
urbana, possibilitando avaliar aspectos relacionados ao nivel de atendimento da populagéao,

a cobertura do servigo e ao desempenho operacional dos sistemas existentes.

O Quadro 57 apresenta a sintese dos indicadores de referéncia considerados para
a analise do componente de manejo dos residuos sélidos e limpeza urbana em Caranaiba
— MG. A selegao dos indicadores adotados observa as diretrizes estabelecidas pelas
Normas de Referéncia n°® 14 (Resolugao ANA n°® 276/2025), que trata, respectivamente, dos
indicadores da prestagdo dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos

solidos urbanos.

Quadro 57 - Indicadores de Referéncia para o manejo de residuos soélidos e limpeza urbana

Indicador Definigcao Referéncia
RS01 Cobertura de coleta de residuos domésticos 4.1G01
RS02 Cobertura de coleta seletiva 4.1G02
RS03 Disposigao final inadequada de residuos sélidos urbanos 4.1G03
RS04 Recuperacéo de residuos solidos urbanos 4.1G04

RS05 |Recuperagéo de despesas do servigo publico de manejo de residuos sélidos urbanos| 4. 1G05

RS06 Continuidade do servico de coleta de residuos domésticos 4. QESO1
RS07 Cobertura do servigo de varrigdo publica 4. QESO02
RS08 Continuidade do servigo de varricdo publica 4. QESO03
RS09 Capacidade utilizada das unidades de aterro sanitario 4. QES04
RS10 Resolugao de reclamacdes 4. QES05
RS11 Recuperacao de materiais reciclaveis secos 4. QESO06
RS12 Recuperagao da fragdo organica dos residuos solidos urbanos 4. QESO7
RS13 Recuperacao de biogas a partir dos residuos sélidos urbanos 4. QESO8

Fonte: NR 14 (ANA, 2025).

Os valores apurados para esses indicadores estabelecem um cenario de referéncia
para o componente de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, permitindo avaliar o
desempenho atual do sistema e identificar eventuais lacunas na prestagao do servigo. A
partir dessa linha de base, sera possivel orientar a definicdo de metas progressivas de
melhoria e ampliacdo do atendimento, bem como subsidiar a priorizacdo de programas,
projetos e acgbes estruturantes no ambito do plano revisado. Nos topicos seguintes

apresenta-se o calculo dos indicadores de referéncia para os servigos de manejo de
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residuos soélidos urbanos e limpeza urbana do municipio de Caranaiba. Os indicadores
RS01, RS02, RS03, RS04 e RS05 estao relacionados a gestédo dos servigos de manejo de
residuos solidos e limpeza urbana, ja os indicadores RS06, RS07, RS08, RS09, RS10,

RS11, RS12 e RS13 estao relacionados a qualidade e eficiéncia desses servigos.

Tomando como base o ano de 2024 para calculo dos indicadores, com informagdes
obtidas a partir do Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico (SINISA) e de
dados fornecidos diretamente pelo Municipio, o Quadro 58 apresenta a sintese dos
resultados relativos aos servigos de manejo de residuos solidos urbanos e limpeza urbana.

As métricas de calculo e as variaveis utilizadas encontram-se detalhadas no Apéndice 2.

Quadro 58 - Indicadores de Referéncia para manejo de residuos sélidos e limpeza urbana em

Caranaiba
Indicador Unidade | Valor | Referéncia | Avaliagdo

RS01 - Cobertura de coleta de residuos domésticos % N/D = 90% p—
RS02 - Cobertura de coleta seletiva % 0 =70% ]
RSO03 - Disposicao final Lﬁigﬁg:ada de residuos sélidos % 0 0% ®
RS04 - Recuperagéo de residuos solidos urbanos % 0 = 30% ]

RSO05 - Recuperacao de despesas do servigo publico de o o
manejo de residuos sélidos urbanos % 1.0 275% ®

RS06 - Continuidade d icod leta d id

ontinuida edgrsggilggs e coleta de residuos % N/D N/D -
RS07 - Cobertura do servigo de varricao publica % N/D N/D =
RSO08 - Continuidade do servigo de varrigao publica % N/D N/D -
RS09 - Capacidade utilizada das unidades de aterro sanitario % N/D N/D p—
RS10- Resolugdes de Reclamacgbes % N/D N/D -
RS11 - Recuperagéo de materiais reciclaveis secos % 0 N/D -

RS12 - Recuperagao da fragdo organica dos residuos solidos o 0 N/D
urbanos ° -

RS13 - Recuperagao de biogas a partir dos residuos sélidos | m? por 0 N/D
urbanos tonelada -

Legenda: N/D = n&o disponivel, @ = Atende ao valor de referéncia; ) = Nao atende, préximo ao valor de
referéncia; ® = No atende, situacao critica; mm = N&o avaliado.
Fonte: CISAB ZM, 2026.

A analise dos resultados deve considerar uma limitagdo relevante quanto a
disponibilidade e sistematizacdo das informacdes municipais. Parte dos indicadores
previstos ndo pdde ser calculada em razdo da auséncia de registros especificos sobre
cobertura, continuidade, varricdo, reclamacdes e outros aspectos operacionais. Essa

condicdo restringe a avaliagao quantitativa do desempenho atual dos servigos e aponta
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para a necessidade de aprimoramento das rotinas de coleta, registro e consolidagédo de

dados.

No que se refere a cobertura da coleta de residuos domésticos, o indicador RS01
nao pode ser calculado conforme a metodologia adotada, uma vez que o Municipio ndo
dispde de registro sistematizado da quantidade de domicilios existentes atendidos pelo
servigo. Entretanto, informagdes secundarias levantadas a partir do Censo Demografico de
2022 (IBGE, 2024), apresentadas no item 8.4.2 deste Produto, indicam que 62,3% dos
domicilios ocupados de Caranaiba sado atendidos por servigo de coleta de residuos.
Informagdes repassadas pelo Municipio indicam ainda cobertura de 100% na sede
municipal, sugerindo que as principais lacunas de atendimento se concentram nas

localidades rurais.

O indicador de cobertura da coleta seletiva (RS02) apresenta valor nulo, uma vez
que o Municipio ndo dispbe de sistema estruturado de coleta seletiva. Essa condigao
também se reflete nos indicadores de recuperagao de residuos solidos urbanos (RS04) e
de recuperagao de materiais reciclaveis secos (RS11), ambos com resultado igual a 0%,

indicando inexisténcia de recuperacgao sistematizada dos materiais reciclaveis coletados.

Quanto a disposigao final dos residuos solidos urbanos, o indicador RS03 apresenta
resultado de 0%, atendendo ao valor de referéncia adotado e indicando que os residuos
sob responsabilidade do servigo municipal sdo encaminhados para disposigao final
ambientalmente adequada. O Municipio ndo possui aterro sanitario préprio, realizando a

destinacao dos residuos coletados em aterro sanitario contratado.

O indicador de recuperagao de despesas do servigo publico de manejo de residuos
solidos urbanos (RS05) apresenta resultado de apenas 1,0%, significativamente inferior ao
valor de referéncia de 75%. Isso significa que, para cada R$ 100,00 de despesa incorrida
com a prestacdo do servigo, aproximadamente R$ 1,00 é recuperado por meio da receita
especifica arrecadada. O resultado demonstra forte dependéncia de outras fontes
municipais para o custeio do servi¢o e indica a necessidade de revisdo do instrumento de
cobranca, de forma a ampliar progressivamente sua capacidade de recuperagao dos custos
e contribuir para a sustentabilidade econdmico-financeira da prestagao.

Os indicadores de continuidade da coleta domiciliar (RS06), cobertura e
continuidade da varrigdo publica (RS07 e RS08), capacidade utilizada das unidades de

aterro sanitario (RS09) e resolucédo de reclamacgdes (RS10) nao puderam ser calculados
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em razao da auséncia de informacgdes sistematizadas. A indisponibilidade desses
indicadores nao representa, necessariamente, auséncia dos respectivos servicos ou
ocorréncias, mas limita a capacidade de mensuragcdo de seu desempenho e reforga a

necessidade de estruturagédo de uma base municipal de dados operacionais.

No que se refere ao aproveitamento dos residuos, o indice de recuperacao da fragao
organica (RS12) também apresenta resultado nulo, indicando inexisténcia de recuperacao
sistematizada dos residuos orgénicos por meio de compostagem ou outras formas de
valorizagdo. Da mesma forma, o indicador de recuperagao de biogas (RS13) registra valor
igual a zero, situagdo compativel com o fato de o Municipio ndo possuir unidade prépria de

disposigao final com sistema de captacéo e aproveitamento energético de biogas.

De maneira geral, os indicadores revelam como principais desafios do componente
de residuos sélidos e limpeza urbana em Caranaiba a ampliacdo da cobertura da coleta
nas areas rurais, a implantagcdo de mecanismos de coleta seletiva e recuperacéo de
materiais, o fortalecimento da sustentabilidade econdmico-financeira do servico e a
melhoria da sistematizacdo das informacdes operacionais. Ao mesmo tempo, destaca-se

positivamente a disposicao final ambientalmente adequada dos residuos coletados.
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Apéndice 1 — Relagao das DRSAI analisadas no municipio de Caranaiba — MG

Quadro 59 - Relagao das DRSAI analisadas no municipio de Caranaiba — MG

Nome da Doencga ou Grupo CIiD-10 Forma de Transmissao
Coélera A00
Febres tifdide e paratiféide AO01
Shiguelose (disenteria bacilar) AO03
Amebiase A06 Doencas de transmisséo feco-oral
Diarreia e gastroenterite de origem AO9
infecciosa presumivel
Outras d(_)enga!s |r_1feCC|osas A02—AD4
intestinais
Leptospirose ictero-hemorragica A27.0
Outras formas de leptospirose A27.8 Doencas transmitidas através do
Leptospirose nédo especificada A27.9 contato com a agua
Esquistossomose B65
Restante de oqtras doencgas A30-A49 (parcial) Categoria variavel (feco-oral / higiene /
bacterianas contato)
Tracoma A71 ) o
— - Doencas relacionadas com a higiene
Restante de outras doencas virais B25-B34 (parcial)

Outras doengas infecciosas e
parasitarias
Fonte: Ministério da Saude — Sistema de Informagdes Hospitalares do SUS (SIH/SUS).

B65-B83 (parcial) Geo-helmintiases e teniases

cisab.. 21



PREFEITURA DE

CARANAIBA PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CARANAIBA - MG

Apéndice 2 - Indicadores de Referéncia

Quadro 60 - Indicadores de Referéncia para abastecimento de agua

Indicador Definicao Férmula de Calculo Unidade Variaveis Valor Unidade | Referéncia
Percentual de domicilios Quantidade de domicilios . L
. L - e . 1057 Domicilios | Estimativa
. residenciais ocupados residenciais ocupados existentes
AAO01 - Indice de atendidos com rede pUbllca de quantidade de economias residenciais ativas de dgua + 100 Percentual (%). Quantidade de Domicilios SINISA
atendimento de abastecimento de égua, ou _ (quantidade de domicilios residenciais com solugio alternativa de z’lgua) x ] L .7 | Residenciais com Solugéo 0 Domicilios
. = . AAOT = - — ——— : Sentido: Maior, . . 2025
abastecimento de com solugéo alternativa de Quantidade de domicilios residenciais ocupados existentes melhor Alternativa de agua
agua abastecimento de agua prevista ’ . .
pela entidade reguladora Qua.nt|da(.ie. . Economias 1072 | Economias SINISA
infranacional. Residenciais Ativas de Agua 2025
Percentual de domicilios Quantidade de Domicilios
residenciais ocupados na area Residenciais Urbanos Ocupados 453 Domicilios | Estimativa
AAO2 - Indice de urbana atendid%s com rede Existentes
atendimento de L X ( ) quantidade de econor_n‘las residenciais urbanas ativas de dgua + )xlDO] Percentual (%); Quantidade de Domicilios
bastecimento de publlca de abastecimento de AAOZ = quantidade de domicilios residenciais urbanas com solugdo alternativa de dgua Sentido: Maior. | Residenciais com Solucdo 0 Domicilios SINISA
abas A luca Quantidade de domicilios urbanos residenciais ocupados existentes - ’ . . G 2025
. . agua ou com solugao .
agua na area . . melhor. Alternativa de Agua - Area Urbana
alternativa de abastecimento de ; -
urbana agua prevista pela entidade Quantidade Economias SINISA
reguladora infranacional Residenciais Ativas de Agua - Area 646 Economias 2025
) Urbana
Percentual de domicilios Quantidade de Domicilios
. - . Residenciais Rurais Ocupados 604 Domicilios | Estimativa
] residenciais ocupados na area Existentes
AAO3 - Indice de 'rur.al atendidos C(?m rede ( quantidade de economias residenciais rurais ativas de dgua + )1100 Percentual (%); Quantidade de Domicilios
atendimento de publlca de abastecimento de AAOZ = quantidade de domicilios residenciais rurais com solugio alternativa de dgua Sentido: Maior. | Residenciais com Solucéo 0 Domicilios SINISA
abastecimento de a’gua ou com solugao B Quantidade de domicilios rurais residenciais ocupados existentes : ’ X < < ugG 2025
. . . . melhor. Alternativa de Agua - Area Rural
agua na area rural | alternativa de abastecimento de Quantidade Economias
agua prevista pela entidade . o . ‘ < . SINISA
?egupl)adora inr;ranacional Residenciais Ativas de Agua - Area 426 Economias 2025
) Rural
Quantidade de Domicilios
Residenciais e Nao Residenciais 1497 Domicilios | Estimativa
Ocupados e ndo ocupados
. existentes
Percentual de domicilios Quantidade de Domicilios
residenciais e nao residenciais, . o = . SINISA
= quantidade de economias residencials e nio residenciais ativas de 4gua + Residenciais com SOIUQaO 0 Domicilios 2025
AA04 - indiCe de OCUpadOS Oou nao OCUpadOS, quantidade de economias residenciais e ndo residenciais inativas de dgua + alternativa de égua
cobertura de cobertos por rede p(jb"ca de ;:lu:m;da:e de ('-.-l(.(mnmi':l\ residenduir.eniu residenciais F]ar;lfvei‘[de Agua; x100 Percentual (%); Quantidade de Economias
. - _ | \quantidade de domicilios residenciais e ndo residenciais com solugdo alternativa de dgua, . . .
abastecimento de ab‘3|5te§|m?tnt0 dt? agu: ou Cgm AADS = (= antidade de domicilios residencials € o residencials ocupades ou nAo ocupados existentes SentIdCIJI:] Maior, Residenciais e N3o Residenciais| 1072 | Economias Sg;;SSA
. solugéo alternativa adequada melhor. . <
agua de%bastecimento de ggua Ativas de Agua
prevista pela entidade g::igtii?;s e (:\leéo Rsscicc)igz?i:: 10 Economias SINISA
reguladora infranacional. . < 2025
Inativas de Agua
Quantidade de Economias SINISA
Residenciais e N&o Residenciais 0 Economias 2025
] Factiveis de Agua
AAO05 - Indice de - . . . . . SINISA
. Indice de perdas de agua por L/lig.x dia; Volume de agua produzido 143,23 | x 1.000 m?
perdas de agua na o - o 2025
distribuicdo por Ilg_aggo no sistema de Sentido: Menor, SINISA
ligagso distribuigdo de agua. melhor. Volume de agua tratado importado 0 x 1.000 m* 2025
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Volume de é&gua autorizado nao 3 SINISA
cobrado 10 x 1.000 m 2025
volume de dgua produzido + volume de dgua tratado importado — Volume de égua consumido 105,1 5 X 1.000 m3 SINISA
volume de dgua autorizado ndo cobrado — volume de dgua consumido — | x 1.DﬂD.GDOl 2025
AADS = volume de dgua tratada exportado ; N SINISA
; l (média de ligagdes ativas de agua no ano de referéncia e no ano anterior) x 365 ] Volume de agua tratado exportado 0 x 1.000 m 2025
Quantidade de ligagdes ativas de N SINISA
agua no ano de referéncia (2024) 768 Ligagoes 2025
Quantidade de ligagdes ativas de N SINISA
agua no ano anterior (2023) 1470 Ligagoes 2024
Pergentual das gmostras Quantidade de Amost[as com 1 Amostras SIAGUA
- analisadas, realizadas de resultados dentro do padrao
AAO0G6 - Indice das d | d
alises de acordo com o piano de : . Percentual (%);
i ana 7 amostragem, que quantidade de amostras com resultado dentro do padrao N o)
coliformes totais da ) AA06 = [( - - ) x 100] Sentido: Maior,
. = apresentaram resultados dentro quantidade de amostras analisadas ) )
agua no padrao = - melhor. Quantidade de Amostras analisadas 22 Amostras SIAGUA
. do padrao definido pelo
estabelecido P ,
Ministério da Saude para o
paréametro de coliformes totais.
Quantidade de Economias ativas . SINISA
S A 711 Economias
atingidas por paralizagcdes 2025
oo . . Quantidade de Economias ativas
AAO7 - Indice de | Economias ativas afetadas por ( quantidade de economias ativas atingidas por paralizagoes + ) Percentual; | atingidas por interrupcdes | 711 | Economias SINISA
atendimento de parallsa(;oes e |nterrupgoes _ |\quantidade de aconomias ativas atingidas por interrupgoes sistematicas . . e 2025
. . P . AAO7 = T e pe— . — - x 100 Sentido: Menor, | sistematicas
abastecimento de sistematicas no abastecimento média de ligagoes ativas de 4gua no ano de referéncia e no ano anterior melhor Quantidade de |igagées ativas de SINISA
agua na area rural de agua. agua no ano de referéncia (2024) 768 Ligagoes 2025
Quantidade de ligagdes ativas de N SINISA
agua no ano anterior (2023) 1470 Ligagdes 2024
Volume de dgua micromedido 0 x 1.000 m* S%;SSA
L . . 3 SINISA
AAOQ8 - Indice de = . Volume de agua produzido 143,23 | x 1.000 m 2025
micromedicao . Frag.a.o. do volume Qe agua_ Lume de 4 ) aid Percentual;
relativo ao volume | diSPonibilizado para distribuicdo | -, ,q _ Volume ce agha micromedico x100 Sentido: Maior, | Volume de agua tratado importado 0 x1.000ms | SINISA
. L que é registrado por meio de volume de agua produzido + 2025
dISponI'blllzadO de micromedigao volume de 4gua tratado importado — melhor. SINISA
agua ' volume de 4gua tratado exportado — Volume de agua tratada exportado 0 x 1.000 m? 2025
volume de dgua autorizado ndo cobrado ’ . =
Volume de &gua autorizado nao 10 x 1.000 m? SINISA
cobrado ) 2025
Volume de dgua macromedido 0 x 1.000 m* S%|235A
AA09 - indice de . ’ )
e Percentual do volume de agua volume de agua macromedido — ) i . R SINISA
mgcromedlgao disponibilizado para distribuico B volume de Agua tratada exportada Pe!'ce-ntua'l, Volume de agua produzido 143,23 | x 1.000 m 2025
relativo ao volume . istrad i0d AA09 = volume de Azua broduzido & x 100 Sentido: Maior,
disponibilizado de | 3ue & registrado por meio de re agua prod melhor Volume de agua tratado importado | 0 | x1.000me | SINISA
X macromedidores permanentes. volume de dgua tratado importado — ) ) 2025
agua volume de dgua tratado exportado A SINISA
Volume de agua tratada exportado 0 x 1.000 m* 2025
AA10 - indice de Quantidade de Reclamagdes dos 7 Reclamagd SINISA
reclam-a Bes dos Quantidade de reclamagées Reclamagdes/ | servigos de abastecimento de dgua es 2025
servi 90 s de referentes aos servigos de AAL0 = [( quantidade de reclamagbes dos servigos de abastecimento de dgua ) 100] 100 economias; | Quantidade de economias ativas de 1072 | Economias SINISA
¢ abastecimento de agua a cada média de economias ativas de 4gua no ano de referéncia e no ano anterior Sentido: Menor, | agua no ano de referéncia (2024) 2025
abastecimento de . . . - - -
agua 100 economias ativas de agua. melhor. Quantidade de economias ativas de 1470 | Economias SINISA
agua no ano anterior (2023) 2024
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Quadro 61 - Indicadores de Referéncia para Esgotamento Sanitario

Indicador Definigcao Férmula de Calculo Unidade Variaveis Valor Unidade Referéncia
il uantidade de domicilios . L
Perc_entugl _de domicilios Sasidenciais ocupados existentes 1057 Domicilios Estimativa
residenciais ocupados up
ES01 - indice de e(ljtendldots por ;ede p.l:l,)lllca ESO1 = (guantidade de economias residenciais ativas de esgoto)x100 ] = tual (%):
atendimento por € esgo anjen 0 sanitario, N ( Quantidade de domicilios residenciais ocupados existentes — )I ercgn Eja ( o), Quantidade de economias 663 E . SINISA
rede coletora de g;nm:iﬁg:?-:;;gﬂ.:; quantidade de domicilios residenciais com selugao alternativa de esgoto Senrt':‘]de?f.]xalor’ residenciais ativas de esgoto conomias 2025
esgoto = . :
ocupados nao atendidos por
solugdes alternativas Domicilios ~ Residenciais com | o Domicilios SINISA
adequadas. Solugéo Alternativa de esgoto 2025
Percentual de domicilios Quantidade de domicilios | 1= Domicili Estimati
residenciais ocupados residenciais ocupados existentes omictlios stimativa
) atendidos com rede publica
ESO02 - Indice de de esgotamento sanitario . .
. ; Percentual (%);
atendimento por seguida de tratamento de Sentido: Megif))z ggiadnélr?;gies corcr’1e trataerﬁgz?c:n Ig: 0 Economias SINISA
tratamento de esgoto ou com solugao m eIH or ’ esgoto 2025
esgoto alternativa adequa_dg _de quantidade de economias residenciais com tratamento de esgoto + 100
esgqtamento Sar?ltarlo ES02 — (quantidade de domicilios residenciais com solugao alternativa de esguto) * . X .
prevista pela entidade - Quantidade de domicilios residenciais ocupados existentes Domicilios Residenciais  com 0 Domicilios SINISA
reguladora infranacional. Solugao Alternativa de esgoto 2025
Percentual de domicilios Quantidade de domicilios
residenciais ocupados na residenciais urbanos ocupados | 453 Domicilios Estimativa
area urbana atendidos com existentes
ES03 - indice de | rede publica de esgotamento
atendimento por sanitario seguida de Percentual (%); | Quantidade de economias SINISA
tratamento de tratamento de esgoto ou Sentido: Maior, | residenciais urbanas com 0 Economias 2025
esgoto na area com solugéo alternativa melhor. tratamento de esgoto
urbana adequada de esgotamento quantidade de economias residenciais urbanas com tratamento de esgoto + 100
ez . (quantidade de domicilios residenciais urbanas com solugao alternativa de esgutu) * ]
nitario pri t | ES03 = - . L.
sa I_a 10 prevista pela Quantidade de domicilios urbanos residenciais ocupados existentes ] Domicilios Residenciais com 0 Domicilios SINISA
entl_dff:\de re_gulaldora Solugao Alternativa de esgoto 2025
infranacional.
Pe_ré:entga_l de dorr:;cnlos Quantidade de domicilios
residencials ocupados na residenciais rurais ocupados | 604 Domicilios | Estimativa
area rural atendidos com existentes
ESO04 - Indice de rede pUb|IC8 de eSgOtamentO quantidade de economias residenciais rurais com tratamento de esgoto + 100
atendimento por sanitario seguida de £S04 = [(quantidade de erﬁcﬂ;ozres{di?ciais ru.rais §§m s.ol.ugio altzrnativla de esgoto)x ] Perc.entual (%); Quantidade de economias SINISA
tratamento, de tratamento~de esgoto ou Qllal’]ll ade de domiclilios rurais residencials ocupados existentes Sentldo MaIOI’, res|denc|a|s rura|s com 0 Econom|as 2025
esgoto nall area ((j:om sglugao alte;natlvat melhor. tratamento de esgoto
rura adequada de esgotamento
sanitario prevista pela Quantidade Domicilios SINISA
entidade reguladora Residenciais com Solucéo 0 Domicilios 2025
infranacional. Alternativa de esgoto
Esog -rltndicg de Percer)(tjual de domicilios — [(quanlidade de amostras com resultado dentro do padrdo na saida do tralamentu) 100] Percentual (%)- Suar(;tidade ﬂe R D?jmlC“IOS
cobertura do residenciais e ndo = i x : S esidenciais e Ndo Residenciais . L
) or quantidade de amostras analisadas Sentido: Maior, - 1497 Domicilios | Estimativa
esgotamento residenciais, ocupados ou melhor Ocupados e ndo ocupados
sanitario nao ocupados, cobertos por ' existentes
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rede publica com tratamento

Quantidade Domicilios

de esgoto ou com solugéo Residenciais com  solugdo 0 Domicilios Sél(\)lI235A
alternativa adequa.d,a .de alternativa de esgoto
esgotamento sanitario
prevista pela entidade . .
reguladora infranacional. Qua.ntlda(.ie. = E°.°”°m.'?s . SINISA
Residenciais e Nao Residenciais 0 Economias 2025
Ativas com tratamento de esgoto
Quantidade Economias SINISA
Residenciais e Nao Residenciais 0 Economias 2025
Inativas com tratamento de esgoto
Quantidade Economias SINISA
Residenciais e Ndo Residenciais 0 Economias 2025
Factiveis de tratamento de esgoto
Percentual das amostras
) analisadas realizadas de Quantidade de Amostras com DEMAE
ESO06 - Indice das acordo com o plano de resultados dentro do padréo na 0 Amostras 2026
analises de amostragem que saida do tratamento
demanda apresentaram resultados ) ) )
bioquimica de dentro do padrao definido uentdade de amostras com resultado denteo do padrao ha sida do tataments Percentual (%);
oxigénio — DBO do pelo érgdo de controle a Sentido: Maior,
esgoto na saida do | ambiental ou érgéo gestor melhor.
tratamento no de recursos hidricos para o Quantidade de Amostras 0 Amostras DEMAE
padréao parametro de Demanda analisadas 2026
estabelecido Bioquimica de Oxigénio
(DB05,20) na saida do
sistema de tratamento.
Quantidade de Reclamagbes de
extravasamento de esgoto 100 Reclamagbes | Estimativa
. registrado
ESO7 - Indice de Quantidade de reclamagoes 5 “bli
intermiténcia do " ¢ coe Registros/km de | Extenséo da rede publica de SINISA
servigo de por ex ravasarper; 0s adnuals rede; Sentido: | €sgotamento sanitario no ano | 10 Km 2024
esgotamento por extensdo de rede Menor, melhor. | anterior (2023)
sanitario coletora de esgoto.
de reclamagoes de extravasamento de esgoto registrado Extensdo da rede pUbllca de SINISA
média da extensao da rede publica de esgotamento sanitario no ano de referéncia e ano anterior esgotamento sanitério no ano de 8 Km 2025
referéncia (2024)
ESO08 - indice de | Tempo despendido desde o thg’flgsat;‘:r'ﬂo ‘éi oeoperos de| 45 Horas 5%'255'“
duragéo media dos regiStrq (_je reg:lamagéo do tempo total de reparos de extravasamentos de esgotos Hora'ns/r.eparos; g
reparos de usuario ate__a efetiva quantidade de extravasamentos de esgoto reparados Sentido: Menor,
extrsvasamtentos ¢ repara(;tao ddo ) melhor. Extravasamentos de esgotos | oo Reparos SINISA
e esgoto extravasamento de esgoto. reparados p 2025
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Quaptldade de Reclamagoes. qqs 100 Reclamagdes SINISA
co . - servigos de esgotamento sanitario 2025
ESQ9 - Indice de Quantidade de reclamagdes Reclamacdes/100
reclamggoes dos referentes aos Sen.”?qs de quantidade de reclamagdes dos servicos de esgotamento sanitario economias ativas; Quantidade de economias ativas
Servicos de eSQOtamento sanitario a ES09 = [(média de economias ativas de esgoto no ano de referéncia e no ano anterior) * 100] Sentido: Menor d t d ferénci 0 E : SINISA
esgotamento cada 100 economias ativas melhor € €sgolo no ano de referencia conomias 2025
sanitario de esgoto. ' (2024)
Quantidade de economias ativas 0 Economias SINISA
de esgoto no ano anterior (2023) 2024

Fontes: Resolugdo ANA n° 192, de 2024; Resolugdo ANA n° 211, de 2024; Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico (SINISA, 2025); Censo Demografico
de 2022 (IBGE, 2024); Legenda: N/D = nao disponivel.
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Quadro 62 — Indicadores de Referéncia para Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Indicador Definigao Férmula de Calculo Unidade Variaveis Valor Unidade Referéncia
DRO1 - indice de Quqntidage de D%micjlios suje,itos 20 Domicil Eetimati
domicilios sujeitos o a risco de inundagdo na area omicilios stimativa
. ) Percentual de domicilios ) i . i Percentual (%); | yrbana
arisco de L R i . DRO1 = [(quanhdade de domicilios sujeitos a risco de inundacio na area urbana ) 100] s ido: M
inundagéo na area SUje'ItOS a ESCO (ée Inun(.ia'ggo N quantidade de domicilios existentes na irea urbana x enti O|h enor,
na area urbana do municipio. melhor. nti Domicili e .
urbana do Qqat (:ade , de b omicillos | g44 Domicilios | Estimativa
municipio existentes na area urbana
DRO2 - indice de . Edificacoes sujeitas a risco de | 4 Domicilios | Estimativa
edificactes suieitas Percentual de domicilios deslizamento de terras
9_ 4 ) sujeitas a risco de DROZ = [(Ediﬁcag&essuieitas arisco de deslizamento de t‘erras‘} 100]
desizrésrﬁ(;ntz de deslizamento de terras no - Domicilios existentes *
icipi municipio Domicilios existent 1497 | Domicili Estimati
terras no municipio omicilios existentes omicilios stimativa
; Extens&o total de vias publicas SINISA
DRO3 - Indice de . - 3
- bl Percentual de vias publicas p tual (%): ulrbgngs com redes de agua 45 km 2025
vias pu ICa’S com com redes de a’guas pIuviaiS DRO3 = Extensdo total de vias piiblicas urbanas com redes de azua pluviais subterr&neas) 100 ercgn ua ( °)v pluviais subterréneas
redes de aguas subterraneas na area urbana - [( Extens3o total de vias piiblicas com e sem pavimentacdo na drea urbana * ] Sentido: Maior, ~ . .
pluviais na area gl melhor. Extensédo total de vias publicas SINISA
urbana pio. com e sem pavimentagao na area 8,2 km 2025
urbana
P Quantidade de reclamagbes - Quantidade de Reclamagdes dos
DR|04 - In~d|cedde referentes aos servigos de Reclc?mgc;g:_es/ 100 | servicos de drenagem de aguas | N/D | Reclamacdes N/D
rec am?‘;oes oS drenagem de éguas pIuviais DRO4 = Quantidade de Reclamaces dos servigos de drenagem de dguas pluviais 'uJ'banaS) 100 omicilios plUViaiS urbanas
Servigos de - [( Quantidade de Domicilios urbanes acupados no ano de referéncia * ] OCUPadOS;
urbanas a cada 100 ; il
drenagem de domicil " . Sentido: Menor, | Quantidade  de  Domicilios
aguas pluviais omicilios ocupados na area melhor. urbanos ocupados no ano de| 453 Domicilios Estimativa

urbana do municipio.

referéncia

Fontes: Resolugdo ANA n° 276, de 2025. Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico (SINISA, 2025); Censo Demografico de 2022 (IBGE, 2024); Legenda:
N/D= nao disponivel.
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Quadro 63 — Indicadores de Referéncia para Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Indicador

Definicao

Foérmula de Calculo

Unidade

Variaveis

Valor

Unidade

Referéncia

RSO01 - Cobertura
de coleta de
residuos
domeésticos

Percentual dos domicilios
atendidos com o servigo de
coleta de residuos
domésticos e equiparados de
acordo com os parametros
definidos pela entidade
reguladora infranacional.

RSOL=

Domicilios cobertos pelo servigo de coleta porta a porta +
Domicilios cobertos pelo servico de coleta ponte a ponio +

com residuos eq

s servigo de coleta porta a porta +
com residuos equiparados aos domésticos cobertos pelo servigo de colsta ponto a ponto

Domicilios eistantes + Estabelecimantos com residuos equiparados aos domésticos

x100

Percentual (%);
Sentido: Maior,
melhor; Valor de
referéncia: =
90%

Quantidade de Domicilios
cobertos pelo servico de coleta
porta a porta

N/D

Domicilios

Quantidade de Domicilios
cobertos pelo servico de coleta
ponto a ponto

N/D

Domicilios

Quantidade de Estabelecimentos
com residuos equiparados aos
domésticos cobertos pelo servigo
de coleta porta a porta

N/D

Estabelecimentos

Quantidade de Estabelecimentos
com residuos equiparados aos
domésticos cobertos pelo servigo
de coleta ponto a ponto

N/D

Estabelecimentos

Quantidade de
existentes

Domicilios

1497

Domicilios

SINISA
2025

Quantidade de Estabelecimentos
com residuos equiparados aos
domésticos

N/D

Estabelecimentos

RS02 - Cobertura
de coleta seletiva

Percentual dos domicilios
atendidos com o servigo de
coleta seletiva de acordo com
os parametros definidos pela
entidade reguladora
infranacional

RS0Z =

Domicilias cobertas pela servigo de coleta seletiva porta a porta +
il tiv aponto +

Estabelecimentos com residuos equiparados aos domésticos cobertas pelo servico de coleta seletiva porta a porta +
com residuos equiparados aos domésticos cobertos pelo servigo de coleta selstiva ponto a ponto

Domieilios existentes + Estabelecimentos com residuos equiparados aos domésticos

x100]

Percentual (%);
Sentido: Maior,
melhor; Valor de
referéncia: =
70%

Quantidade de Domicilios
cobertos pelo servico de coleta
seletiva porta a porta

N/D

Domicilios

Quantidade de Domicilios
cobertos pelo servico de coleta
seletiva ponto a ponto

N/D

Domicilios

Quantidade de Estabelecimentos
com residuos equiparados aos
domeésticos cobertos pelo servigo
de coleta seletiva porta a porta

N/D

Estabelecimentos

Quantidade de Estabelecimentos
com residuos equiparados aos
domésticos cobertos pelo servigo
de coleta seletiva ponto a ponto

N/D

Estabelecimentos

Quantidade de Domicilios

existentes

1497

Domicilios

SINISA
2025

Quantidade de Estabelecimentos
com residuos equiparados aos
domésticos

N/D

Estabelecimentos
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Percentual dos residuos

solidos urbanos coletados Quantldade total de residuos Prefeitura
RSO3 - Disposico | 9U€ s3o destinados de forma splldosf Hrbgnos_ coletados e com 0 Toneladas 2025
final inadquadg de | inadequada, ou seja, para e l Percentual (%); | disposigéo final inadequada
P luantidade total de residuos solidoes urbanos e com icdo final i .
esiduos slidas | lixBes ou vazadouros, aterros | wos- (° G ot g esdo 5 o s anes s J<o] | Sentido: Menor,
controlados ou outros locais melhor.
urbanos que nao atendam as normas Quantidade total de residuos 199.30 Toneladas SINISA
ambientais e sanitarias sdlidos urbanos coletados ’ 2025
vigentes
RS04 - Percentual da quantidade de Percentual (%); | Quantidade total de residuos 0 Toneladas Prefeitura
N residuos sélidos urbanos ) o Sentido: Maior, | solidos urbanos recuperados 2025
Recuperacao de . Rs4 — | Quantidade total de residuos @ total de residuos sélidos urbanos recuperados) )
residuos sélidos recuperados em rela@ao a = [( Quantidade total de residuos sélidos urbanos coletados )" ] melhor; Valor de
quantidade total de residuos referéncia: = Quantidade total de residuos SINISA
urbanos 21 199,30 Toneladas
sélidos urbanos coletados. 30% sélidos urbanos coletados ' 2025
Receita operacional direta do .
RSO05 - : A B Prefeitura
Recuperacéio de Percentual das despesas do Percentual (%); | servigo publico de manejo de 3722,78 R$ 2025
d servigo publico de manejo de ) ) o Sentido: Maior, | residuos sdlidos urbanos
espesas do Y o o _ [(Receita operacional direta do servigo piiblico de manejo de residuos sglidos urbanas \ o i
servico pablico de |  "esiduos sdlidos urbanos | s | e e s e anes ) ¥l | melhor; Valor de :
maneio de residuos cobertas pela receita referéncia: = Total de despesas do servigo Prefeitura
sc’)liiios urbanos operacional direta. 75% publico de manejo de residuos | 371.983,12 R$ 2025
sélidos urbanos
RS06 - Percentual de rotas de coleta ] ’ S:ar;trlg)%cée de rotas programadas N/D Rotas -
Continuidade do de residuos domésticos Quantidade de rotas programadas no periodo — Percentual (%); P
. . Quantidade de rotas ndo realizadas . .
servico de coleta atendidas regularmente em | RS06 = - - x 100 Sentido: Maior,
, ~ Quantidade de rotas programadas no periodo
de residuos relagéo ao total de rotas melhor. : =
domeésticos rogramadas Quantidade  de rotas  ndo N/D Rotas -
prog : realizadas
Vias na area urbana do municipio N/D Km
. m varrigao previ .
RS07 - Cobertura Percentual de abrangéncia Percentual (%); com varrigdo prevista
. . .~ R Vias na area urbana de municipio com varrigio prevista . . .
do servigo de do servigo de varrigao publica | rso7 = [ ke vary ) x 100] Sentido: Maior,
.o Dy re L, w . Vias na area urbana do municipio
varrigao publica na area urbana do municipio melhor. SINISA
Vias na area urbana do municipio 8,2 Km
2025
. - . SINISA
RS08 - L o Servigo de varrigdo realizado 5 Km 2025
L Percentual de realizagdo do . . . Percentual (%);
Continuidade do ) oo Servigo de varrigio realizado SN
servico de varricao servico de varrigéo face ao RS08 = [( — — - ) x 100] Sentido: Maior,
1bli previsto pelo prestador. Servigo de varrigdo previsto melhor. ) L )
publica Servigo de varrigdo previsto N/D Km -
RS09 - Capacidade Percentual de massa de Percentual (%);
utilizada das residuos solidos urbanos RS09 = [( Capacidade utilizada da unidade de disposigio final ) N 100} Sentido: Maic‘;r’ CapaCidade utilizada da unidade N/D Toneladas _
unidades de aterro disposta em unidades de Capacidade total mixima da unidade de disposigio final ) ' | de disposicéo final
sanitario aterro sanitario em relagéo a melhor.
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capacidade total projetada,
indicando o grau de

Capacidade total maxima da

ocupagéo e a vida util . . s N/D Toneladas -
unidade de disposicao final
remanescente do aterro
sanitario
Percentual de resolugéo de Quantidade  de  reclamagdes N/D Reclamagdes -
| ~ ) procedentes resolvidas
reclamacgdes no servigo Percentual (%);
RS10 - Reso|ugéo pub“co de manejo de RS10 = [(Quantidade de reclamacbes procedentes resolvidas ) . 100] Sentido: Maior’
de reclamacdes residuos solidos urbanos e Quantidade de reclamagdes procedentes melhor.
no servico pugllco de limpeza Quantidade de  reclamagdes N/D Reclamagdes
urbana -
procedentes
. uantidade total de materiais Prefeitura
RS11 - Percentual da quantidade de %cicléveis secos recuperados 0 Toneladas 2025
= materiais reciclaveis secos ) B Percentual (%); P
ecuperacao de N Quantidade total de materiais reciclaveis secos recuperados N N
p g RS11 = [( ) 100} .
materiais recuperados em relagéo a - Quantidade total de residuos sélidos urbanos coletados ) Sentido: Maior,
nti total resi melhor. . .
reciclaveis secos q:gn dg:ifb:nisd:olgtsagggs eiho Quantidade total de residuos Toneladas SINISA
solidos urbanos coletados 199,3 2025
Quantidade total de residuos Prefeitura
RS12 - Percentual da quantidade de solidos  urbanos  organicos 0 Toneladas 2025
Recuperacio da residuos solidos urbanos Percentual (%) recuperados
fragso grgégica dos organicos recuperados em size [(Quantidudetota! de residuos sélidos urbanos organicos recuperados )“M} Sentido: Maigr1
h o relagéo a quantidade total de Quantidade total de residuos salidos urbanos coletados . ’
fEsiducs Sclidos residuos solidos urbanos L L
urbanos coletados Quantidade total de residuos 199 30 Toneladas SINISA
solidos urbanos coletados ’ 2025
Quantidade de biogas
coletado em processos de Prefeitura
RS13 - manejo de residuos solidos Quantidade de biogas recuperado 0 m?3 2025
= urbanos aproveitado para
Recuperagéo de = h o m? por tonelada;
bioaa P Qrt' d geragéo de energia (elétrica, RS13 = [( Quantidade de biogas recuperado )] s pt'd - Mai
Ioggs apa , I_r 0s térmica ou mecénica) ou Quantidade total de residuos sélides urbanes coletados entido: Maior,
residuos solidos purificado para uso como melhor.
urbanos . s Quantidade total de residuos SINISA
1 199,30 Toneladas
biometano, em relag&o a solidos urbanos coletados 2025

quantidade total de residuos
solidos urbanos coletados

Fontes: Resolugdo ANA n° 276, de 2025

N/D= nao disponivel.
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